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Fresentacion para el estudiante

Presentacion

Te damos la bienvenida a este nuevo ddo escolar ¥ a tu curso de Fisica, para conti-
nuar construyendo aprendizajes significativos sobre ciencias. Desde este momento
te anunciamos que somos parte de tu equipo de trabajo a través de este libro. jYa
hojeaste sus piginas? ;Qué esperas encontrar en él? Nosotros lo hemos escrito con
gran entusiasmo ¥ con la intencion de acompafiar tu proceso de aprendizaje.

A través de esta obra buscamos despertar tu curiosidad cientifica, fomentar tus
habilidades para investigar y potenciar tu capacidad de anélisis, todo esto a través
actividades que te ayudaran a formular explicadones sobre diversos hechos que
oalrren a tu alrededor.

Hemos dispuesto muchas oportunidades para dialogar con tus comparieros,
trabajar en equipo, reflexionar juntos para comprender diversas situaciones pro-
blematicas y tomar decisiones para disefiar soluciones.

El contenido de este libro fue concebido para coadyuvar al logro de los aprendi-
zajes esperados en cada etapa del curso de Fisica. Las evaluaciones que encontra-
ras en cada unidad te permitiran conocer los avances en este proceso y, lo gque es
impor tante, identificar aquello que te falta por aprender.

Contamos con tu entusiasmo por aprender y con el esfuerzo que pondras para
estudiar, aln en esos dias en que debas entregar trabajos o proyectos. Por cierto,
en este libro también encontraras ideas para desarrollar proyectos que fortalezcan
tus habilidadesy competencias, partiendo de tu interés por entender un fenémeno,
crear una solucion o resolver algiin problerma de tu comunidad. Te daremos los con-
sej0s necesarios para que organices adeatadamente tu trabajo y para que ti y tus
compafieros se comprometan a cumplir las metas que se propongan.

Confiamos en que las explicaciones de este libro son claras, pues usamos un
lenguaje sencillo e incluimos la definicion de aquellas palabras que puedan ser des-
conocidas. Ademas, hemos incluido imagenes, organizadores graficos, infografias,
graficas y tablas necesarias, conla finalidad de que complementen la informacion y
se articulen con los textos parahacerlos ailln mas comprensibles.

Habra momentos en que te pidamos separarte un poco de este libro e ir hacia
la biisqueda del conocimiento que te espera en los enlaces de internet que hemos
incluido, o bien en otros textos como los que te recomendamos en la seccion bi-
bliografica. Pero aqui estaremos esperandote con las hojas abiertas para continuar
compartiendo aprendizajesy transformando saberes.

Pronto descubrirds que este libro de texto, ademas de cumplir con todos los
aspectos académicos que se esperan de él, te invita a crecer positivamente como
ciudadano valorando los aportes de la ciencia y los de la tecnologia, aiyos procesos
y desarrollos éticos estdn a favor del medio ambiente, la sustentabilidad y el bien-
estarde lasodedad delacual eres parte importante.

Deseamos que disfrutes este airso de Fisicay de tu libro de texto, tanto como
nosotros hemos disfrutado al escribirlo para ti. Recuerda: Los autores v todo el
equipo editorial gue ha hecho posible este libro de texto somos parte de tu equipo.

Los AUTORES
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{Como usar tu libro?

Ahora que comienzas tu segundo afo de secundaria, enfrentas nuevos retos y
oportunidades. Al profundizar en el estudio de Ciencias ¥ Tecnelogia 2. Fisica, tus
experiencias de cursos anteriores te ayudaran a replantear algunas metas como es-
tudiante y a formular otras mas.

Te proponemos revisar lo que te ha permitido aprender mejor, a conocer qué es-
tudiaras en el curso y como utilizaras tu libro de texto. Y que, a partir de ello, definas
algunas expectativas y metas para aprendery disfrutar con esta nueva experiencia.

Mi experiencia como estudiante
1. Completalas frases a partir de tus experiencias al estudiar Gendas ¥ Tecnologia

i Lo que mas me gusta de 1:
' estudiar Ciencia y Tecnologia |
I |
1 1

Los recursos que me han Lo que hago mejor al
ayudado a aprenderson.. | colaborar para aprender es._.

2. Intercambien puntos de vista, a partir de lo que respondieron:
a) ;Qué aspectos comparten? ;Cudles noy consideran ritiles?
b) ;Qué pueden retomar de su experiencia para este curso?
c) Qué le sugeririan a su profesor que se considere en clase?

&
P

r

Lo que aprenderé en iy

este curso =

1. Revisa el libro con alguien mas,
identifiquen cuantas unidades
estudiardny de qué tratan.

2. Comenten qué les parece cono-
ddoy qué es novedoso en los te-
mas que estudiaran.

3. Comenten qué otros temas les
interesan.

4. ;Por qué consideras importante
estudiar los ternas de este cur-
507



dCamo usar tu libro?

iComo aprenderé Ciencias y Tecnologia 2. Fisica

con mi libro?
1. Reiinete en equipo paraidentificar en el libro los siguientes elementos:

Secuencias de
aprendizaje

Comenten a1al es la funcion gue suponen para cada uno de los elementosy des-
pués comparen con la descripcion que se presenta en las siguientes paginas.

Entrada de bloque

La obra estd compuesta por seis unidades que organizan las secuencias para aprender
los contenidos de la asignatura Crendasy Tecnologia 2. Fisica. Alinicio de cada unidad
encontrards Una apertura en la que podras distinguir los siguientes elementos: pm—

1

N{umeroy ~=@ Pie de foto
Llltoulo del : :" . que ayuda
que, .L_ UNIDAD : 3 : a explicarla
; | o : . _ intencionalidad
Fisica enla ¥i ! : ' o= de la imagen.

diaria

Epigrafe que
teinvitaa
reflexionar,

®
N

Fotografia que
adacontextoala
tematica de la
unidad.
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Paracompletarelestudiode cada " BEEEERIE
bloque, planeards y desarrollards u

¥ - i H a T

proyecto (cientifico, tecnolégico o Gt
= 2 ey N proyche serura mats qua s phnbazcon un obdet e part alary qua paeds
ciudadano) relacionado con la tematica W Stk OB D s e M L i
general. En esta seccidn encontrards ?u":}..‘;";‘z’?.é":.‘;‘rf““"““““'““““*“2"""‘“““
£ L P B dicarrolls i Un protects regulaa un phnbasnilant o b e s Gk
informacidn Util para llevarlo adelante. It 304 24 oA S U AR A gt

lies 3poran A T, Lo o echio = gevar i Tl 22 4 2ibaah [l ek o [ ok,
e B P B ks U 1, pof @il o 3 2 R0 nacuskd 2 5 Coli
surmn arlapreduedin sk,

Lirspro pirck ocr gy recspayaeses 3 pro bl con o e, Parderamolbario s
a dubea Jr aakhe 3 coreddarar 21 Imp ey an bamines da barafd o parsenal,
odal, eondnn koo, arnbkantl 2o mand Sk, ghe Un propedsko i roan i da bode
perespiechs bl ar | e d ala ol ded diavd .

A

A



Secuencias de aprendizaje

Las 23 secuencias de aprendizaje que componen |a obra fusron construidas sobre una
diversidad de contextos relacionados con problematicas, aspiraciones y necesidades
humanas.

Titulo ¥ niimero de
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Desarrollo del tema

En cada secuenda Transformamos saberes

desarrollaras, aplicaras, Las actividades te llevaran a desarrollar aprendizajes MNotards
evaluarasy difundirds que ademas de lo que sabes acerca de la fisica, también
conocimientos, mientras carmbiaran las formas en que aprendes aindagar, cuestionarte v

aprendes. argumentar, o tus actitudes hacia la ciendcia v la tecnologia.
Tu profesor podra guiarte para L |
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Informacion

Lainformacidn que te ayudara a comprenderel tema la Bt
& = - “ -
encontraras en diferentes formatos: texto, imagenes, S
= 5 : T S Mg g s
tablas, graficas e infografias. e T s
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o P ey 0 g
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ok “3;' Actividad experimental
::""‘“““::::;';' Dern - P £
*;tf;ﬁ;mmﬁ::wm&um Al llevara cabo este tipo de actividades, podras
- e representar fendmenos naturales, ponera prueba tus
saberes o hacer observaciones. En general, utilizaras
materiales einstrumentos de uso comun. En algunos
casos podras construir t mismo el instrumental
necesario para tU experimentacidn.
lconos

Enalgunas actividades, encontraras alguno ovarios de los siguientes iconos o secciones:

Actua con ética

Reconoce [os prindipios y Desarrolla habilidades digitales

valores que conforman tu [dentifica alternativas para utilizar
perspectiva éticay la de recursas ¥ herramientas TIC que

9 otros, en situaciones donde estén atualcance, paraapoyar
eluso o eldesarrollo de la actividades de investigacidn,
cienciay la tecnologiaestan  produccidn, difusidn o intercambio.
presentes.

Para mejorar tu
aprendizaje sobre los
procesos v fendmenos

que se estudian en
Clencia v Tecnofogia 2.
Fisica

Estimula tu pensamiento critico

Reflexiona en como utilizas tu
pensamiento paraprendery resolver
problemas. Desarrolla tus habilidades
para que cada vez resulte mas efectivo.

Evaldate para aprender R
Conlas pautas para dar seguimiento V
atudesempefo, podras reflexionar v
o recibir retroalimentacidn que
te permita tomardecisionas para W
mejorar tuaprendizaje.
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Guarda evidencia de tu aprendizaje

[dentifica los registros que puedes
retomar después.

Algunos pueden serdtiles en el
proyecto que estés desarrollando.

Compartimos nuestros logros

Para realizar las actividades que aqui te proponemos,
necesitards integrar lo que aprendiste, con el fin de

aplicarlo en situaciones particulares, o elaborarun
producto integrador.

Somos y sabemos
Hacia el final de cada secuencia de
®aprendizaje, teinvitamos a revisary

| compartir lo que aprendiste, a través de
1 dos secciones:

Deloquesoy aloquesomos
Conlas recomendacionas que
encontraras en estas capsulas, De lo que soy
fortalece algunas habilidades @ [0 QUE SOMOS
socioemocionales gue son
importantes para tuaprendizaje.

—p Evaluacién

Paraverificar tu grado de
aprendizaje te invitamos
a contestar algunos
cuestionamientos

¥ Compartir con tus

S compafieros las
S o emrzmy €= experiendias adquiridas
S T en el estudio de [a
T e EEERTITT o e .
- R e secUencia.

Comunidad de saberes

Como recurso para la evaluacion final de cada
unidad, se ofrecen actividades sobre los temas

principales de las secuendas que componen |a
misma.
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SEEmEST T Al final de libro encontrards la lista de fuentes consultadas en la
= elaboracidn de este libro, v recomendaciones de fuentes donde puedes
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Recomendaciones para enriquecer mis
experiencias de aprendizaje

dCamo usar tu libro?

Estimuta gy .
sl PENSamMfe
critica nta

=Infdrmare Analza ¥ arglmen

s0lUciones aproblernas tapara propanar

1. Marca conuncolor las recomendaciones queya aplicasy con otro *Cuestiona, indagay eJercita tu razenamy
fente,

las que quieres empezar a practicar.

Para comprendear fag fendmena

5n
= Recanoca muy siraies:

iples Caligas, CONSeclancias W

2. En grupo, dialoguen sobre las ventajas de hacerlo, o propongan Perspectivas en fos proc
: 8305 qUe astydias

otras mas.

L 8

Acttia éticanente
. Reflexiona paracls i
tus prin
o fortalecer i
= pnaliza, dialogadﬂ to]rga g?f;ﬁ;a;
i 25
<ityaciones 400 fae 3
el usodeladientiay la tecnﬂ’lotilf
imeolucran canflictas de carac
&tica. r
= Reconace c?
afectanla clen
£l mejaramien
vida, 8l media
Jalasodedad.

|arificar tus walares
pias &Licas.

ma aportao C{fll'mjf
clay la tecnalogi en
ta Jelacalidad de
ambiente y el a¥ante

Evanig ¥ parg 5
*Mdentiticy ..,
EXDarian
; a5 v sak
oy Eres
aprencs PUeden apg g
Dr&nd.lzﬂj& ara Ty

* Toma g, £

i
oo 0es  Delo que soy
a lo gue somos

ts
op Mgy,
Yanteg EE'PrendE.r “ones

Habilidades digitales
o s oS recursas tacnologl .

alcance para buscal f&eleccmnar y

organizarinformacii.

« Practica formas novedosas

para produdny difundirtus

conocimisntas.

. Comunicate & interactia para
zprendercon otras perslalnas.

« Pon en prectica tus habilidades
digitales de manera responsable,
cuidande b integridad ¥ |z delas
demiés persanas.

osaty

Mis metas y expectativas para este curso
1. Después del recorrido, jya notas tu disposicién para disfrutar y aprender? Comparte con el

grupoy establezcan acuerdos:

a) Lo que les gustaria que pasaraen el curso.
b) Las metas que quieren alcanzar, como sabran silohaceny qué hardn para que oairra.

2. Conserva tus notas en el portafolio. Recupéralas a lo largo del cido escolar para darles
seguimiento, ¥ al final del mismo para valorar de qué manera se cumplieron.

Todolisto? jUsa tu libroy aprende Crencias y Tecnologla 2. Fisical
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Presentacion, 3

+Como usar tu libro, 4

Indice, 10

Hacia tu proyecto, 14

Unidad 1

Fisica en la vida diaria, 20

Hacia tu proyecto, 22

CONTENIDO APRENDIZAJE ESPERADO

S$1Tecnologiaen lahistoria, 24 Analiza cambios en la historia,
Patrimonio de saberes, 24 relativos ala tecnologia en
La tecnologia snos cambia, 24 diversas actividades humanas
Transformando lasodedad, 25 (medic én, transporte, industria,
Cambio tecnoldgico, 27 telecomunicaciones) paravalorar
Internet, control a distanda, 29 suimpacto en lavida cotidiana y la
Somosy sabemos, 29 transformacidon de la sociedad.
S2Fuerzas, 31
Patrimonio de saberes, 31 Describe, representay experimenta
Qué esy qué hace una fuerza, 31 la fuerza como lainteraccion entre
Siguiendo el rastro de las fuerzas, 34 objetos y reconocera distintos tipos
Sistemas de fuerzas, 36 de fuerza.

Somosy sabemos, 39

S$3 Fuerzas en interacciones cotidianas, 40

Patrimonio de saberes, 40 Identificay describe la presencia de
Interacciones simultaneas y flotacion, 41 fuerzas eninteracdaones cotidianas
La friccion estudiada por algunos personajes notables, 43 (friccion, flotacion, fuerzas en
Lafuerza normal y las fuerzas en equilibrio, 44 equilibrio).

Somosy sabemos, 45

SdVelocidad vy aceleracion, 47
Patrimonio de saberes, 47
+Uomo saber si algo se mueve?, 47
Distancias iguales en tiempos iguales, 49
Veloddad y rapidez no sonlomismo, 51
Movimiento acelerado, 53
Somosy sabemos, 55

Comprende los conceptos de
velocidad y aceleracion.

Comunidad de saberes, 56

Unidad 2
Electricidad y magnetismo, 58
Hacia tu proyecto, 60

CONTENIDO APRENDIZAJE ESPERADO
S5Electricidad, 62 Describe, explica y experimenta con
Patrimonio de saberes, 62 algunas manifestadonesy aplicadones
Electriddad: lo que sabernos de esta energia, 63 de la electricidad e identificalos
Cémo fluye la energia el éctrica, 64 alidados que requiere su Uso.

El voltaje, la fuerza que impulsa alos electrones, 66

10



Cuidados necesarios al hacer uso de la electricidad, 68
Somosy sabemos, 69

56 Magnetismo, 70
Patrimonio de saberes, 70
Diferencia entre el fendémeno eléctrico y el magnético, 70
El campo magnético en 3D, 73
Tipos de imanes, 73
Transformando metales enimanes, 74
Somos ¥ sabemos, 75

Analiza fenomenos comunes del
magnetismo y experimenta con la
interaccion entre imanes.

57 Ondas electromagnéticas, 78
Patrimonio de saberes, 78
Partes fundamentales de una onda, 79
El campo eléctricoy la jaula de Faraday, 80
El trabajo de Michael Faraday, 81
Lainduccién electromagnética, 82
Las ondas electromagnéticas, mezda de dos campos, 83
Somosy sabemos, 84

Comunidad de saberes, 86

Unidad 3
iComo esta formada la materia?, 88
Hacia tu proyecto, 90

CONTENIDO

58 Modelo de particulas ¥ su relevancia, 92
Patrimonio de saberes, 92
sOué sonlos modelos?, 93
Los modelos enla ciencia, 96
Diversos modelos para un mismo fendmeno: particulas en
diferentes presentaciones, 97
El modelo de particulas ¥ la fuerza de cohesidn, 99
Somosy sabemos, 100

Describe la generacidn, diversidad

y comportamiento de las ondas
electromagnéticas como resultado de
la interaccion entre la electriadad y el
magnetismo.

APRENDIZAJE ESPERADO

Describe las caracteristicas del
modelo de particulas y comprende
su relevancia para representar la
estructura de lamateria.

S9Estados de agregacion de la materia, 101
Patrimonio de saberes, 1071
Integrando lo que sabemos, 101
Propiedades delos sélidos, 102
Propiedades delos liquidos, 103
Propiedades delos gases, 104
Cambios de estado de agregacion, 105
Somosy sabemos, 106

Explica los estados y cambios de
estado de agregacion de la materia,
con base en el modelo de particulas.

510 Modelo de particulasy equilibrio térmico, 108
Patrimonio de saberes, 108
Termometros y escalas de temperatura, 108
Escalas de temperatura y cero absoluto, 111
El concepto de temperaturay el modelo de particulas, 112
Somosy sabemos, 114

Interpretala temperaturay el
equilibrio térmico conbase en el
modelo de particulas.

511 Teorias sobrela constitucién de la materia, 116
Patrimonio de saberes, 116
éDe qué estin hechas las cosas?, 117
Las primeras explicaciones, 117
Lateoria atorista, 118
Somosy sabemos, 122

Comunidad de saberes, 124

Explora algunos avances recientes
en la comprension de la constitucion
de la materia ¥ reconoce el proceso
historico de construcddn de nuevas
teorias.

1
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Unidad 4
La energia y sus efectos, 126
Hacia tu proyecto, 128

CONTENIDO APRENDIZAJE ESPERADO

5§12 Energiamecanica, 130
Patrimonio de saberes, 130
¢Solo fuerza y movimiento?, 130
Energia cinética, 133
Energia mecanica, 134
Laenergia se conserva, 136
Somosy sabemos, 139

Analiza la energia mecinica{cinética
y potencial) y desaibe casos donde se
conserva.

513 Calor, energia en movimiento, 140
Patrimonio de saberes, 140
Percepcion del calor y la temperatura, 1440
Laenergia se transforma, 142
JOuées el calor?, 144
sComo se transfiere el calor?, 146
Somosy sabemos, 147

Analiza el calor como energia.

514 Calor, fuerzay movimiento, 149
Patrimonio de saberes, 149
El inicio de la socdedad industrial, 149
Maquinas, jpara qué?, 150
Mas por menos, 151
Masrapido ¥y mas costoso, 153
Menor o mayor potencdia?, 153
Somosy sabemos, 155

Describe los motores que funcionan
con energia calorifica, los efectos del
calor disipado, los gases expelidosy

valora sus efectos en la atmosfera.

515 Energiaeléctrica: produccidony efectos, 156
Patrimonio de saberes, 156
Laenergia eléctrica, 156
Laenergia solo se transforma, 157
Electricidad y eficiencia, 159
Somosy sabemos, 162

Analizalas formas de producddnde
energia eléctrica, conoce su eficienciay
los efectos que causan al planeta.

516 Fuentes renovables de energia, 163
Patrimonio de saberes, 163
Fuentes de energia, 163
Energia no renovable, 165
Sostenibilidad ambiental, 166
Energia renovable, 168
Somosy sabemos, 170

Comunidad de saberes, 172

Unidad 5

Describe el funcionamiento basico de
las fuentesrenovables de energia y
valora sus benefidos.

Fisica en nuestro cuerpo y en todas partes, 174

Hacia tu proyecto, 176

CONTENIDO

APRENDIZAJE ESPERADO

517 Cuerpo humano: temperaturay electricidad, 178
El hipotalamo, regulador de la temperatura, 179
Mo menos de 35 °C ni mas de 37 °C, 181
Hipotermiay golpes de calor, 183

Identificalas funciones dela
temperaturay laelectricidad en
¢l cuerpo humano.




Funciones delaelectricidad en el cuerpo humano, 183
Tecnologia que salvay tecnologia que lastima, 184
Somos ¥ sabemos, 186

518 Tecnologia parala salud, 187
Patrimonio de saberes, 187
sQué essalud?, 187
Tecniologia, siempre presente, 190
Tecnologia para la salud, 191
Somos ¥ sabemos, 193

Describe e interpreta los principios
basicos de algunos desarrollos
tecnoldgicos que se aplican en el
campo de la salud.

519 Fisica en el Sistema Solar, 195
Patrimonio de saberes, 195
Las primeras observadones, 195
Modelando el Universo, 197
Dinamica del Sistema Solar, 199
Somos y sabemos, 202

Describe las caracteristicas y
dinamica del Sistema Solar.

$20La gravitaciony sus efectos, 203
Patrimonio de saberes, 203
Fuerzay movimiento, 203
Lafuerzay lavariacidon del movimiento, 205
A toda accion corresponde una reaccion, 207
Una caida permanente, 208
lodo cae?, 209
Masay pesonoson lo mismo, 211
Somos v sabemos, 212

Comunidad de saberes, 214

Unidad 6
Fisica para el conocimiento del Universo, 216
Hacia tu proyecto, 218

CONTENIDO

5271 Exploracién de los cuerpos celestes, 220
Patrimonio de saberes, 220
Los primeros sistemas de observadgon, 221
Observando lo que no podemos ver, 225
Observando desde el espacio, 228
Somosy sabemos, 230

Analiza la gravitadony su papel en

la explicacion del movimiento de los
planetasy enla caida de los alerpos
(atraccién) en la superficie terrestre.

APRENDIZAJE ESPERADO

Describe como se lleva a cabo

la exploracion de los cuerpos
celestes por medio de la deteccdon
¥y procesamiento de las ondas
electromagnéticas que emiten.

522 ;De qué esta hecho el Universo?, 231
Patrimonio de saberes, 2371
Descomponiendo laluz, 232
Ondas electromagnéticas: portadoras de informacion, 233
¢De qué estan hechas las estrellas?, 236
sQuémas hay en el Universo?, 238
Somosy sabemgs, 241

Describe algunos avances en las
caracteristicas y composicion del
Universo (estrellas, galaxias y otros
sisternas).

523 La evolucién del Universo, 242
Patrimonio de saberes, 242
El origen del Universo, 243
Las evidencias de la teoria, 246
Somosy sabemos, 250

Comunidad de saberes, 252

Bibliografia consultada, 254
Bibliografia recomendada para el estudiante, 255
Créditos iconograficos, 256

Identifica algunos aspectos sobre la
evolucion del Universo.
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Hacia tu proyecto

Figura 1 Todo provecto
pasa por diferentes etapas de
desarrolloy, dependiendo

de su propdsito, pueds
requerir unaetapa
experimental, Laspersonas
de mayar experiencia
pueden contribuir con

sus conocimientos en la
consalidacién del provecto,

14

{Qué es un proyecto?

U n proyecto es una meta que se plantea con un objetivo partiaslary que puede
requerir de objetivos especificos. Para desarrollarlo se necesita planeacion. En
funcion de su naturaleza, los proyectos se pueden llevar a cabo de forma individual,
comoun proyecto devida; o de forma colectiva, como unproyecto de investigacion
cientifica o de ingenieria.

El desarrollo de un proyecto requiere un planteamiento basico ¥ llevar a cabo
una investigacion. Debe ser concebido como una buena oportunidad para aplicar
los aprendizajes. Los proyectos generalmente se plantean pararesolver problemas,
como lareparacion de un puente, por ejemplo; o para satisfacer necesidades, como
aumentar la produccidn agricola.

L os proyectos buscan respuestas a problematicas concretas. Para desarrollarlos
se debe ser creativo y considerar su impacto en términos de beneficio personal,
sodial, econdmico, ambiental, comunitario, etc. Un proposito fund amental de todo
proyecto deberia ser la mejoria de la calidad de vida.

En Ciencias y fecnologia 2. Fsica, los proyectos contribuyen al proceso de
aprendizaje y permiten encontrar utilidad practica a los aprendizajes, pero siem-
pre debemos considerar que esto requiere de curiosidad, ingenio ¥ creatividad. Un
aspecto importante para el desarrollo personal y escolar es el trabajo en equipo.
Sivarias personas, con habilidades v experiencias distintas, colaboran aportando
ideas y conodmientos, los proyectos pueden llegar a buen término y cumplir con
las metas establecidas.

Trabajar en equipo no solo facilita el flujo deideasy detona la creatividad, tam-
bién implica el desarrollo del trabajo eficiente, lo cual permite ahorrar tiempo y re-
cursos. Para ello, es importante definir y planearlas etapas del proceso. Observa el
esquema.



Hacia tu proyecto

Tipo de proyectos

Con base en los temas desarrollados en la asignatura vy en los aprendizajes logra-
dos conforme avances en el curso, estaras listo para desarrollar proyectos de las
siguientes categorias.

Como indica su nombre en estos
provectos se llevan a cabo activi-
dades relacionadas con el trabajo
cientifico, a traves de las cuales se
desarrollan habilidades para descri-
bir, explicar v predecir fendmenos o
procesos naturales que ocurren en el
entorno, mediante la investigacion,
colecta de informacion v datos, asf
como su analisis e interpretacian,

______

En este tipo de proyectos se desa-
rrollan actividades gue estimulan [a
creatividad para el disefio ¥ la cons-
truccion de artefactos, incremen-
tando la destreza en el uso de ma-
teriales ¥ herramientas asi como &l
conocimiento de su funcionamiento
y utilidad, En este caso destacan las
ventajas tecnicas y la eficiencia de
los objetos,

Proyectos =

Tecnoldgicos

Pueden ser

Estos provectos implican actividades
que contribuyen a valorar de manara
critica las relaciones entre la ciencia
y la sociedad. Por ello es necesario
interactuar con otras personas fuera
de la comunidad escolar, para pensar
g intervenir con éxito en situaciones
que nos afectan como vecinos, con-
sumidores, Usuarios ¥ ciudadanos,

e
|
|
I
|
|

Figura 2 Clasificacion por tipo de provecto,
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Hacia tu proyecto

Trabajo colaborativo

El trabajo en equipo es mas eficiente si
se consideran las habilidades de cada
uno de sus integrantes.

La eficiencia implica hacer bien el
trabajo en el menor tiempo posible,
con el uso de los recursos minimos
necesarios.

El trabajo en equipo fadilita la
consecucion de la meta planteada.

[nteracciones con otras personas. Facilidad para la bdsqueda de Facilidad para presentar ante un
entrevistas, encuestas, etcétera, informacion, grupo y difundir la informacidn.

Ll

Figura 3 El trabaio en equipo es fundamental para el alcance de logros,

16



Hacia tu proyecto

Guia para dar seguimiento a tus proyectos

Como recuerda en niveles anteriores, los proyectos tienen el propoésito de que integres y apliques
tus conocimientos, este grado escolar ademas de lo anterior, es importante que adguieran auto-
nomia, es dedir, que de acuerdo sus intereses indagues y propongas un proyecto. Es por ello que
este apartado te sera de utilidad en todo el ciclo escolar. En este primer proyecto semodelara para
que conozcas y comprendas la metodologiay partes que lo integran, mientas que en los demas se
les daran algunas pautas o generalidades para que propongan uno que seade tu interés, ademas
encontraran a lo largo de las secuencias capsulas denominadas “Hada tu proyecto”, las cuales los
guiaran en el desarrollo del proyecto.

Para gque desarrollen sus proyectos sera necesario armar un plan de trabajo en el que se deben
considerar cuatro momentos, en general consisten en lo siguiente:

Planeacidn + Desarrollo

En esta etapa es donde decidiran qué hacer: » En esta etapa se completan o desarrollan |as ta-
» Puedes hacer una lluvia de ideas sobre lo que de- reas marcadas en el cronograma.
ben investigar v hacer, s Acopio de materiales,
 Forma equipos. Armado de producta.
: Flantea preguntas que quieras resaolver s Imvestigacion que sustente laidea principal.
» Definir el propdsito del proyecto  Recopilacidn deinformacion y datos.
» Elaborar un cronograma con las actividades area- » Exploracion y medicidn de resultados.

lizar ¥ los tiempos.
Tiempo sugerido, parallevarlo a cabo:

Tiermpo sugerido, para llevarlo a cabo: 2 semanas.
1semana.
Evaluacion Comunicacién
En esta etapavaloraran el proyvecto. En esta etapa daras a conocer [os resultados de tu
« Pueden hacer una lluvia de ideas sobre lo que de- proyecto
ben investigar y hacer. : Pueden hacer graficas, mapas mentales y esque-
Autoevaluaras de tu participacion dentro del mas que expresen los resultados obtenidos
aquipo. » Elaboracion ¥ publicacidn de carteles, tripticos,
» Bvaluaran la participacion del equipa en general. docurmentos compartidos v otros tipos de pre-
Waloraran del impacto alcanzado al divulgar los sentaciones que muestren las concusiones a las
resultados. * que han llezado
Tiempo sugerido, para llevarlo a cabo: Tiempo sugerido, parallevarlo a cabo:
1semana. 1 semana.

Recuerda que ti ¥ tus compafieros debe decidir sobre el proyecto a realizar con base en sus
intereses y necesidades. Tii profesor es también un guia de ti aprendizaje y puedes consultarle
cuando tengas dudas, o bien que les ayude conla formulad én de preguntas.

+C0mo surge un proyecto? Todo proyecto nace de unaidea, unaidea que persigue encontrar
una solucion a una pregunta o problematica personal o de la comunidad, que intenta mejorar la
calidad devida, o bienresolver un problema. Se requiere de una estrategia que te guie para lograr
la meta de hacer realidad el proyecto. Lo anterior implica el tener una planeadon donde indiques
lo que haras en cada etapa del proyecto y que te permita considerar el tiempo que invertiras para
lograrlo. Para darte mayor claridad en cada etapa del proyecto se describen a continuacion algu-
nas caracteristicas de cada etapa:

17



Hacia tu proyecto

Anotalas
fases de tu
provecto

18

Planeacion

En esta primera etapala observacion de lo que acontece en tu salén, o en tu comunidad educativa
esimportante. Algunas preguntas clave para conquistar esta etapa pueden ser:

+ sQué puedo aear en beneficio de mi - jQué actividades prindpales debo
comunidad?

+ iDe qué manera puedo mejorar algo - ;Cuanto tiempo considero invertir en
que tradicionalmente se hace de otra  estas actividades principales?
manera?

: sC6mo puedo disminuir algo que
dafia al medio ambiente?

+ sQué puedo hacer para lograr mayor -+ sQué materiales podria llegar a nece-
eficiencia en un proceso?

realizar?

+ sCon quiénes puedo trabajar colabo-
rativamente para alcanzar los resul-
tados?

sitars

Estas son solamente algunas preguntas a manera de ejemplo. Conforme transcurra el cido
escolar tu capacidad para desarrollar esta primera etapa de planeaddén de proyectos se ira desa-

rrollando.

Cronograma de actividades

Elaborar un aonograma de actividades serd de granimportancia para tu proyecto, su elaboracién
forma parte de a etapa de planeacion. Puedes organizarlo por dias o semanas, esimportante que
durante la planeacion consideres los tiempos que te llevara hacer ciertas actividades:

Enlista las
actividades

Divide el cronograma
en semanas o en dias,
segiin |o requieras,

CRONOGRAMA

Actividades

Formar equipoy definir qué vamos a
hacer, 2 dias

Semanas
2 3

Elaborar cronosrama de actividades,

| : Rellenalas celdas
b oY

I~ conformevayas
cumpliendo las
actividades

Planeacion 3 dias
Imvestizar en diversas fuentes sobre
el tema.
Juan ird ala biblioteca para investigar R 0o :
T m— Asignen tareas
Desarrollo

Carolina v Martin reuniran el material
necesario para hacer el experimento,

h“‘— alosintegran- *
+/ tes del equipo.
- G :




Hacia tu proyecto

Desarrollo

En esta etapa generalmente es donde se invierta el mayor tiempo, pues es aqui donde se realiza
todolo que se ha planeado. Algunas ideas clave que podemos darte para tener éxito enesta etapa
son las siguientes:

« Visita bibliotecas escolares y piiblicas para la recopilacion de la informacion.

* Si consultasinformacion de Internet, utilizalos sitios enlnternet que son publicados por orga-
nizaciones gubernamentales e instituciones reconocidas.

 Cnando hagas acopio de materiales, escoge materiales de reiiso, de facil adquisicion o de muy
bajo costo. El desarrollo de un proyecto no debe implicar un gasto.

+ Al tormar mediciones lleva un buen registro. Si esta a tu alcance utiliza las hojas de cilailo
digitales para almacenar, organizary graficarinformacion De lo contrario, ten siempre lapizy
una libreta para registrar todos los valores posibles. No olvides registrar fechay hora frecuen-
temente al hacer tus anotaciones.

* Si se requiere hacer entrevistas, de ser posible genera una grabacion o bien, toma nota con
daridad de cadauna de las entrevistas o encuestas que llegues arealizar. Recuerda gque todos
estos datos se ocuparan mas adelante en la siguiente etapa.

Comunicacion

En esta etapa se comparte lo realizado, se exponen los resultados obtenidos ¥ las condusiones a
las que se hallegado. La forma en que hagas esto es muy diversa:

* Periddico mural « Campafias

: Folletos ' Foros

: Carteles : Exposiciones

' Infografias ' Disefio ¥ construccion de objetos o experi-
: Mapas mentales mentos

: Grabaciones envideo Yisitas

: Presentaciones  Bases de datos

Pueden hacer uso de las tecnologias, existen aplicadones gratuitas enInternet que no requie-
ren almacenar tu informadon personal, para aear infografias, mapas mentales, doaimentos
compartidos, entre otros productos. Esimportante que siempre cuides la ortografia y calidad de
los productos que presentes para comunicar tu proyecto.

Evaluacion

En esta etapa se busca conocer lo logrado en el desarrollo del proyecto, se miden los alcances de
cada tarea en tiempo ¥ forma, para de ser necesario corregirlos en proyectos posteriores.

- Autoevaluarse es enriquecerse y superarse asi mismo. Siempre se honesto en esta parte.

 Es importante que evaliies cada etapa de tu proyecto con la finalidad de descubrir como se
puede mejorar alguna fase o parte del proyecto.

« Analicen si se logd el proposito si no fue asi qué fue lo que lo impidi6.

- Esimportante, también considerarlos valores y actitudes que se pusieron en practica y como
influyeron en el resultado final.
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Fisica en la vida
diaria

Plantear nuevas preguntas, nuevas
posibilidades, considerar los viejos
problemas desde un nuevo dngulfo,
requiere imaginacion creativa y marca
un avance real en la ciencia.

Albert Einstein (1879 - 1944), fisico aleman.
Premio Nobel de Fisica en 1921
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Hacia tu proyecto

En esta primera unidad analizaras el uso de tecnologias en diversas actividades humanas y explicaras como han
provocado cambios en |a historia. También aprenderas sobre distintos tipos de fuerzas, para comprendery uti-
lizar correctamente conceptos como veloddad ¥ aceleracion.

Al condluir la unidad, formaras equipo con tus compafieros para desarrollarun proyecto de investigacion so-
bre un tema de su interés elegido de cormin aauerdo. Es conveniente que al terminar cada una de las secuencias
que conforman esta unidad, te refinas con tus compafieros para comentary registrar en su cuadernoinquietu-
des e intereses. Recuerda que los proyectos suelen partir de una interrogante, una problematica, una necesi-
dad o de la simple inquietud por encontrar explicaciones ¥ soluciones. Paralos contenidos de esta unidad, las
siguientes tematicas y preguntas pueden orientarlos en su eleccion.

Proyecto cientifico

Los proyectos cientificos buscan describir, explicar y predecir fenémenos o proce-
505 naturales. Una idea basica para desarrollar un proy ecto de este tipo podria ser
la siguiente:

Figura1 La tecnologia Tecnologia en la vida cotidiana
transforma a la sodedad. Su
uso cotidiano esta cambiando
algunas practicasy
costumnbres a escala mundial,

A partir de este planteamiento puedes generar diversas preguntas, tales como:

» ;Quéventajasy desventajas ofrece el uso de las tecnologias de la informacion

y la comunicacion?

* sC0mola tecnologia ha transformado los medios de transporte que utilizamos todos los dias?

* sCuales son las contribuciones mas trascendentes que la tecnologia ha hecho al campo de la salud de los
seres vivos en general ¥ de los seres humanos en partiailar?

Proyecto tecnolégico
Los proyectos tecnologicos promueven la aeatividad para la innovacion. Si con-
sideran como ejemplo la idea basica siguiente, podrian desarrollar un proyecto de

este tipo.

La utilidad dela fuerzade fricdaén

A partir de estaidea basica, pueden plantear diversas preguntas, tales como:
* ;En qué actividades o fendmenos del entorno podemos identificarla fricaon?

Figura 2 La tecnologia
aprovecha la fuerza de

friccién en muchos procesos, = ;Cual es el principio que hace fundonar los frenos de un automovil?
Esta fuerza sehace presente * ;/udndo debemos evitar el efecto de la fuerza de fricaony arando podemos
de forma cotidiana en nuestra aprovecharl0?

viday, en ocasiones, no nos
damos cuenta delo mucho s
que la necesitamos. Proyecto ciudadano

Los proyectos ciudadanos promueven la transformaadon de la sociedad para lograr
el bien comiin. Esta primera unidad aborda temas relacionados con la tecnologia
para hacer evidente la forma en que diversos tipos de fuerza se hacen presentes en
todo momento. Una idea que podria generar otras mas es la siguiente:

Las fuerzas no reconocen condicién social

A partir de estaidea basica se pueden plantear diversas preguntas, tales como:

i



Hacia tu proyecto

* ;Qué fuerzas se presentan durante el desplazamiento de una persona en sillas
de ruedas o en bicicleta?

» ;Como la tecnologia fadilita el acceso y la movilidad a personas con alguna
discapacidad v reduce el esfuerzo que deben invertir?

* sl a tecnologia provoca sedentarismo en mi comunidad escolar?

Ten en cuenta que la organizacion es un aspecto clave para el buen desarrollo
de un proyecto. Trazar un plan de trabajo, proponery aimplir fechas de entrega, y
coordinar junto con el profesorla ruta de aprendizaje que seguiran para concretarel  _ ]

: =00 Figura3 La tecnologia pusde
proyecto, son elementos importantes para tener éxito. ayudar a las personas para

Lasideasy preguntas que hemos planteado seguramente pueden sermejoradas  disminuir la intensidad de
con la participacion de todos los miembros del equipo. Es importante que todos |a interaccidn cotidiana con
expresen susinguietudes y que siempre tengan presentes los aprendizajes espera- diversas fuerzas.
dos que se muestran al inido de cada secuencia. Asi tendran mas daridad respecto de lo que se espera de cada
estudiante. Llevar a cabo una lluvia de ideas ordenada y respetuosa es una estrategia viable para fomentar la
participacion.

A continuadon encontraran un ejemplo de proyecto que les servira de guia en el desarrollo del suyo.

Tipo de proyecto: Proyecto cudadano.

Titulo del proyecto: La tecnologiay el sedentarismo

Pregunta principal / Problematica que se quiere resolver: ;| a temologia provoca sedentarismo en mi comuni-
dad escolar?

Cronograma

Semanas
11211 3| 4

Fase Actividades

Faorrmar el equipoy definir el prowecto a realizar.

Definir el propdsite del provecto,
Descubrir si el uso de tecnologia, como |os videsjuegos o las redes sociales, son cadsa de
sedentarisme en nuestra escuela,

Planeacisn | Hacerunalluvia de ideas sobre el propdsite definid o:

dQuees el sedentarismo?, jouantos companeres tienen acceso a un teléfone celular o dispesitive
similar?, jcudnte tiempolo usany para qué lo usan?, jqué otre tipo dedispositives electrénices
utilizam?

Crganizarla bisqueda de infermacidn: se dividira el equipe endes; unes realizaran la bisqueda en la
biblioteca escalar y otros o haran en internet.

Recopilacidén de inforrmacidn: entrevista a comparieros sobre actividades que hacen dentro y fuera
de laescuelarelacionadas con el deporte o actividad fisica; asi come el uso de redes sodiales y
wideojuegos,

Exploraciény medicidnde resultades: analisis de frecuenciasy obtencidnde promedios que nes
Desarrollo permitan saber jcudntos estudiantes fuersn entrevistados?, jqueé porcentaje juega videojuegos?,
icuante tiempo invierte enjugar videojuegos?, jqué porcentaje de entrevistados hace actividad
fisica?, jcudnte tiermnpo ala semana realiza actividad fisica?

Investigacidnque sustente la jdea principal;
Informaciénrelacionada con el sedentarisme provocado por el uso detecnologias,

Elegir un medic o soporte para la difusién de los resultad os: infografia, periédico mural, triptice,
video, podcast, etcétera

Comunicacién | Eneste case se sugiere |a creaciénde una camparia que podria titularse: "Mi escuela se mueve’,
por gjemple, donde a partir de la elaboracidny publicacién de carteles, tripticos, documentos
compartidos y otros tipos de presentaciones que muestren las conclusiones a las que td y tus
compafieres de equipe hanllegade busquen aumentar |a movilidad v disminuir el sedentarismie,

Autoevaluar el desempefio durante el desarrollo del trabajo de investigacidn, desde el planteamiento

Earaluacion del tema hasta la presentacidn del preducte de comunicacidn de los resultades,
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S1

Tecnologia en la historia

Eje: Diversidad, continuidad y cambio

Aprendizaje esperado

» Analizaras cambios en
la histaria, relativosa la
tecnologia en diversas
actividades humanas
(redicion, transparte,
industria, telecomunicaciones)
paravalorar su impacto
en la vida cotidiana y a

transformacién de la sodedad.

Figura 1.1 Las
videoconferencias permiten
cormunicarnos de forma oral
yyisual,

Tema: Tiempo y cambio

Patrimonio de saberes

1. La figura 1.1 muestra una escena que ocurre en el mundo contermporaneo. Se
trata de unavideoconferencia, en este caso entre dos mujeres jovenes. Imagina
qué relacion podria existir entre las interlocutoras y cudl podria ser el tema de su
conversadon, dadalasimilitud de edades que se observa.

* Describan diversas situaciones que explicarian el contexto de esta escena.

2. Reflexiona sobre las siguientes pre-
guntas:
* ;Cudl es el medio que mas utili-
Zas para conversar con amistades
y familiares cuando no estan pre-
sentes fisicamente? ;Con qué fre-
cuencia utilizas el servicio postal
de tu localidad para enviar cartas?
JPorqué?

* Para ti, ;qué es la teanologia?

* Mendona algunos ejemplos conocidos de desarrollo tecnolégico, ya sea que
los utilizas con frecuencia o de los cuales aprendiste algo en asignaturas como
Historia, Biologia o Matematicas.

* Explica: ;A quiénes afecta el uso de la tecnologia? ; Como afecta? ;En qué ba-
sas tus respuestas?

3. Comenta tus respuestas con algunos compafieros y juntos analicen las coing-
denciasy discrepancias.

Las experiencias y los ejemplos que compartieron son una muestra de aporta-
ciones que otras personas han hecho pararesolver algiin problema, superar alguna
condidon, o atender otros motivos. En esta secuencia comprenderas la forma en
que algunos de esos desarrollos tecnologicos han modificado la vida cotidiana, ya
seaporlaforma enla gue medimos lo que nos rodea, la manera enla que nos trans-
portamos, los medios que usamos para comunicamos, o por la forma en que se
produce lo que consumimos.

i{La tecnologia nos cambia?

Yivimos en un mundo cambiante. La dinamica en la ciencia, en la tecnologia, ¥
entre ambas, ha dado lugar a miiltiples avances v desarrollos técnicos, especial-
mente en el campo de la informacion y la comunicacion, cuyo uso generalizado
ha causadoimportantes transformaciones en nuestra forma de vivir e interactuar
con los demas.
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1. Lapregunta clave que resolveras en esta investigacion es la siguiente:
= ;(uales son los prindpales avances cientificos y tecnologicos que se han al-
canzado, cada afio, desde tu nacimiento hastala fecha actual?

2. Acude alabiblioteca de tulocalidad o alahemeroteca mas cercanay consulta en
periodicos, almanaques y también en sitios seguros y confiables eninternet.

3. Dibujaen tu cuaderno una tabla como la que se muestra. Los encabezadosde las
columnas guiaran tu indagacion. Esaibe enla primera celda el afio en el que na-
dste, ahi comienza tu investigacion. Llena el resto con lainformacion obtenida.

Tabla 1.1 Registro de avances en cienday tecnologia,

Consecuencias de
este descubrimiento Fuente de
o avance en la vida infarmacién
cotidiana

Descubrimiento en la
ciencia o avance en la
tecnologia

o + F o r " - . £
= El impacto de un avance cientifico o un desarrollo tecnologico en lavida coti- Algo mas
diana no siempre se advierte en el corto plazo. Busca ejemplos de explicacio- Al navegar enintermet, debes

nes de este tipo, que ofrezcan espedialistas dtadosen notas periodisticasoen  estaratente aqueles sitios que

articulos de opinion wisitas sean adecuados para tu
’ seguridad enlinea (no exponer

4. Reunidos en grupo, aalerden la mejor manera para compartir la informacién.  teguipo avirusorobode
Pueden dibujary escribir a mano sobre papel, crear en algiin procesador de tex- datos) y que lainformacion

t d t rtid ditad Sl ik t que encuentres en elles sea
035 un documento comparado, editado por todo el grupo, 0 elaporar presenta- confiable, es dadr, verificada

dones enlinea porexpertos o avalada por
5. Engrupo, proponganunalista de los avances mas relevantes en dendciay tecno-  algunainstitucién académica o
logia. algunainstancia de gobierns.,

» Confrontensus opiniones con argumentos que puedan comprobar o sustentar Para la primera parte,
debes buscar sitios gue

e intenten llegar grupalmente a un acuerdo. B E T i otarhl
* |dentifiquen cuales de ellos han contribuido a evitar el sedentarismo, mejorarla  hipe#, que ofrecen mayor

salud, la alimentacion, el transporte o la comunicacion entre los seres humanos.  seguridad informatica de
los que sdla tienen httpol;
6. Compartan sus opinionesy argumenten. Particiipen ordenadamente a fin de es-  sdemas, los sitios seguros

aichar a los demas conrespeto. tienen|la figura de un
» ;Qué les hace pensar la siguiente frase: “El progreso cientifico y tecnoldgico ‘:la"'dadoJ””tO ala direccién
tiene impacto en lavida cotidiana”? e -
& SEL ol t . Hivo? Encuanto alaconfiabilidad
¢FElimpac 0_ eit,as e Progreso es siempre posi w-:_)_ S tten e, dubes
* Conlamediadon del profesor, planteen conclusiones. preferir sitios que tengan las
terminacienes .edu, gob o, gow,
Hay muchos blogs que

Transformando la sociedad sfreceninformacion de ipo

variade, enese caso lo mejor
es investigar sobre el autor,
Al estudiar la historia de la humanidad nos damos alenta de que en las sociedades  para sabersi es alguien

siempre han ocurrido transformadones, las alales se deben en buena medida ala  reconeddo porsu experienda
implementadién de tecnologias, v hay evidencias de ello. En distintos casos, el co- ¥ Profesionalismo en el campo
nocimiento se aplica para desarrollar mejoras en el entorno, en la salud y en otros e e
ambitos dela vida cotidiana segiin el periodo histoérico del que se trate.
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Ralojes que hacen
alge mas que medir el
tiempo o servir como
despeartador. Puaden

La tecnologia nos proporciona...

Satélites da obhsarvaddn
dealos fendmeanos
atmosféricos, clya
infarmacién as
importanta para
prevenir a la sociedad
de posibles afectaciones
an su entorno,

Robdtica aplicadaala
produccidn industrial, con
capaddad para trabajar
duranta mucho tiempo
ininterrumpidamentay

Robdética aplicada a
la cirugia que reduce

alimpacto dela
intervencién en &l
cusrps humane y
al tiempo da
hospitalizadén,

repraducir misica,
contar los pasos que
damos durante el diay
ragistrar el ritro
cardiaco.

aumeantanda la
productividad.

Fanel as solaras que
capturan la energia solar
y la transforman en
alecricidad para hacer
fundconar diferentes
aparatos, redudendo asi
los costos de opearacidn,

Impresoras en tercera
dimensién (200 para
imprimir diversos
accesarios terapéuticos
como prétesis o férulas,

Figura 1.2 Eemplos de
avances tecnoldgicos que
han transfermado nuestra
sociedad.

La figura 1.2 muestra algunos avances tecnologicos que en la actualidad nos
permiten gozar de una forma de vida que hace pocos afios no existia. En cada ima-
gen, encontraras ideas que te pueden llevar areflexionar y a discutir respecto alas
ventajasy desventajas que cada avance trajo consigo. Por ejemplo, usarrobots para
lafabricacion de diferentes productos representa mejorias en el volumen de produc-
cion, pero también podria causar escasez de fuentes de trabajo.

Continlda explorando la capacidad de la tecnologia para transformar la historia
delas sociedades y lavida cotidiana de las personas.

Transformamos saberes

Enesta actividad te invitamos a hacer equipo con tus comparieros para entrevistar
a personas cercanas como abuelos, padres, madres, tios y amistades que puedan
participar. El proposito es indagar sobre el impacto que ha tenido en la vida coti-
diana el uso de algunas tecnologias, ¥ que con base en ello, respondan: ;Todos los
cambios quela tecnologia ha generado son positivosy benéficos para las personas?

1. A continuacion se incluyen algunas preguntas que pueden usar. Afiadan otras
que sean de interés.




Un ejemplo de cambio tecnolégico en la historia de México y del
mundo esta relacionado con el uso de la electriadad en el campo de
las telecomunicaciones. Podemos decir que este capitulo comienza
con lallegada del telégrafo a nuestro pais (figura 1.3). Hoy es eviden-
te que la sodedad ha transformado su quehacer cotidiano gracias al
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Temas y preguntas sugeridas

Medicion

* Enlos mercados y tianguis, ;como pesaban los productos como arroz, frijol
y otros granos?

* ;Quéunidades de medida empleaban?

* sSe podia comprar algildn producto sin ir hasta la tienda?

* ;Cémo sabian en qué momento era hora deir ala escuela?

Transporte

* ;Quémedios de transporte eran mas comunes para recorrer la ciudad o via-
jar hacia poblaciones cercanas?

* En comparacion con la actualidad, ;como era el tiempo que se empleabaen
losviajes?

Industria

» ;Qué tipo de fabricas se localizaban cerca de su localidad?

» ;Como era el proceso de fabricacion de sus productos?

» sQué tipo de maquinaria utilizabany cérmo se equipaba a los empleados?

Comunicaciones

* ;Qué tipo de diversiones tenian?

» ;Cuantas horas pasaban aproximadamente frente al televisor?

* ;Como se comunicaban con parientes y amistades lejanas?

Herramientas para consultar informacién

* sCuales eran las principales fuentes de consulta de informadidn para realizar
una tarea escolar?

» ;Usaban computadora o maquina de escribir para cumplir con sus trabajos?

. Revisensus resultados y elaboren condusiones.

+ Comparen las respuestas aportadas por sus familiares y amigos.

+ Digan como responderian ustedes alas mismas preguntas.

= VYaloren el impacto ¥ las transformaciones que los avances cientificos ¥ tecno-
l6gicos han generado en su comunidad. ;Qué beneficios notan? ;Qué desven-
tajas encuentran?

+ Como lltimareflexién, discutan en grupo para responder: ;De qué depende el

que un avance tecnologico provoque cambios positivos en nuestra vida ¥ no Figura 1.3 Los telégrafos

ocasione otros problemas? eran instalados en oficinas a
donde lag personasacudian
para mandar o recibir sus
mensajes.

Cambio tecnolagico

uso del teléfono celular.

El telégrafo es un dispositivo que transmite mensajes utilizando

impulsos eléctricos. Estos impulsos son generados al presionar un  Figura 1.4 El telegrafo se puso al servicio en
botén o pulsador, permitiendo el paso de electricidad a través del ca- Espafia, Inglaterra, Estados Unidos y México, a

mediadas del siglo %,
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ble (figura 1.4). Al dejar de presionar el pulsador, cesa el impulso eléctrico. Un pulso
corto, presionando apenas un instante el pulsador, se considera un punto; y un pul-
so largo, manteniendo presion en el pulsador, se consideraunaraya. Los mensajes
son convertidos letra por letra en puntos y rayas. Esta forma de codificar, es dedir,
de traducir los mensajes en un codigo, se conoce como Morse.

A 166 afios delallegada del telégrafo a México
Con cada introduccidn de una nueva tecnologia podemos pensar el territorio de
manera diferente, Porejemplo, aguellas diligencias que transportaban personas
o productos crearon un orden espacial gue permitia que la sociedad se comu-
nicara v se transportara a un tiempo determinado. Tenfan que pasarvarios dias
para que un mensaje llegara a su destino.

Posteriorments, este orden fue modificado con la llegada del ferrocarril, wa
que con éste todo fue mas rapido. El transporte, tanto de personas como de
mercanciasy de informacion, se acelerd por esta via,

Mo obstante, laverdadera velocidad de transmisidn de la informacion se al-
canzd con la llegada del teléarafo en 1850, el cual originalmente comunicd YVe-
racruz con la Ciudad de México,

Para Héctor Mendoza Vargas, del Instituto de Geografia de [a Unam, el telé-
grafoes la primera tecnologia que se implementd de manera intensa economica
y politicamente en el territorio nacional y es un claro ejemplo de cdmo un pais
cambia a un nuevo orden espacial v abandona otro.

vida social de los mexicanos en ese momento, Asimismo permitid una moder-
nizacion del Estado v hubo un incremento de actividad econdmica v politica
Revoluciond las telecomunicaciones v la manera de pensar el teritorio v cdmo
trabajaren &l.

Fuente; Maria Luisa Santillan, "& 166 afios dela llegada del telegrafo a Memco

en Clenda Uhiss, tomado de hittps
(Consulta: 27 de | JLIHIO de 2018)

La posibilidad de una comunicacion instantanea desde largas distancias signi-
ficd un gran cambio en todos los aspectos de lavida sodal: tanto en la produccion
industrial como en la vida privada, sin olvidar el uso del telégrafo en las relaciones
entre los paises y en el movimiento de los ejércitos que iban a la guerra. La apari-
cion de esta teaologia s6lo puede compararse con el uso dela telefonia celular en
la actualidad.

Transformamos saberes

1. En esta actividad investigaras sobre los cambios en las actividades cotidianas

provocados por los avances tecnoldgicos, en el transporte. Considera que:

* Lallegada del ferrocarril a México en el siglo %% dio lugar a profundas transfor-
madones; hoy tenemos una enorme red de comercio a través de este medio.

+ Contamos ademas en el pais con miles de kil 6metros de tramos carreteros por
donde todos los dias se transportan mercancias diversas en autotransporte.

+ Las principales ciudades del pais cuentan con aeropuerto, ¥ cada afio los puer-
tos distribuyen millones de toneladas en mercancias provenientes de mudhos
paises.



2. Escoge el periodo historico y el transporte que mas llame tu atencidn e integralo
aprendido en la clase de Historia.
3. A partir del caso queinvestigaste, responde brevemente:
» ;De qué manera el transporte ha provocado cambios en lavida cotidiana? ;:Cémo
ha contribuido a transformar la sociedad el uso de este medio de transporte?
+ Redacta una condusion breve y compartela a tus compafieros.

Internet, control a distancia

Internet es unrecurso tecnoldgico que nos permite acceder a sitios de informacion
¥ nos proporciona un medio para enviar y recibir mensajes multimedia. Ademas,
se ha convertido en un medio para interconectar accesorios de tal manera que, por
ejemplo, podemos controlar a distancia el encendido de luces en el interior de una
vivienda, la apertura de puertas, la operacion de dispositivos reproductores de mii-
sicaovideo e, incluso, la navegacion o conduccion de medios de transporte.

En materia de salud, existen diversas aplicaciones capaces de medir algunas fun-
ciones vitales comoloslatidos del corazén ola actividad fisica. Miltiples procesosde
fabricadén pueden controlarse o supervisarse minuto a minuto desde una computa-
dora o un teléfono celular, sin necesidad de estar fisicamente presentes enla fibrica.

Transformamos saberes &9

La figura 1.5 muestra algunos elemen-
tos que conectados a internet pueden
ser controlados o supervisados.
* ;Conoces otros aparatos gque son
controlables a distancia por medio
de una conexién a internet? 5
* ;Qué piensas acerca del potencial

de internet y sus prindpales apli-
caciones? E ﬂ
+» ;Qué deberia suceder para que los

avances tecnologicos sean indu-

yentes y estén al alcance de toda

| dad? controlar a distandia diversos aparatos,
asodedad:

»Compartimos nuestros logros

Hay daras evidencias del impacto enlavida cotidiana de algunos otros avances teaio-
logicos, impactos positivos ¥ negativos. Tal puede ser el caso del control remoto que
se utiliza para selecdonar canales de television. Este tipo de control no existia en las
primeras décadas de |a television, asi que antes de su aparicdon las personas tenian que
acercarse hasta donde se encontraba el televisory girar la perilla selectora de canales.

Esta accaonimplicaba una ligera actividad fisica; pero el control remoto, comolo
conocemos hoy, permite hacer los cambios deseados a distanda y sinlevantarnos
del asiento. Esun ejemplo de acciones que favorecen el sedentarismo, pues la acti-
vidad fisica se ha venido reduciendo con el paso de los afios.

Fisica enlawvida diaria | W1
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Figura 1.5 La conexiénainternet permite supervisar o

Somos
y sabemos

|
En otras palabras

Sedentarismo. Modode
vida con poca actividad
fisica. e considera a

una persona sedentaria
cuando su actividad fisica
moderada es menor a 30
rminutos al dia.
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Figura 1.6 a) Jévenas
usande telefonos celulares;
b) Uso frecuente de horno
de micraondas para cocinar
alimentos,

Ma

De lo que soy

mos

a lo que so

Intenta expresar las
amodones quese
presentaron en esta
sedlenda, por efernplo;
JQué emnociones tehan
surzido al hablar con
adultos mayores? ;Qué
emodaones descubres en las
personas que tienen menos
habilidad para manejar
temologias deinformacion?
Comparte tus respuestas
CON tUs compariaros,

Comparar distintos momentos histdricos para identificar los cambios
transformaciones que son consecuenda del desarrollo tecnologico,

1. En el grupo, realicen un conteo del tiempo que invierten en actividades como:
juegos devideo, ver television, navegar eninternety usar teléfono celular.
= Con lainformacion obtenida, elaboren una griafica que relacione actividad y
tiempo de consumo, para determinar a cuales dedican mas tiempo.
* Piensen en las propuestas que podrian hacerles a las personas de su comuni-
dad para que oaipen menos tiempo en actividades sedentarias y elijan algin
deporte o actividad fisica que podrian practicar.

2. Observa el par de imagenes de la figura 1.6. Para cada una de ellas, describe
como latecnologia mostrada puede impactar, consu uso cotidiano, enlavida de
las personas.

3. Dejenvolar su imaginaciéon y compartan ideas aeativas: zqué desarrollo tecno-
l6gico propondrian para resolver un problema o mejorar algo que ya existe?

* Intercambien ideas de las medidas que tomarian para que la teaologia pro-
puesta tenga unimpacto favorable y limitar su impacto desfavorable.

« Conlamediadgondel profesor, identifiquen si el desamollo de su propuesta puede
apoyarse con los conocimientos gue desarrollaran en el curso. En otras palabras,
¢scomo contribuye la fisica al desarrollo de la tecnologia?

4. Elaborenun cartel con sus propuestasy compartan sus aportaciones con todala
comunidad.

» Evaluacion

Con base en los registros que realizaste, las actividades en las que participaste y
los comentarios de tus compafieros, reflexiona en como ha sido tu aprendizajey en
qué puedes mejorar.

»:Qué aprendimos?

Piensa enlo que sabias sobre el tema antes de iniciar esta secuendcia ¥ lo que ahora
sabes.

Lo que sabia Lo que sé

Analizar cambios ocasionados por la tecnologia en diversos dmbitos,

Explicar si &l uso de algin desarrollo tecnoldzgico tiene impacto favorable o
desfavorable para la vida cotidiana,

»:Qué funcioné cuande aprendimos?
Yalora tu participaadn para el logro de las actividades en equipo. Menciona algu-
nos logros que apreciaste.
= ;Cuales fueron las dificultades para comunicar tus ideas en las actividades y
discusiones donde participaste?, ;como las resolviste?
= ;Cudles fueron los aciertos al planear argumentos que respalden tu punto de
vista? ;Como puedes mejorar?

»:Cémo podemos mejorar nuestro aprendizaje?

Después de reflexionar en tus respuestas para ";Qué funcioné cuando aprendi-
mos?, piensa como puedes mejorar la manera en que aprendes y escribe lo que
llevaras a cabo cuando estudies las siguientes secuencias.



Fuerzas

Eje: Materia, energia e interaceiones
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Tema: Fuerzas

 Patrimonio de saberes

1. Consideralo que ocurre enun evento como el de la figura 2.1 para responder:
* |dentificaen dénde se aplica algin tipo de fuerza y explica si ésta seguird pre-
sente después del choque.
+ Explica como estimarias el grado de deformacion enla carroceria de un auto-
movil que se impacta contra un poste, sin realizar pruebas de choque.
* Reaterda una anécdota en la que aplicaste algiin tipo de fuerza.
+Como puedes comprobar si hubo una fuerza?

2. Intégrate en un equipo para compartir.

» +Qué respuestas son mas convincentes? ;En cudles necesitan mas
conodmientos para saber si son acertadas?

= Comparen el dafio enlas carrocerias y en el espacio donde viajan los
pasajeros, expliquen, spor qué es iitil que quienes disefian un nuevo
modelo describan, representeny experimenten con fuerzas?

+ Segiin sus experiencias, jen qué otras situaciones o problemas serd
itil aplicar conocimientos acerca delas fuerzas?

Profundizaremos en el estudio de las fuerzas, partiendo delo que sabes. Al final
de esta secuencia habras experimentado con algunas de ellas y sabrias desaibirlas
y representarlas. Ademas, reconoceras distintos tipos de fuerza en situaciones que
ocurren a tu alrededor.

{Qué es y qué hace una fuerza?

En esta secuencia hemos iniciado por explorar interacciones que surgen cuando un
vehiculo se estrella de manera controlada. Al colisionar (chocar) contra otro ve-
hiculo o contra un muro de concreto se produce la deformacion ¥ el cambio de un
estado de movimiento a otro de reposo. Se trata de un ejemplo de interacdén de
contacto, dado que los cuerpos hacen un contacto fisico el uno con el otro.

Existen otro tipo de interacciones llamadas interacciones a distancia. sRecuer-
das que en tu dase de Ciendas Naturales de primaria describiste como los imanes
atraen o repelen a dertos metales? En las interacciones con esos metales no habia
contacto. Losimanes ejercen sus propiedades de atraer o repeler a otros materiales
sin tocarlos o, dicho en otras palabras, interactiian con ellos a distancia.

En tu entorno puedes encontrar mas ejemplos de interacaones entre cuerpos que
ocurren por contacto o a distancia. Enfisica estasinteracciones sonllamadas fterzas.
Sinembargo, la palabra fuerza es de uso cormiin; por ejemplo, se emplea paraindicar
que algo tiene caracter obligatorio (“debes hacerlo a fuerza®), desaibir la intensidad
de un olor (*huele muy fuerte”) o dear que se requiere tener mucha fuerza en los
brazos para levantar algo que tiene mucho peso. Entonces, para que al estudiar fisica
emplees apropiadamente este concepto es importante que identifiques como pue-
des distinguirlas o diferenciarlas.

Aprendizajes esperados

® Describiras, representaras y
expetimentaras la fuerza como
2 interaccién entre objetos
y reconoceras distintos tipos
de fuerm,

Figura 2.1 Losfabricantes de
automndwviles realizan pruebas
de choque controladas, Estas
pruebas consisten en estrellar
wehiculos contramuras de
concreto, o bien, provocar
chogues entrewehiculos de
prugba, Las colisiones son
astudiadas utilizande camaras
e instrumentos de medicdn
capaces deregistrar diferentes
magnitudes, como la distancia
v &l tiempo transcurride,

De lo que soy
a lo que somos

Escuchaalos demas con
respetoy empatia. Se
puede aprender mejor con
las ideasy opiniones que
nos aportan.

En otras palabras

Interactuar. Accion que se
ejerce de manera reciproca
entre dos o mas objetos o
persanas. Accon reciproca
entre dos cuerpos.
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Actividad experimental

Explorando las fuerzas

Propdsito

Experimentaras coninteracdaones de contacto, para reconocer las caracteristicas que te per-
miten identificar una fuerza.

Hipotesis
Las colisiones entre dos cuerpos en condiciones similares provocan cambios semejantes.

Materiales

+ Regla de plastico de 30 cm

= lIn carrete con tres metros de hilo de coser
= Cinta adhesiva

* Un parde gomas de borrar idénticas

Procedimiento

1. En equipos, armen con el hilo y las gomas un par de péndulos como los delafigura 2_2.

2. Comenteny escriban sus predicciones de lo que sucedera cuando hagan colisionar las go-
mas. Después, registren lo que observen.

* Mientras alguien sostiene por los extremos la regla de forma horizontal para que los
péndulos cuelguen libremente, alguien mas separe la goma A para hacerla chocar, al
soltarla, conla gomaB que esti enreposo.

* Repitan por lo menos dnco veces estas colisiones. Procuren que en cada una la goma
A tengala misma alturay separacion antes de soltarlay que la goma B esté enreposo.

La separacion debe serentre 100 15 cm
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Figura 2.2 Péndulos de Gomas iguales marcadas come A"y “B*
ZOMa para experimentar

con fuerzas,

3. Ahora, escriban en sus cuadernos lo que piensan que sucedera al dejar la goma A en re-
posoy hacer colisionar la goma B contrala goma A. Repitan el procedimiento cincoveces
y registren sus observaciones.

4. Discutan cémo esperan que resulte lainteraccion al modificar algin elemento y después
ponganlo aprueba.
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= Al cortar la goma B para que tenga una masa menor que En otras palabras
lagomaA. Masa.
* Con otro par de arerpos que al chocar no se rompany La masa es |a cantidad

de materia contenida
&N Un auerps, su
unidad de medida es

no causen dafio alguno.
* Con los hilos de ambos péndulos acortados a la mitad

de su longitud. el kilogramo (kg) en el
Sistema Internacional de
Resultados y discusién Unidades.

1. Respondelas preguntas:
* sSucede lo mismo en cada una de las colisiones de la goma A sobre la B?
* sSucede lo mismo cuando la goma A choca conlaB que cuando la B choca conla A?
» ;Qué diferencias observaron cuando modificaron algin elemento?
* sEn cada situacion las cosas resultan como habian esperado?

2. Complementen la discusion con otro equipo. Siempre es benéfico comparar y compartir
los resultados conlos otros equipos para enriquecer el conocimiento.

Conclusiones
1. En sesion grupal, compartan sus conclusiones de manera respetuosay ordenada.
* De los cambios que observaron en cada colision, jcuales demuestran la presencia de
fuerzas?
* De acuerdo con lo que experimentaron, squé modificarian en el esquema de la figura
2.2 para mejorarlo? Al trabajar de manera ordenada, expresaras tusideas conmas da-
ridad ¥ ganaras la atencion de tus compafieros.

2. Compartan puntos de vista.
* ;Como ha cambiado su manera de pensar al comparar las predicciones de cada evento
¥ lo que observaron al colisionar las gomas?
* sQué cambios harian en el dispositivo para experimentar interacciones a distancia?

Lafigura2.3ilustralaimportancia del concepto de fuerza mostrando lo que puede
suceder cuando dos cuerpos interactdan.

s For contacto
Interaccion entre

dos cuerpos
A distancia

/ Enla forma delos objetos

Puede provocar
: — y
camnbios Enlarapidez con la que se mueven
Figura 2.3 Esquema de Enladireccidn de sus movimientos

las fuerzas.
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A

y

~— Hacia tu proyecto

Fase: Planeacién
Comiencen a planear
su provects, generen

presuntas eideas delo
que les atrae de este tema
v dela secuenda antericr,
Realicen unalista de Transformamos saberes
preguntasy coméntenlas
en suequipao, Una posible
presunta para induir en

su lista podria ser: jsabes
como serelacionala fuerza
yla tecnologia?

Siguiendo el rastro de las fuerzas

Ya experimentaste que las fuerzas no son visibles, pero sus efectos si pueden ob-
servarse Puedes darte cuenta de la presencia deuna fuerza cuando dos o mas obje-
tos interactiian y percibes un cambio en la forma de esos objetos (deformadion), o
cuando al ocurrir una interaccidn entre cuerpos surgen cambios en la magnitud o en
la direccidon de sus movimientos. Para describir como se aplican, puedes apoyarte

conrepresentaciones.

1. Comunica comoocurreunainteraccion elaborando un dibujo de la situacion. Por
ejemplo: el rebote de un balon de basquetbol contra el piso, el impacto de una
pelota contra un bolo, el desplazamiento de una puerta sobre unriel, dos veces

i consecutivas.

Figura 2.4 Los
vectores empleados
como representacion

grafica de las fuerzas,
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2. Intercambia tu dibujo con alguien mas paraidentificar qué elementos incuyen
y si éstos les permiten identificar dénde se aplicé la fuerza, con qué intensidad

ocurridy qué cambid.

3. Después de leer los ejemplos que se muestran, disaitan y apliquen los cambios

que sean necesarios para que su representacon esté mas completa.

La fuerza es la interaccion entre objetos, pero no todas las interacciones ocurren
con la mismaintensidad. Paraindicar la magnitud empleamos launidad de medida
llamada newton (N) en el Sistema Internacional de Unidades, en honor al célebre
fisico Isaac Newton. Un newton es la cantidad de fuerza necesaria para lograr que
una masa de 1 kilogramo (en el Sistema Internacional de Unidades) se mueva re-
corriendo la distanda de un metro en tan solo un segundo. Nota como la palabra
MNewton, escrita conN mayiiscula se refiere ala persona, y newton con nminiscula,

eslaunidad de medida.

Sobre un arerpo pueden actuar diferentes fuerzas. Para entender los efectos de
cada unaesimportante conocer su direcaény sentido, es decir, haciaddonde se actiian.

Enla figura 2.4 se muestra como pueden ser representadas.

Las fuerzas son cantidades

que pueden expresarse por

medio de flechas, lamadas
vectores,

—}

Lalongitud de la flecha

representa su magnitud,

Ezta longitud se conoce
coma madule,

Laposicién dela flecha
{inclinada, horizontal o
wertical) es muy importante
pues nos describe la
direccion hada dondela
fuerza es ejercida.

Lapuntadela
flecha nos dardla
informacion necesaria
para conocer el sentido
dela fuerza,



En fisica, los vectores son de gran utilidad pues permiten representar magnitu-
des y efectuar operadiones basicas con las que podemos anticipar lo que sucedera
cuando varias fuerzas actiian sobre un mismo cuerpo. En la secuencia de imagenes
(figura 2.5), puedes observar un ejemplo.

La figura 2.5 representa, por medio de vectores, lo que sucede al balén cuando
recibe dos patadas conseautivas (para fines de la explicacion, solo se representan
estas fuerzas). La primera lleva una fuerza con intensidad de 3 newtons (N) v la
segunda tiene una intensidad de 7 N. El vector de la primera patada se muestra
en el inciso a) con un modulo de 3 N y el vector de la segunda patada puedeverse
en el inciso b), tiene un mddulo de 7 M. Pon espedal atencidn a la ubicadon de los
vectores. Ambas patadas llevan la misma direccién v sentido; ademas, se aplican
justo en el centro del balon, que como veremos mas adelante se denomina centro
de masa del balon.

JHada donde y hasta donde llegara el balon? Esto lo podemos estimar sumando
los vectores de los incisos a)y b), como se muestra en el inciso ). Observa que justo
donde acabaunvector comienza el siguiente. Como puedes ver, el resultadoes que el
balén se hamovido enla misma direcciony sentido; se puede dedir que la fuerza equi-
valente de ambas patadas tiene un maédulo de 10 N. Si sélo hubiera recibido una pa-
tada con estaintensidad, el balon estaria en la posidén en la que ahora se encuentra.

Patada menor

-Patada

Figura 2.5 |3 fuerza ejercida por el pie contra el baldn
serepresenta como un wector para su analisis,

Patacla

Fisica enlavidadiaria | U1

En otras palabras —,

Mdédulo.

Eslalongitud o tamafio de
unvector, Esta longitud
representa a escala la
intensidad de una fuerza
en newtons,

Centro de masas.

Es un puntaimaginario
ublcado zeométricamente
al centro de un cuerpo, Se
emplea para facilitar log
calculos, considerando
que en ese punto actla

la resultante de todas las
fuerzas externas,
Resultante. Suma
geométrica dedosomds
vectores,

' Patada mayor

Patada

A
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a) Primera patada, Se
aplicauna fuerza con
un madulo de 34,

Figura 2.6 Elbaldn recibe
un par de patadas en sentido
contrario una de la otra.

~— En otras palabras

Peso El pesadeun
cuerpo es &l resultado de
lainteraccion a distancia

antrela cantidad de

materia que tiene &l
cuerpo, es dedrn, sU masa

v |a aceleracion de la
gravedad con la que
nuestro planeta lo atrae,
Gravedad. Fuerza fisica
que ejerce |a Tierra sobre
los cuerpos atraveéndolos a
su centro,

Aceleracion. Magnitud
vectorial que indica &l
cambio de veloddad por
unidad de tiernpao,

Figura 2.7 Alzunasdelas
fuerzas que interactian con
&l balén,

&Y squé sucederd si ambas patadas van en sentidos opuestos? Al interpretar la
secuendia deimagenes dela figura 2.6 podras saberlo.

) Ambos vectores se colocan
en el misme plans,
respetande sus magnitu des,

bj Sequnda patada, Se aplica
unafuerza conunmbdule
de 7N en sentide contrario,

ejlafuerzaresultarte
tiene un madulo de 40
¥ es negativa, Lo que
implica que el baldn se
rmeverd finalmente en
asadireccdn,

d}El segundo wector se
traslada para gue su
punte de aplicacidn
coincida conla puntade
flachia que indica el
sentido del primer vector,

Sistemas de fuerzas

¢+Has notado que sobre un cuerpo puede actuar mas de una fuerza sin moverlo ni
deformarlo? Por ejemplo, cuando sostienes con tu mano unvaso a dierta altura, di-
ferentes fuerzas actilan al mismo tiempo desde diferentes direcciones, ¥ se anulan
unas a otras, logrando un equilibrio.

En la figura 2.7 se observa que al patear un balén interactian varias fuerzas
(solo se muestran tres de ellas). Los vectores representan, en conjunto, un sistema
de fuerzas, éstas estan trazadas enun plano cartesiano para tener una mejor ubica-
cion de la direccion en la que estan trabajando.

b)

Yiento

JHabias notado que el peso esuna fuerza? Al comparar las definiciones de masa
y peso identificaras que aunque cotidianamente se emplean como sindNIMos, en
realidad son muy diferentes. La masa de un objeto es una propiedad relacionada
conla cantidad de materia que posee. En cambio, supeso es la fuerza ejercida por el
planeta que atrae ala masa, por eso se representa con una flecha vertical de sentido
hadia el suelo. ¥ como toda fuerza es un vector, se mide ennewtons. Ahora que lo
sabes, jdilo con propiedad!
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1. Escribe tus reflexiones a partir de lo que interpretes en la figura 2.7.

* Elbaloninteractda con el pasto. ;El pasto ejerce alguna fuerza sobre el balon?,
Jpor qué?

* +Como podrias determinar hada donde se movera el balon?

+ Mide con tu regla cada flecha, considerando que por cada centimetro de lon-
gitud, la fuerza equivale a un newton (1 cn = TN). Con las medidas regis-
tradas, ;tienes informacion suficiente para saber hacia donde se mueve el
balén?, ;por qué?

2. Para representar el caso de una pelota de beisbol al momento de ser bateada.

JQué cambiaria en el sistema de fuerzas?

3. Intercambia en grupo, para identificar los errores y dudas acerca de la descrip-
dony representacion de fuerzas.

= Con laretroalimentacion del profesor distingue cuales se deben a que es ne-
cesario repasarlo estudiado y cuales a que aiin no se profundiza en ello, pero
tienen ideas que les permiten aproximarse.

Cuando existe un sistema de fuerzas actuando sobre una masa es necesario hacer
una suma de todas las fuerzas participantes con la finalidad de encontrar el vector
resultante. El tamafio del vector resultante proporciona el modulo de la fuerza to-
tal que es aplicada por todos los vectores componentes del sistema, en conjunto.
Su direccion y sentido nos daran la informacion necesaria para saber como podria
desplazarse lamasa.

Determinarla fuerza resul tante permite explicar, porejemplo, larelacion que exis-
te entre la intensidad de un choque y el grado de deformacion que se produce enla
carroceria de losvehiailos, como en el caso de la actividad inicial. ;Cémo calcularlo?

El método del paralelogramo es una alternativa. Si observas la figura 2.8, no-
tards que el vector 3 representala fuerza conlaquela bolainteractiia con el bate
de maderay el vector & representa ala fuerza conla que la bola es bateada.

Los wectares setrasladana un
prlano caresiano v se clocan
anelorigen, respetanda su
rmagnitud, direcsion y sentidao,

Flguré{a} T
Fiqura by ag=
Se obtiene el wectorresultante T b
trazandolo desde el arigen delos
wedrares ¥ hasta la interseccian de %
las puntas de flachas,
Flqura (c)
Fiaum () Seftrazan vectores paralelos

i a cada uno para formar el
‘\.\- l paralelogramo,
Fiqura (d)

Fisica enlawvida diaria | ul

A

A

Figura 2.8 Calculo de fuerza
resultante mediante &l
método del paralelogramo,
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' Otro método para encontrar la fuerza resultante es el método del poligono.
Consiste en colocar uno detras de otro cada vector del sistema, en la misma posi-
cidn que originalmente tiene cada uno ¥ de manera tal que el punto de aplicacion
coincida con el extremo del vector que sigue. El orden en que se coloquen no im-
porta, laresultante sera la misma. Las figuras 2.9 a) y 2.9 b) contienen el mismo
sistema de fuerzas que actia sobre el balén de la figura 2.7, pero estan colocadas
en orden diferente, respetando siempre su direccion y sentido.

a) b)

Patada

Vector

resultante
Paso

Peso
Vector

Patada resultante
Figura 2.9 a)vb)Método
del palizono, El orden en que
secoloquen loswectores no
alterala magnitud, direccén o .
sentido del vector resultanta, Vianto Viento
Transformamos saberes )

1. Elaboraunesquema con las fuerzas que intervienen en una actividad cotidiana,
como: caminar, lanzar un avioncito de papel o comprimir una botella de plastico.
(Dibuja solamente las que consideres mas importantes.)
= Con tu profesor, elaboren ejercicios que planteenel reto de encontrarla fuerza

resultante.

2. Analiza las figuras para entender como trabaja el método del paralelogramo.
Incluye en el sistema fuerzas que actian sobre el cuerpo como el rozamiento
conel airey la gravedad.

3. Compruebalas siguientes condiciones al aplicar el método del poligono:

+ Es necesario evitar que se altere la direcciony el sentido.

+ Se puede cambiar el orden en que se colocan los vectores sin afectar a la re-
sultante.

= Al reprodudir los vectores sin alterar los angulos de inclinacidn, se conservan
su direcciony sentido (utiliza transportador).

4. Sidispones de herramientas digitales, utilizalas para analizar los métodos:

* Con el software empleado para hacer presentaciones digitales, dibujalosvec-
tores y trasladalos por la pantalla. Copia y desplaza las reproducciones para
formar vectores paralelos (método del paralelogramo) o bien, modifica el or-
den de conexién de cadauno {método del poligono).

= Consulta un simulador de vectores para encontrar los vectores resultantes.
Existenvarios en linea, por ejemplo en Educaplus, Recursos educativos parala
ensefianza de las ciendias, disponible en https:/bit v/ 2m7 sEAK (Consulta: 17
de septiembre de 2018).
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o . \ Somos
»Compartimos nuestros logros y sabemos
Emplealo que sabes acerca de la descripcdn, representaciony experimentacion de
fuerzas de contacto para justificar alguna medida de seguridad que td y tu familiao
amigos toman al viajar en algiin transporte.
* Enun esquema, representa las principales fuerzas que actuarian en una posible
colision. Distingue qué papel juegan las medidas de protecdon en el sisterna de
fuerzas que representen.
* Solicita a tu profesor que supervise tu avance.
» Compartan opiniones acerca de la utilidad de describiry representar fenomenos
fisicos utilizando convenciones.
- w &
»Evaluacion
I Qué aprendimos?
Identifica lo que ahora sabes. Torma en cuenta la retroalimentacion que recibiste en
la actividad “Compartimos nuestros logros” v las respuestas que ahora darias en
“Patrimonio de saberes”.
Indicadores S R B E

Al describir la presencia de una fuerza, tormo en cuenta qué cuerpos
interactian, silo hacen por contacto o a distanday qué cambios se
manifiestan.

Cuando experimento con fuerzas, planteo explicaciones factibles,
seziinlo que observo,

En misrepresentaciones de fuerzas, tomeo en cuenta surmagnitud,
direcciany sentido,

Al representar el resultado de varias fuerzas que actiian sobre un
cuerpo, cuido que las magnitudes, direcciones v sentidos delos
vectores sean predsos,

S suficiente, R: regular, B: bueno, E: excelente.

> :Cémo aprendimos?
En esta secuenda utilizaste modelos para experimentar y representaciones para
comunicar como actian las fuerzas. ;Como te sirvieron para comprender y descri-
bir las fuerzas desde una perspectiva cientifica?

Pregunta a otros compafieros con quienes trabajaste, qué valoran mas de tu
participacion. Por ejemplo, si mostraste respetoy empatia al escuchar, entre otros.

W ;Cémo mejorar nuestras formas de aprender?

Identificay escribe al menos dos ejemplos de lo que cambiarias para superar aque-
llas dificultades que tuviste para aprender, y como mejorarias lo que hiciste bien.

Ul
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Fuerzas en interacciones

cotidianas

Eje: Materia, energia e interacciones
Tema: Fuerzas

Aprendizajes esperados

© Identificaras y describiras Patrimonio de saberes

[a presendia de fuerzas en

interacciones cotidianas
[riccion, flotacion, fuerzms 1. Observa con atencion la figura 3.1 en la que se muestran algunas fuerzas y sus

en equilibric). efectos. Trata de contestarlas preguntas con base enlo que sabes ahora.

B Una casa oun edificio
pesan muchisimao,
pero, encircunstan-
rias normales, jno
se caenl jPor qué
sucedera esto?

al A qué se deberd
que las llantas para
bicicleta tengan
diferentes dibujos?

Figura 3.1 Algunas
fuerzasy sus efectos,

c) Cuanda nadas sin salvavidas debes bracear constantemente d) Las sillitas woladaras con personas
para no hundirte. Cuandolousas, puedes mantenerte a flote dentro pesan muchisima. ;Coma es
sinesfuerzo. ;FPorqué pasara esto? posible que giren sin desprenderse?

2. Echando mano de tu experiencia cotidiana ¥ de los objetos que te rodean, res-
ponde las preguntas.
» ;Quéotrasimagenes propondrias para cada efecto o fuerza? Aporta ejemplos.
* ;Qué otros efectos o fuerzas podrias incorporar a la infografia? Ejemplifica y
describe.

3. Comenta con algunos de tus compafieros tus respuestas y toma en cuenta sus
ideas para complementar lo que sabes.

4. Seguramente has notado que existen similitudes v diferendas entre el calzado
que se utiliza para practicar futbol, patinaje sobre hielo, tenis o atletismo. Torna
unos minutos parareflexionar sobre estoy trata de explicar a qué se debe.

Cuando concluyas esta secuendcia seras capaz de identificar, describir v repre-
sentar la presencia de fuerzas en interacciones cotidianas y podras explicar, usan-
do razones cientificas, por qué en cada deporte se utilizaun tipo de calzado diferen-
te. ldentificaras también las razones por las que un alerpo puede flotar; contaras
asimismo con el conodmiento necesario para reconocer distintos tipos de fuerza
cuando un cuerpo esta en reposo.




Interacciones simultaneas y flotacion

Enlasecuendia anterior analizaste algunas fuerzas y sus efectos. Asimismo, notas-
te que varias fuerzas pueden interactuar enun mismo objeto, por ejemplo, aquellas
que actiian en las sillas de la imagen de la figura 3.1 d). ;Qué responderias si te pre-
guntamos qué tipo de interacciones estan presentes en un barco de papel flotando
dentro de una cubeta con agua? Piensa durante un minuto tu respuesta antes de
seguir leyendo.

En esta situacion hay dos interacciones presentes de manera simultanea. Porun
lado, tenemos a la gravedad que atrae al barco, ejerciendo unainteracdona distan-
cia que hace ir al barco hada abajo, es deair, tiende a hundirlo. Por otro lado, esta
presente el Empuje o Fuerza Boyante mendonada en el prindpio de Arquimedes,
que describe unainteraccidon de contacto que empuja hacia arriba al barcoy lo obli-
ga aflotar. sSeria el mismo caso si sustituimos el barco de papel porun gran buque
y la cubeta con agua por algin océano?

Transformamos saberes

Flotacidn
1. Investiga: ;Qué fuerzas intervienen para permitir aun barco mantenerse a flote
sobre el agua?
a) Comparatu respuesta conla explicacion que ofrecen las siguientes fuentes y
hazun breve resumen con tus condusiones.
* “Para saber mas” escrito por Silvia Parra, disponible en
https /bit ly/20B8q8G Consulta: 18 de septiembre de 2018.
+ “s0ué esla friccion?” de Khan Academy, disponible en
hittps bt ly/2salG 4D Consulta: 18 de septiemnbre de 2018.
» ;Cudl de estos enlaces ha dado la mejor respuesta? Explica por qué.
b} Indaga si existe un libro o revista que responda la pregunta en caso de no
contar con acceso a internet. Comparte tus resultados con tus compafieros.

2. Observa, intenta: Tomaunpoco de plastilinay haz con ellaunabolita con undia-
metro similar al de una moneda de diez pesos o algo menor. Toma un recipiente
con agua, lo suficienternente grande como para dejar caer la bolita de plastilina
dentroy que nose derrame el agua. Seguro no te extrafiara que se hunda hasta
el fondo. ;lLa densidad de la plastilina entonces es mayor, menor o igual ala
densidad del agua?

3. Ahora, relinanse en equipo y disaitan si hay alguna manera de hacer que la plas-
tilina flote sobre el agua (ojo: la plastilina, no la bolita de plastilina). En caso
afirmativo, lleven a cabo su propuestay hagan que flote. Luego contesten: squé
cambid? ;Como es ahora la densidad de la plastilina respecto a la del agua? En
caso de que concluyan que no es posible hacerla flotar sobre el agua, expliquen
brevemente por qué no se puede.

Friccion

1. Yamos areflexionar sobre la friccion mediante la lectura de los parrafos siguien-
tes, al final de cada uno se plantea una pregunta. En conversacién con tus com-
paferos, busca darle respuesta.

Fisica enlavidadiaria | U1

En otras palabras

Principio de Arquimedes.
Afirma que todo cuerpo
sumergido en un fluido
experimenta un empuje
vertical hada arriba igual al
peso da fluido desalojado,
Densidad. Magnitud que
expresa |arelacion entrela
masa v elwvalurmen de un
cugrpao, v cuya unidad en
el Sisterna Internacional
es el kilogramo por metro
ctibico fleg/m?),

Hacia tu proyecto —

Fase: Desarrollo

Recuerden que en la

etapa de desarrollo se
elaboran prototipos v se
hacen algunas medicones
que daran sustentoa la
investigacion que estan
desarrollanda,

L o
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&

y

Cuandodos personas
tiemen un altercado,

se dice que han tenida
fricdones, Entendidas
come problemas no
resueltos, las fricdiones
pueden condudr al
distanciarniento entrelas
personas, Crear espados
para el didlogo es buena
herramienta para terminar
con este tipo de friaciones,
JQué analogia enalentras
entre & términa friccidn en
la Fisica vel que se utiliza
para describir situadones
entre personas?

42

a) H ser humano logrd hacer fuego provocando friccion entre dos pedazos de
madera. En la actualidad son mudhos los procesos industniales que buscan
utilizar de mejor manera la friccion, evitando el desgaste de los materiales.

* Arrastrar los pies constantemente puede desgastar mas rapidamente la
suela de tus zapatos. ;Como afectaria esto ala economia en tu familia?

b} Los frenos de un vehiculo emplean la fricadn para detener las nuedas, pero
el constante rozamiento provoca el desgaste de las piezas. Por esarazon se
debe llevar el automdvil al taller de mantenimiento paraverificar el buen es-
tado delos frenos.

« Como aprovechan el frenado algunos vehiculos eléctricos para recargar
sus baterias?

c) Consigue un encendedor a gas, de los desechables; activalo observando
atentamente lo que sucede.

* Explica, scomo es que se enciende la flama en el encendedor?

d) Para saber mas acerca del tema, revisa la informacién de comofunciona.org,
":Como fundona un mechero?, disponible en: hittps /bit Iy/2PKOicz (Con-
sulta: 17 de septiembre de 2018).

La friccion es una fuerza de contacto que interactia entre las superfides de dos cuer-
pos, depende de las propiedades del material v de la fuerza conla que una superficie
se apoya sobre otra. En muchas ocasiones, esta fuerza con la que un cuerpo se apoya
sobre otro es su propio peso. Dos superfides lisas que se apoyen una sobre la otra,
ofreceran menos fricd én entre ell as que la existente entre dos superficies rugosas.

Transformamos saberes

Antes de comenzar con el tema de friccion, analiza lo que ocurre en la siguiente
actividad. Trabaja enpareja con alguno de tus compafieros. Se requieren dos libros,
de preferencia que sean del mismo tamafio y niimero similar de paginas. Cuantas
rmas hojas tengan ambos libros, la actividad sera mas interesante.

i

2.

. Comenten sus respuestas con el res-

Tomen los libros por sus lomos e intercalen sus hojas como se muestra en la
figura 3.2.

Comiencen intercalando grupos grandes de hojas, por ejemplo, 25 hojas de uno
¥ 25 hojas del otro libro. Cuando hayan terminado de intercalar las hojas, inten-
ten separarlos.

. Repitanel experimentointercalando cadavez porciones mas pequefias, por ejen-

plo, grupos de 10 hojas. Después disminuyan a grupos de cinco hojas de cada li-

bro_ Y asi sucesivamente hasta que intercalen una hoja de cadalibro alavez

= Al disminuir el nimero de hojas que se van intercalando, ;se requiere mas o
menos fuerza para separarlos libros? ;Como explicarian esto?

* Alintercalar grupos pequefios de hojas de ambos libros, jaumenta o disminu-
ye el area de contacto entre las hojas?

» ;Qué fuerzas se hacen presentes
para impedir que los libros sean
separados conforme se intercalan
grupos de menos paginas?

Figura 3.2 Libros
intercalados, casiinseparables
acausadela friccion.

to del grupo. Construyan juntos sus
conclusiones.



La friccion estudiada por algunos
personajes notables

El fisico francés Guillaurne Amontons (1663-1705) estudié el rozamiento entre dos
superficies planas y establecid las tres caracteristicas siguientes:
+ | a fuerza de rozamiento se opone al movimiento de un blogue que se desliza
sobre un plano.
* Lafuerza derozamiento es proporcional ala fuerza normal que ejerce el plano
sobre el bloque.
+ | afuerza de rozamiento no depende del drea aparente de contacto.

Otro fisico francés llamado Charles Coulomb (1736-1806) también estudid la
friccion.

Transformamos saberes

1. Haz un esquema donde se representen las tres caracteristicas de lafriccion plan-
teadas por Guillaume Amontons.

2. Investigay relata brevemente los hallazgos de Coulomb sobre la friccion y esta-
blece similitudes vy diferencias conlos hallazgos de Amontons.

3. Sinduda, las personalidades citadas en esta secuendcia tuvieron, como seres hu-
manos, caracteristicas que podrian inspirarnos para ser mejores personas. Estos
dentificos fueron emprendedores, se esforzaron para completar sus investiga-
dones y tuvieron inventiva. Al conocer su trabajo, ;qué otras caracteristicas po-
sitivas adviertes?

Observa la figura 3.3, tal vez te resulta familiar, pues tiene sefialadas
algunas fuerzas que ya estudiamos enla sealencia anterior, pero aho-
ra se ha incorporado la fuerza de fricaén y la normal que se estudiara
mas adelante.

Transformamos saberes

Para observar de manera experimental los efectos de |a friccidn sobre
objetos en movimiento, forma equipo con alglin compafiero. Hagan
rodar varias veces algunas canicas sobre superficies diferentes, por ejemplo: el piso
del salony del patio; la portada de un libro ¥ de un cuaderno; una hoja de lija para
maderay un suéter o una toalla, etcétera.

1. Cologuen una liga entre los dedos formando una horquilla para impulsar la ca-
nica sobre las distintas superfides. En cada lanzamiento intenten que la liga se
estire de la misma manera, para que el impulso que reciban las canicas sea el
mismo.
= sComo son las superficies sobre las que recorren mayor distancia las canicas,

lisas o rugosas?

2. Ordenen enunalista las superfides, desde la mas lisa hastalamas rugosa.

+ ;Cual superficie ofrece mayor friccion en su interaccion con las canicas? ;Cua-
les fuerzas actilan cuando las canicas se detienen?

Fisica enlavida diaria | U1

Figura3.3 Lafriccion
tamnbién se encuentra

presente en el sistema
de fuerzas v se opone
al movirniento,
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Figura3.4 Lamesaresponde

con una fuerza normal (')
a cada una delas fuerzas
correspondientes al peso de
cada objeta,

* ;Puede laindinacion de la superfice donde ruedan las canicas modificar los
resultados de esta actividad? Compruébenlo ensayando con dos o tres incli-
naciones diferentes.

3. Ahora reflexionen. 5i la figura 3.3 mostrara una pelota de tenis recibiendo el
golpe de una raqueta o una de beisbol recibiendo el golpe del bate, jaumentaria
o disminuiria la friccion en comparacion con la que se presenta entre el pastoy
la pelota de futbol?

4. Comenten sus respuestas con otros compafieros y escuchen sus puntos de vis-
ta. Consulten a su profesor para saber si sus condusiones son correctas.

La fuerza normal y las fuerzas
en equilibrio

Observa los objetos que se encuentran sobre la mesa enla figura 3.4. Cada uno de
ellos ejerce una fuerza hacia abajo debido a su peso. A cada uno de estos pesos
de los objetos la mesa responde con ofra fuerza de igual magnitud, pero de sentido
contrario en direccion perpendicular ala superficie.

Observa que en la pared de la figura 3.4 hay unreloj ¥ una repisa que sostiene
varios libros. Entonces, es necesario conduir que existen fuerzas que interactian e
impiden la caida de los objetos colocados sobre la mesa, el muroy larepisa.

La fuerza de respuesta o de reaccion de una superficie hacia un cuerpo que hace
contacto con ella se llama fuerza normal (). Esta fuerza siempre es perpendiailar
a la superficie de interaccion entre objetos.

Transformamos saberes r g - a

— Hacia tu proyecto

Fase: Desarrollo
JComova el avance
de su provecto? Los

COMnceptos que estan
aprendiendo también
podrian ser de utilidad en
sU provecto, Los Invitamos
aincorporarlos para poner

en acclén lo aprendido,
L i
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1. Existen fuerzas que mantienen al reloj ¥ a larepisa pegados a la pared. Dibuja
en tu araderno estas fuerzas incluyendo la fuerza normal de la superficie en la
pared que actila sobre el reloj y sobre la repisa. Dibijalas a semejanza de las
fuerzas mostradas enla figura 3.3
= ;Como es |a fuerza normal de la repisa que responde al peso de los libros co-
locados sobre ella? Dibiijala en tu cuaderno y en seguida cornpara tu dibujo
con al menos cinco compafieros. Seria conveniente que lo explicaras mientras
elloslo observan.

= lustifica tus conclusiones y en grupo dialoguen acerca de las posibles diver-
gendas. Soliciten la opinidn de su profesor para valorar su trabajo.

2. Analiza ahora las imagenes mostradas enla figura 3.5 En tu cuaderno, identifi-
ca las prindpales fuerzas actuando en el ventilador, en el esquiadory en la alpi-
nista; dibiijalas utilizando una flecha para cada una, a semejanza de las flechas
dibujadasenlas figuras 33y 3.4
= Compara tus dibujos de fuerzas con los que han hecho tus compafieros. Soli-

citen la opinion del profesor para aclarar sus dudas.

3. Ahora responde las preguntas: ;los objetos analizados estan en reposo o se
mueven? Si los objetos se mueven, entonces las fuerzas no estan en equilibrio,
por el contrario, si permanecen enreposo, las fuerzas si estan en equilibrio. ;En
qué imagen o imagenes de la figura 3.5 las fuerzas si estan en equilibrio?



al Lampara sujeta al techo b} Alpinista caminando sobre c) Escalador subiendo una
rmediante tornillos. una pendiente. pared de roca.

4. Revisa nuevamente el apartado "Interacciones simultaneas y flotacion" y con- Figura 3.5 La fuerza

testa: jel barquito de papel estaria en equilibrio? ;Qué fuerzas actuarian sobre ”0”'“a|d§'e"|“Dfe 23
perpendicular a

el barquito de papel si estaen equilibrio? Dibiijalas de manera semejante acomo

lo hiciste en los apartados 2 ¥ 3 anteriores. la;spericls
g — S
»Compartimos nuestros logros ﬂ = omos
- v sabemos

Es momento de rediseiiar la infografia que se presentoé al principio de esta secuencia

(figura 2.1). En tu cuaderno haz una lista de todas las fuerzas que se han presentado en las secuencias
anteriores. Elige una o dos imagenes que hayas propuesto para completar la infografia y dibuja estas
fuerzas de forma similar a como lo hiciste con los objetos de las figuras 3.4 ¥ 3.5. Comparte con tus
comparieros el enlace o el archivo donde tengas almacenado tu disefio. Observa que, por medio de la
imagen, tus compafieros y ti han logrado explicar las fuerzas cotidianas con las que convivimos a diario.

1. Vivimos inmersos en un océano de aire

= Utilizando lo aprendido en esta seaiencia, observay experimenta: desaibe de qué partes consta
y como fundona un globo de Cantoya. Antes de encender el mechero, squé hay dentro del globo?
Después de encender el mechero, ;qué hay dentro del globo? Si el aire esun fluido, sse podria aplicar
a tu globo el principio de Arquimedes para explicar por qué flota? Arsumentay explica en extenso.

2. Fisica aplicada a los deportes

= Alinicio de la secuendia se comento sobre la posibilidad de justificar centificamente el uso de los
diferentes tipos de calzado deportivo. Utilizando lo aprendido hasta ahora, investiga un poco y
anota en tu araderno similitudes y diferendas entre el calzado que se utiliza para practicar futbol,
patinaje sobre hielo, tenis y atletismo.

* Imagina: Si la misma persona utiliza calzado para distintos deportes, ordena el tipo de calzado,
de mayor a menor, de acuerdo con la fuerza de friccion y la fuerza normal que experimenta dicho
calzado. Completala tabla escribiendo el tipo de deporte: futbol, patinaje sobre hielo, tenis o atle-
tisrmo. Si las fuerzas son iguales, anota los tipos de calzado en una sola fila. Explica en extenso
como y por qué decidiste establecer el orden tal como lo anotaste.

Monto relativo Fuerza de friccién Fuerza normal
Mayar
Menor
Izual

45




§3 | Fuerzaseninteracciones cotidianas

46

3. Recuerda que compartir tus ideas y escudhar a tu profesory a tus comparieros te permitird hacer
una autoevaluacion de tus saberes.
* iHay algo de este tema que ailin no tienes claro? Acércate a tu profesory no dudes en comentar
tus inguietudes.

» Evaluacion

Con base en la informacion derivada de la investigacion de esta secuenda, en las actividades v ex-
perimentos que realizaste, asi como en los comentarios de tus compaiieros y profesor, identifica
el nivel de tu aprendizaje, valora como fue tu proceso cognitivo y, en equipo, reflexionen sobre sus
logros colectivos.

»:Qué aprendi?

Identifica lo que ahora sabes. Toma en cuenta la retroalimentacion que recibiste en la actividad
“Compartimos nuestros logros” y las respuestas que ahora darias en “Patrimonio de saberes”.

Indicadores 5 R B E

Describi la fuerza comola interacdén entre objetos

Representé |a fuerza comala interacdion entre objetos,

Experimenté la fuerza comola interacddan entre objetos,

Reconod distintos tipos de fuerza,

ldentifiqué v describi la prezencia de la fuerza de fricdon vla de
flotacidn en interacdones cotidianas.

ldentifiqué la presendia de fuerzas en equilibrio considerando
interacdones cotidianas.

S:suficiente, R: regular, B: bueno, E: excelente.

»:Cémo aprendimos?

En esta secuencia buscaste informadon en diferentes fuentes, ;de qué manera te ayudo esta biis-
queda para identificary describir la presencia de fuerzas en interaccones cotidianas (friccion, flota-
cion, fuerzas en equilibrio)?

Tambiéninteractuaste conlos compafieros del grupo enlarealizacion de las actividades. Pregunta a
otros compafieros con quienes trabajaste quévaloranmas de tu partidpadon. Porejemplo, simostras-
terespetoy empatia al esaichar, entre otros.

Si tuviste ciertos problemas para comprender algunos conceptos, sde qué maneralos identificas-
tey como lograste enfrentarlos?

» :Cémo mejorar nuestras formas de aprender?

Revisa tu trabajo a lo largo de esta secuencia e identificalas dos fortalezas principales que apoyaron
tu aprendizaje y las dos debilidades que lo frenaron. ;Qué harias para mantener o ampliar tus forta-
lezas, ¥ qué harias para subsanar tus debilidades?

sComo fue el trabajo con tus compafieros en términos de compartir responsabilidades, lograr
acuerdos y respetar las diferendas? Explica con un ejemplo que te sucedio en tanto desarrollabas
esta secuendia.



Velocidad y aceleracion

Eje: Diversidad, continuidad y cambio
Tema: Tiempo y cambio

UNIDAD |
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Patrimonio de saberes:

1. Contesta las siguientes preguntas:

» Al cruzar una calle o avenida, ;como puedes saber si unvehiculo estd en movi-
miento?, ;como distingues si avanza de manerarapida o lenta?

* sComo adviertes que un auto avanza masrapido que otro?

» +Qué tiene que hacer el conductor de un auto para rebasar a otro que esta
delante de é[?

* sCruzarias conla misma rapidez una avenida de cinco carriles que una de dos?
Observa lafigura 4.1y lee su pie de foto, con base enello explica turespuesta.

» +Qué pasa conforme oprimes de modo ascendente los botones de unventila-
dor o de una licuadora?

2. Reflexionasobre la siguiente situacion: Estas sentado en tu pupitre tomando la
clase de Fisica, sseria correcto afirmar que estis en movimiento aun cuando te
encuentras sentado? Explica por qué.

3. En equipos, discutan sus respuestas a cada pregunta. En grupo, definan una
respuesta tinica que integre las ideas que consideren acertadas. Redacten las res-
puestasy compartanlas con el grupo. Apdyense ensu profesor paraelaborar una
condusiony escribanla en su cuaderno.

En el Universo todo esta en movimiento, entender como se mueven los objetos
es fundamental en la fisica; esto nos permite, por ejemplo, planear y valorar el cos-
to de unviaje, redudr el tiempo de transporte y la emision de contaminantes. En
esta secuencia aprenderas algunos conceptos basicos para comprender y describir
el movimiento.

{Como saber si algo se mueve?

Cuando salimos de casa buscamos siempre puntos de referencia para orientarnos
y saber hadia donde dirigirnos. Ocurre lo mismo si se emprende un viaje: sin puntos
de referencia es muy dificil llegar al destino. Cuando un viajero busca orientacion
para llegar a un sitio de interés, suele recibir informacion sobre puntos de referen-
cia, es dedir, lugares visibles y faciles de identificar: una iglesia, una escuela, el hos-
pital, un monumento, induso parques. En el campo la situacion no es diferente: se
toman como referenda cerros, pefias, cafiadas y rios. Siempre necesitamos puntos
de referencia para orientarnos.

Aprendizaje esperado

* Comprenderis los conceptos
develodidad y aceleradian,

Figura4.1 Cuando cruzamos
una calle, estimamos la
veloddad conlaque se
aproziman los wehiculos v

el ancho dela avenida, asi
deddimos s caminamos o
COMamos,

Figurad.2 Las
representaciones graficas son
fundamentales en el estudio
del movirmiento,

Transformamos saberes ﬂ 4""'-..‘ ',a’
\‘ 'f
1. Recolecten un insecto pequefio (figura 4.2); asegirense de no maltratarlo y Vpor~,
que no sea peligroso (al concluir la actividad, liberen al insecto con alida- | Pl -
do). Coloquenlo en una hoja blanca ¥y marquen su posicion inicial. Des- 4 rd ‘\~ 4 |
pués de que haya deambulado por la hoja, marquen algunos puntos de 's___,r' o

su recorrido ¥ una posicion final. Unan los puntos del camino recorrido y
tracen una linea recta que vaya del punto de partida al de posicion final. Sobre
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las lineas, dibujen un plano cartesiano con origen en el punto de partida. Obser-

ven la representacion grafica, analicen el movimiento y contesten:

= ;:Como esel trazo del camino que siguio el insecto? Describanlo.

» :Qué representa la linea recta que une los puntos de posicion inicial ¥ final?
sComo le llamarian?

* iHay forma de determinar en qué direccion se movio el insecto?

* Tracen una flecha en el extremo de la linea recta, ;qué representa?

» :De qué forma podrian describir el movimiento para que cualquier persona
tenga daro como se movio el insecto?

* Repitan el ejercido. sEl movimiento del insecto vario? ;Como lo saben?

2. Comparen sus respuestas con las de otros equipos, analicen sus resultados y, en
caso de ser necesario, corrijanlas. Conserven su descripcion y las hojas donde
representaron los movimientos del insecto. Guarden su trabajo en el portafolio
de evidencias, la informacion obtenida puede ser(itil para su proyecto.

=1 TA=nia i B o £
] A Para describir el movimiento se requiere de una representa-
i =

cion grafica, para ello usamos planos de referenda. En fisica se
define una trayectoria como el camino fisico de recorrido que
siguen los objetos cuando cambian de posiaén El desplaza-
miento es una representacion vectorial [d), esto se indica con

B Bt e O una Iinee_m recF? que va del punto_d_e’ partida 0 posidén_ inicial
e E (d), en direccion del puntg de posicion ﬁnal(_drl La longitud de
Bk o o i la recta representala medida del desplazamiento.
Yeamos un ejemplo (figura 4.3): si utilizas una aplicaaén
Figura4.3 Lalinearacta queune el Zécalo de para conocer laruta desde el Zécalo delaCiudad de México has-

la Ciudad detiéxico con lalapa repr

wector desplazamiento cuva magnitud es de

233,83 lkrn, La carretera definiralat

ten azul), cuvo recorrido serd de 295 km, Cabe

esenta el ta la dudad de lalapa, Veracruz, obtienes un mapa gue muestra las
opdones para realizar el recorrido, en el cual los caminos marcados

ravectoria ; : 4 ;
" muestranlas posibles trayectorias; sitrazamos unalinearecta desde el

recordar que el angulo de direccidn se mide Zocalo (d) hasta lalapa (d) dicha linea representara el desplazamien-
a partir del ejex v en sentido opuesto alas to (o‘) . Las caracteristicas del desplazamiento se definen midiendo la

manecillas del relol,

distancia en linea recta entre ambos lugares y su angulo de direcaon.

Transformamos saberes
Relinanse en equipos y hagan lo que se pide.

1
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. Observa el mapa de la figura 4.3 ¥ contesta:
= ;sCuantas trayectorias existen para el viaje?
» Si trazasuna linea rectaque una la Giudad de México con lalapa, squé representa?

. Hl uso de herramientas digitales fadlita el trabajo de representacion de vectores
de desplazamiento. Para obtener el mapa del recorrido entre |a Ciudad de México
y lalapa, pueden usar las siguientes aplicaciones (Consulta: 25 de junio 2018):

= "ops", disponible para F¢ en hittps (/zoo gl/oopz6e Para dispositivos mdviles,
como tableta o teléfono celular, en hitps /go0 g/ 4abfl

* "Traza tu ruta", de la Secretaria de Comunicaciones ¥ Transportes, disponible
para teléfonos celulares en https /goo g/ 3WC9NnR (Consulta: 12 de septiem-
bre de 2{}18).

* Explora en las aplicadones o en un mapa de carreteras si puedes encontrar
otras trayectorias para la ruta Ciudad de México-lalapa. GEl desplazamiento
también cambia?Discute con tu compafierosy lleguen auna condusién comiin.



Reflexiona sobre el siguiente caso: Uninsecto se despla- y
za sobre el pasto (figura 4.4). La distandia enlinea recta
entre el punto de posicion inicial y el final es de 20 cm.
Considerando el sistema de referencia representado, se
determina que el angulo de direccion es de 3477, el vec-

Fisica enlawvida diaria | W1

tor despl azamiento serepresenta como:
o =20 cm, 347°

Ciando un objeto cambia de posicion, podemos sa-
ber qué distancia se desplazd si a la posicién final le res-
tamos el valor de la inigal, es decir:

Aod =, — o,

La letra griega A (delta) representa cambio. En este caso, representa el cambio
de posicion de un objeto respecto a un sistema de referencia. Esta es una de las
representaciones fundamental en fisica.

1

Transformamos saberes -

1. Demuestralo que has aprendido hasta ahora. Define una escala adecuada para
representar en tu araderno losvectores de desplazamiento que se indican a con-
tinuacon:

* El recorrido de un nifio en el parque cuando corre 40 m en direccion 120°.

* Elviaje de una familia ala playa, en el cual se desplazan 280 km en direccion

suroeste (225°).

= El desplazamiento de un repartidor de pan en bicideta, durante 13 km hacia
el sur (270°).

2. Revisen en grupo las representaciones obtenidas utilizando el pizarron.

Distancias iguales en tiempos iguales

Con las actividades siguientes avanzaras en el conodmiento de un tipo de movi-
miento particular: el movimiento rectilineo uniforme, es decir, aquél en el que un
cuerpo recorre distancias iguales en tiempos iguales.

Transformamos saberes

1. Trabajen en equipo para completar las siguientes actividades: i
a) En la dase de Educadén Fisica seguramente han organizado com- »
petencias ¥ sabes que hay quienes recorren una distancia en menor 190
tiempo que otros. Enuna carrera de 100 metros, Alan cronometro 15 20
segundos y Andrés 13 segundos; contesta las preguntas siguientes:
* sComo describirias de forma precisa el movimiento de ambos 4
corredores? it

= Si corrieran los 100 metros con obstaailos, ;como seria su mo-

2

Figura4.4 Desplazamientoy
trayectoria del movimiento de
un insecto,

Hacia tu proyecto

Fase: Comunicacién

Es un buen momento para
decidir, en equipo, de qué
forma comunicaran sus
resultados,

vimiento?
b) La posicion inicial de los corredores corresponde al tiempo cero en
el crondmetro v al punto cero en la pista; la distanda final sera de 100 me-
tros. Conociendo el tiempo que le toma a los corredores completar el reco-

rrido, en la figura 4.5 representala grafica distancia contra tiempo para cada
uno de ellos y después contesta:

tis]
5 1 15

Figura4.5 Distancdia
recorrida contra tiempao,
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Actividad experimental
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» Por quéunarecta esta mas inclinada que la otra?
*» Silaindinacion de una recta aumentara, ;qué representaria?

c) Retomen el mapa del recorrido Ciudad de México-lalapa trazado conel cpsy
copienlos datos de la distandia y el tiempo de recorrido que se muestran. Con
base en la informacion, contesten:

* +Como se puede obtener una descripcion mas precisa del movimiento?

+ Tomen los tiempos ¥ distancias de recorrido para cada una de las rutas.
sC0mo describirian el movimiento para cada opcidén?

+ Esposible mantener siempre un movimiento constante? Expliquen por qué.

d) Disaitan las respuestas con otros equipos y, dirigidos por el profesor, elabo-
ren una sintesis con las opiniones para cada pregunta.

Como pudiste advertir con la actividad anterior, en la vida cotidiana el movimiento
rectilineo uniforme no es algo comiin; pero si observas tu entorno, podras observar
algunos casos.

Movimiento rectilineo uniforme

Entender corno pueden moverse los objetos con veloadad constante es relativamente facl. Para
ello, la torna de datos experimentales es fundamental.

Propdsito
Determinar si el movimiento de una burbuja dentro de un tubo parcialmente lleno de agua es un
rmovimiento con velocidad constante.

Hipotesis
Para plantear la hipotesis de este experimento responde en tu cuaderno la siguiente pregunta:
* iEs posible que una burbuja en ascenso recorra la misma distancia en intervalos de tiempo

iguales?
Materiales
» Agua * Untuborecto de
* Plurmon vidrio o plastico
* Crondmetro de media pulgada
* Flexometro de diametroy
* Tapones de caucho o corcho 1.2mdelargo

‘W .

Procedimiento

1. Armen el dispositivo (figura 4. 6). a) Coloquen un tapon a presion
en la boca del tubo, con mucho cuidado de no romperlo; b) Agre- e

i : : tubo devidrio pueden usar

guen agua hasta dejar una burbuja de aproximadamente 3cmde 55 manguera delgada
longitud; c) Utilicen el segundo tapon para sellar el otro extremo  transparente suieta a una
del tubo; d) Tracen marcas sobre el tubo a intervalos de 20 cm. tabla recta o varilla.

2. A partir de una posicion vertical, inclinen el tubo para que la bur-
buja se desplace hacdia abajo, hasta llegar a la primera marca (se representara d, = 0). Activen
el aonometro para medir el tiempo que tarda la burbuja en desplazarse de los 0 alos 20 am;
después, delos 0alos 40 cmy asi sucesivamente hasta completar unmetro. Obtengan lecturas
por triplicado para cada intervalo; registren los datos enla tabla que aparece en seguida:

Figura4.6 Enlugar del
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3. Obtengan el valor promedio del tiempo (t,) ¥ calculen los valores de rapidez; posteriormente,
determinen el valor delarapidez () dividiendo la distandarecornida entre el iempo transcurrido.
4. Grafiquen en una hoja de papel milimétrico los valores de tiempo promedio (eje x) y distancia

recorrida (eje y). Tracen lalinea de tendencia.

Resultados y discusion

1. BEvalien el resultado obtenido y describan si se apega al proposito planteado. Respondan las

preguntas siguientes:

= sC6mo son los valores de rapidez para cada intervalo?

» ;Qué forma tiene la grifica de distancia recorrida contra el tiempo?
» ;Qué significay qué representalalinea obtenida en la grafica?

* Suponiendo que tuvieran un tubo de las mismas caracteristicas pero mucho mas largo, sseria

posible determinar a qué distanda se encontraria la burbuja enunahora?
* ;Cuanto tiempo le tomaria ala burbuja recorrer 100 m?

Conclusidn

Elaboren las conclusiones con base en el propédsito inicial ¥ argumenten sobre el resultado final.

Trabajen en grupo con la asesoria de su profesor.

Transformamos saberes =

[
* Para saber mas sobre el tema puedes revisar el video “La veloadad constante”,
disponible en hitps /goo gl/Z3Kwhic (Consulta: 25 de junio de 2018).
* Despuésde revisar el video, define audl es la diferenda entrevelocidad constante,
velocidad variable y veloddad media.
* Escribe tus respuestas en tu cuaderno y elabora un mapa conceptual con estain-
formacién, de ser necesario, realiza una breve investigacion complementaria.

Velocidad y rapidez no son lo mismo

En la vida cotidiana solemos hablar de rapidez y velocidad de manera indistinta,
pero en fisica estos conceptos son diferentes porque representan magnitudes fisi-
cas distintas. Para comprender esto, analicernos el siguiente caso:

Aun repartidor de paqueteria le han asignado una entrega urgente: debe llevar
un paquete a 13 km de distanda de su ofiana. Toma el envio y sale a toda prisa,
aborda su motocicleta y viaja con gran rapidez (claro, dentro del limite establedi-

Valores humanistas .

Respetarlas normas

de convivendia en una
sociedad facilita e trato
v nos da seguridad; por
ejernplo, alando enuna
carretera se establecen
limites derapidez, la
intencion es salvaguardar
lawida de las personas, si
seviolan estas reglas se
estd poniendo enriesgo
laintegridad fisica propla,
pero también la de otras
personas La seguridad de
los otros puede depender
de nuestras acciones,

I -

A

\




’ -54 Velocidad v aceleradion
A

y

Figura4.7 Alwvolarun
avion es posiblerepresentar
alyectorvelocdad del

movimiento, esto permite
saber hada déndesedirge,
ademnds esposible estimar &l
tiempao de llegada,

Figura4.8 Lavelocidad sélo es constante

do), pero mientras esperaba la luz verde del primer semaforo se detuvo a reflexio-
nar: ;Podra entregar el paguete a tiempo? ;Qué dato le falta conocer para planificar
la entrega? Conocer la rapidez con que se desplaza el repartidor, ses suficiente para
tenerla certeza de que el paquete llegara a tiempo a su destino? Tal vez podras res-
ponder después de leer |o siguiente.

La rapidez {v) relaciona la distancia recorrida auando un objeto cambia de po-
sicion (Ad) con el tiempo que le lleva recorrerla (Af). Esta relacion de cambio se

representa como una division:
_Ad

Al

Donde At representa la diferencia entre el tiempo final () y el tiempo inidal (t).
Larapidez se expresa enm/s en el Sistema Internacional de Unidades (51). Lavelodi-
dad es unarepresentacion vectorial () ¥ la rapidez es su magnitud. Por ejemplo, si
un avionvuela a 1000 km/h hacia el suroeste (225°), estamos definiendo su veloa-
dad: v =1000 KTm 2257, arya magnitud es 1000 km/h (figura 4.7).

La rapidez media representa la relacion entre la distancia recorrida en un inter-
valo de tiempo, porejemplo, enunviaje en auto sabemos que larapidez es variable
porque al observar el velocimetro advertimos que los valores cambian. Esto es asi
debido a que frena o acelera continuamente e induso se detiene, como cuando se
pone en rojo un semaforo.

Por ejemplo, si en unviaje por carretera se recorren 300 km en cinco horas, la
rapidez media es:

W

Observa que en este caso los valores de posidony tiempo inicial son cero, pero
no siempre es asi. La rapidez es constante cuando un objeto recorre distandas
iguales en tiempos iguales. Si ademas se mueve enlinea recta diremos gue el movi-
miento es convelocidad constante (figura 4.8).

si la rapidezyla direccidn no cambian, &i i = gonstants
cualguiera 0 ambas de estas magnitudas (v} = constarts

varia, lawelocidad serawariable,

Transformamos saberes

Distandia (k)
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0 0.5 1

Figura4.9 Crafica que representa &l

mowimiento de dos clclistas.
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1. Demuestra lo que has aprendido hasta ahora. Resuelve cada
uno de los ejercicios que se indican a continuacion:

* Durante unviaje por carretera con su familia, un nifio ob-
serva que alas 14:00 horas pasan por el kilometro 150 de
la carretera; mas tarde, a las 1600 horas, se encuentran

Luis en el kilometro 300 ;Cual eslarapidez media conla que se
desplazaron durante ese intervalo de tiempo?
+ | uis sale de la dudad en bicideta ¥ se mueve arazdén de
5 km/h. Media hora mas tarde, Andrés llega en subicicleta
al mismo punto ¥ sigue la misma ruta que Luis, pero se
desplaza a 10 km/h. jLograra Andrés dar alcance a Luis?
= | 3 grafica de la figura 4.9 muestra la distancia y el tiem-
Tiarnpo (h) po de recorrido para el viaje en bicideta de Andrés y Luis.
;Quérepresenta el punto deinterseccionde ambasrectas?

Andrés

2. Conlaguiadel profesor haganuna revisidnde las respuestas
obtenidas utilizando el pizarrén.



Movimiento acelerado

En la mayoria de los movimientos la rapidez del mévil cambia constantemente, ya
sea que se incremente o se reduzca. Esto hace que para estudiar dicho movimiento
se tomen en cuenta elementos distintos a cuando larapidez es constante.

Transformamos saberes

.

En equipos analicen el movimiento de una canica sobre un plano incinado. Para
ello, usen una tabla de al menos 150 cm de longitud, margquen puntos de referencia
adl, 50, 100y 150 cm, y hagan pruebas con angulos de indinadénde 3°, 6°y 10°.

. Determinen cuanto tiempo tarda la canica en llegar a cada punto, obtengan al

menos 10 lecturas y calculen el tiempo promedio para cada distancia. Con estos

datos determinen cudl es la rapidez de la canica para cada punto. Analicen los

resultados y contesten:

» ;Qué ocurre con el tiempo de recorrido para una misma distancia?

= ;Como eslavelocidad de la canica?

* Obtengan la grafica de la distancia recorrida contra el tiempo. ;Como es el
tiempo de recorrido para una misma distancia?

» Sicomparan la distandia recorrida por la canica en un segundo, ;qué observan?

* ;Qué ocurre conlavelocidad de la canica al aurmentar el Angulo de inclinacion?

* En general, s;como es la variacion de la velocidad respecto al tiempo? ;Qué
nombre le darian a esta relacion?

Discutan las respuestas con otros equipos vy, dirigidos por el profesor, elaboren
una condusion para cada pregunta.

Quiza hayas observado que alando el conductor de un autobiis o de un automdvil
frena, el velodmetro del vehiculo muestra una disminudon de la rapidez durante
cierto tiempo; en cambio, cuando acelera, la rapidez se incrementa (%). La acele-
raaon () representa el cambio de lavelocidad (#) respecto al tiempo, ¥ puede repre-
sentarse vectorialmente (figura 4.10). Su magnitud se

determina mediante la siguiente ecuadgon:

eneste casol AV =y, —-v,

velocidad iniaal y final son iguales; por ejemplo, siun
corredor se desplaza a 23 kmfh de forma constante,
tendremos que:

es cero, por lo que podemos concluir que: un mMovi-
rmiento con velocidad constante no es acelerado.

Av

CBT

Cuando la aceleracidn es igual a cero, los valores de

Av = ogKM_ogkm
2350238 _g

Fisica enlavida diaria | U1

A

El resultado de dividir cero entre cualquier nimero

Cuando la velocidad aumenta, el valor de la velo-

cidad final es mayor que el de la inicial, por lo tanto la aceleracion es positiva. Por
ejemplo, si un vehiculo se desplaza a 10 m/fs y al acelerar su velocidad cambia a
30 mfs en 10 segundos, podemos calailar la magnitud de su aceleraddn.

Figura4.10 Alwiajar por
carretera es fadl darse cuenta
de queno todos loswvehiculos
sedesplazan con la misma
weloddad,
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54 | Weloridad v aceleracion

Recuerda: 30%—10% -
Sia=0 entonces ves &=W=2?
constante
Sia =0, entonces ¥ Lo cual significa que cada segundo la velocidad aumenta 2 mfs. Si el vehiculo
aurnenta frena, la magnitud de la aceleracion es negativa, debido a que lavelocidad final es
Sig <0, entonces v rmenor que la inicial. Por ejemplo, si una futbolista corre a 8 m/sy reduce surapidez
disminuye a 5m/s en 3 segundos, lo hace conuna aceleracion de:

I

35-0 a?

Es dedir, por cada segundo transcurrido lavelocdad disminuye 1 m/fs.

Gl
Transformamos saberes v

1. Para saber mds sobre el tema puedes revisar el video “zQué pasa cuando se ace-

lera?”, disponible en https://go0 gl/higcUZ (Consulta: 25 de junio de 2018).

* Después de revisar el video escribe una lista de las magnitudes fisicas que
describen el movimiento de los objetos. Reflexiona en la siguiente preguntay
contesta: ;/Cual es la prindpal caracteristica de la caida libre?

+ Escribe la respuesta en tu cuadernoy, con base en ella, elabora un mapa con-
ceptual; de ser necesario, haz una breve investigad én complementaria.

2. Demuestra lo que has aprendido hasta ahora. Resuelve cada uno de los ejerci-
cios que se indican a continuacion:
* En un espectaaular cierre durante una carrera, Ana ¥ Luisa compiten por el
prirner lugar, observala grafica dela figura 4.11, jquién gand la carrera?

Dristancia ()

150

100 Luisa

Ana

50

Figura4.11 Grafica que .
representa el movimiento a

i 5 10 15
de dos corredoras, .
Tiampo (s)

* Observala grafica del movimiento de las corredoras, scomo es lavelocidad de
Luisa comparada conla de Ana?

» ;Cual de las corredoras tiene un movimiento acelerado?

» sComo esla distandarecorrida respecto al tiempo para Ana?

* ;Recorre Luisa distandasiguales en tiempos iguales?

+ Con la guia del profesor hagan una revision de las respuestas obtenid as utili-
zando el pizarron.

Con el aprendizaje adquirido en la secuenda puedes avanzar hadia la aplicacion y
sodializacidn de tus conodimientos y habilidades.
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» Compartimos nuestros logros Somos
Imagina cémo es viajar a través del espacio. Las distancias por recorrer son casi y sabemos
incomprensibles en comparacion con las dimensiones de la Tierra. El tiempo que "

llevaria llegar a Marte es considerable, ¥ ni qué dedir si se tratara de llegar a otro
sisterna planetario: nos llevaria generaciones lograrlo. Situaciones de este tipo son
comunes en historias de ciencia ficcidn, en todas ellas, muchos de los problemas se
resuelven de manera ingeniosa y con creatividad.

» Crea una historia de denda ficcién. Desarrolla un comic que trate sobre un
viaje al espacio, los retos que esto implica y como se podrian resolver. Aplica
los conceptos de fisica aprendidos hasta el momento. Haz equipo consideran-
do que haya alguien con talento para escribir, otro para dibujar, etc. Puedes
hacer uso de soffware enlinea o utilizarimagenes recortadas de revistas.

* Piensa cémo se podrian resolver las siguientes cuestiones: ;Qué velocidad po-
dria alcanzar la nave? ;Cémo podria orientarse en el espado? ;Qué sistema de

: TR . L5 . ; MU sU proyectoy encontrar
referenda utilizaria? sEn qué unidades se mediranlas distancias? sQué carac- .. 31035 donde tienen
teristicas tendria el movimiento de la nave en el espacio? Comparte tu comic  oportunidad para hacer
conh otros compafieros. las cosas de ofra manera,

» Elaboraun mapa mental en el cual sintetices la historia del cémic que has desa-  13mbien es mormnento de

_r , _ [eConocelr su ES]CLIEFZO.
rrollado ¥ representes la relacion entre los conceptos fisicos que aplicaste y las AlEiinas prestits dae
alternativas de soludona los problemas que implica unviaje de esta naturaleza.  par3esta fase podrian ser:
Jcomo ha sido mi actitud

»Evaluacion frente al desarrollo de

nuestro proyecto?, jque
Considerando los conocimientos que has desarrollado a través de esta sealencia, iDbStaC'-"OS 3 d|ﬂc|_|||tades
I o 1 — . e Qgrarmosyencer a
tu participacion en diferentes actividades ylas aportaciones que has recibido de tus g

Hacia tu proyecto —,

Fase: Evaluacién
Es al momento de evaluar

g : : o elaborarlao?
comparieros, reflexiona acerca de lo que puedes mejorar en tu aprendizaje. ) )
I éQué aprendimos?
Marca conun X tu nivel de conoamiento de acuerdo con la afirmacion.
Afirmaciones 1 2 3 4

Cormprendo por qué |os sisternas de referenda son fundarmentales para describir &l
movimiento de los objetos.

Puedo explicar cual es la diferendia entre velocidad v rapidez,

Entiendo gué pasa cuando el rovimiento de un abjeto es acelerado,

1. Selo podria explicar a mis compafieros; 2. Creo quelo s& 3. Mo lo entiendo; 4. Mo lo 8

»:Qué funcioné cuando aprendimos?

* De las actividades que desarrollaste enla presente secuencia, sen cual de ellas te
sentiste mas seguro y comodo?

* Cuando desarrollaste las actividades de aprendizaje y evaluacion que implicaron
un procedimiento matematico, saplicaste alguna estrategia en particular?

> ;Cémo podemos mejorar nuestro aprendizaje?

* Cuando realizaste la actividad experimental, ;los resultados obtenidos fueron los
esperados? ;Qué podrias hacer para mejorar los resultados obtenid os?

* ;Qué fue lo que resulté ser mas dificil enla presente secuencia? ;Qué podrias ha-
cer pararesolver estas dificultades?
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Para evaluar los aprendizajes alcanzados en la presente unidad, te proponemos re-
solverlas siguientes actividades.

1. A partir de lo aprendido en la primera secuencia de estudio llena los campos
vacios de la siguiente tabla:

;Por qué o consideras
como &l de mayor impacto
en lavida cotidiana v

la transformacion dela
sociedad? .

JCudl consideras que es el avance
Actividadhurmnana tecnioldgico que causd rmayor
relacionada con impacto en lavida cotidianay la
transformacian de la sodedad?

Medicion

Transporte

Industria

Telecomunicaciones

2. Al hablar de interacciones entre dos 0 mas cuerpos, establecimos que éstas
pueden ser por contacto o bien a distancia. Describe dos ejemplos cotidianos
donde pueden presentarse simultaneamente una interaccidn por contacto y
otra a distancia entre dos cuerpos. En la secuendia 2 representaste alas fuer-
zas como lineas rectas con puntas de flecha, llamadas vectores. Mostramos
el ejemplo de un baldon que es pateado en diferentes direcciones, siempre en
linea rectay al ras del suelo. Observa la trayectoria del vuelo del balén que se
presenta enla figura 1 enla pagina siguiente y modela su movimiento usando
vectores. Responde las preguntas:

+ ;Cudles fuerzas se presentan en cada momento? ;Por qué razones el vector
resultante no puede ser modelado como unalinea curva?

= Aplica lo aprendido en la seauencia 3 ¥ describe como en la figura 1 se hacen
presentes fuerzas como la friccion y la flotacion durante el vuelo del balén.
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Comunidad de saberes

3. Continda trabajando con la figura 1. En una grafica como la que se muestraenla
figura 2, modelalas variaciones envelocidad que va experimentando el balén a
lolargo de su trayectoria. Responde la pregunta:

+ ;Con qué argumentos puedes sostener que la velocidad del balén no es cons-
tante sino que, por el contrario, presenta aceleracion?

A
Velocidad

Tiempo

Figura 2. Flano para modelar, pormedio deuna grafica, laswvariaciones de velocidad del balan,

Figura 1. Alser pateads, un
balén describe una trayectaoria
curva al desplazarse por &
aire,
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Enla fota, el pueblo mazico deRe

deCatorce, San Luis Potosi, México.




Hacia tu proyecto

Figura 1 La electricidad

v el magnetismo puedan
abordarse demanera
simultanea para su estudio
yern algin provecto,

Figura 2 Pronto conoceras &l
espectro electromagnético v

comprenderas quelas ondas

de radio, television e internet
tienen mucho en cornun,
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En esta segunda unidad construiras
diversos conocimientos que sin
duda te permitiran comprender
como se genera la electricidad y
qué relacién mantiene con el mag-
netismo. A partir de los aprendi-
zajes alcanzados, podras generar
proyectos interesantes que permi-
tan poner en practica lo aprendido
en beneficio de tu comunidad.

Proyecto cientifico

Si deciden desarrollar un proyecto de este tipo tendran que plantear hipotesis y
problematicas, establecer algunas predicciones sustentadas en sus aprendizajes
y obtener evidencia empirica. Estas son algunas de las habilidades que se fortale-
cen con el desarrollo de proyectos centificos.

Laideabasica para desarrollar un proyecto de este tipo podria ser:

Electricidad y magnetismo, diferentes aspectos de un misma fendmeno

A partir de esta idea pueden plantear diversas preguntas, tales como:
+ ;Cuales precaudones se deben considerar al trabajar con electricidad?
+ slrabajar con magnetismo requiere las mismas precauciones?

Proyecto tecnologico

Los proyectos de este tipo pueden tener bases dentificas para buscar la forma de
satisfacer alguna necesidad de la sociedad. Por eso podemos dedr que este tipo de
provectos tienden un puente entre ciendia, tecnologia y sociedad.

Partiendo delos aprendizajes que alcanzaras en esta segunda unidad, la siguien-
teidea elemental puede orientarte en el desarrollo de un proyecto con tu equipo de
trabajo:

Las ondas de radio, television e internet estan siempre presentes

A partir de esta idea basica pueden plantear diversas preguntas, tales como:

+ ;Como puedo mejorar la recepcion de una estacidon de radio local o regional?
+ ;Podemos construir nuestra propia antena para captar la sefial de television?
« +Qué puedo hacer para aumentar la recepcion de la sefial de internet?

Proyecto ciudadano

Un proposito educativo importante es el desarrollo de tu condencia ciudadanay
pensamiento critico. Los proyectos de esta indole, es dedir, los proyectos ciuda-
danos, son una buena estrategia para ampliar tu formacion en estos aspectos.
Las secuencias de estudio de esta segunda unidad resultan idoneas para desarro-



Hacia tu proyecto

llarun proyecto de este tipo, por eso te invitamos a considerarlo.
La idea base que puede ayudarte a generar otras mas es la siguiente:

Mitos y realidades en el uso del horno de microondas

A partir de esta idea basica se pueden plantear diversas pregun-
tas, tales como:

¢+ sCalentar la comida en el horno de microondas dafia sus nu-
trientes?

+ Conlaingesta de alimentos procesados en el horno de miaoondas,
sel efecto electromagnético se introduce a nuestros cuerpos?

+ sQué otro tipo de ondas electromagnéticas pueden repercutir negativa-
mente en la salud?

Figura3 La tecnologia ha
lograde introducir en nuestra
vida cotidiana el horno de

Esimportante recordar que las preguntasy lasideas aqui planteadas son solouna  microondas, Esto forma parte
orientacidny que junto tus compafieros podras decidir el temay el tipo de proyecto ~ sin d'-[da de||_|03 Cal‘ljbiOS gue
que ustedes prefieran. la Soc'e,dad a SE”c”do

. . . . ] en los dltimos afios, La forma

¢Alguna vez te preguntaste como funciona la radio? Aqui puede surgir otro  _4icional de cocinaro

proyecto de investigacion, del tipo dientifico. Generarideas y hacer preguntas son  de calentar los alimentos ha

actividades que fortalecen la actividad cerebral. jEntrena tu cerebrol cambiadeo considerablemente,

A continuaaon encontraran un ejemplo de proyecto que les servira de guia en el desarrollo del suyo.

Tipo de proyecto: Proyecto tecnoldgico.

Titulo del proyecto: Internet entoda la casa

Pregunta principal / Problematica que se quiere resolver: ;Qué puedo hacer para aumentar la recepcién de la
sefial de internet.

Cronograma

Fase Actividades

|dear el proyecto: se-desea disefiarundispositive gue amplifique laintensidad de la sefial de internet para
que llegue a mas areas dentro de una casa.

Realizaruna lluviade jdeas sobre lo que deben investigary hacer jcdmoviajanlas ondas delntermet?,
Planeacion |;qué podemos hacer para que esas ondas lleguen més lejos?, jcdmo obtener un prototipo debajo coste?,
(qué pruebas pedemnos realizar paraverificar su fundonalidad?

Crganizarla blsqueda de infermacién: se dividira el equipe endos; unes realizaran la bisqueda enla
biblioteca escolary otros lo haran eninternet.

Imvestigar sobrelas narmas oficiales relacionadas conlas sefiales deinternet para conecer las requlaciones
basicas.

[mestigar come funcionan los repetidores de sefial, Buscar alternativas caseras usandeo materiales de
Desarrelle  |redso, come latas de refresco, que reduzcan los cestos respetande les principies de fundonamients,

Obtener materiales parala construceién de una antena prototipo, realizar pruebas colocands el
dispositive construide sobre un acceso a internet (rmodem), obtenerde datos midiende el alcance de la
sefial, analizarresultados cony sinnuestro dispositnio creadoy redactar las condusiones,

Elegir un medic o soporte para la difusién de los resultad ost infografia, periédico mural, triptico, vides,
podcast, etcetera,

Comunicacion — — —
Tornar algunas imagenes fotograficas o hacer dibujos que representen los resultados. Elaborar esquernas
organizadores grafices que fadiliten la exposicidn de los resultad os,

Autoevaluarel desempefio durante el desarrollo del trabajodeinvestigacidn, desde el planteamiento del

Eaaldiacion tema hastala presentaciéndel products de comunicacidn de los resultados,
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UNIDAD 2

S 5 Electricidad

Eje: Materia, energia e interacciones
Tema: Interacciones

Aprendizaje esperado Patrimonio de saberes

+ Describiras, explirasy
experimentaras con algunas 1. Lee con atencidn la nota siguiente, trata de un estudiante que decidié poner sus

manifestaciones y aplicaciones conocimientos al servicio de su comunidad.
de la electricidad e

identificaras los culdad s que
requiers su uso, Mexicano con ganas de aprendery ayudar

Bryan Conzalez, un estudiante de 17 afios de edad, observd que en varias casas
cercanas a su comunidad no contaban con servicio de luz eléctrica. Decidido a ha-
cer algo por esos hogares, investigd como
podria crear una lampara que usara energia
solar, Su investigacion lo llevda instalar den-
tro de una botella de plastico, unos pegue-
fios focos llamados LED. Estos focos reciben
la energia eléctrica de una bateria que puede
recargarse por medio de una celda solar. Los
focos LED (figura 5.2) proyectan su luz en la
botella rellena con agua v cloro. La lampara
de Brvan funciona de dia v de noche tambign,

Fuente: [<enia Meza, "Nifio mexicano
Fi 51E B ] de 12 afios lleva luz a comunidades sin
e W o 3 electriddad", en Tus Buenas Matidas,

lamparas con materialesrecidados v tomado de https:/ibit. v/ 22k ZImG

FEnera |U?‘. eléctrica en beneficio de (Consulta: 15 de junio de 2018),
sU comunidad,

2. Lee las preguntas y contesta.
+ sQué necesitaria conocer Bryan acerca de la electricidad, para saber como
construir su lampara?
+ ldentifica lo que sabes acerca de jqué eslaelectricidad? ;De dénde proviene?
+Como se emplea?
+ Describe como utiliza la electriadad algin aparato de uso comiin.

3. Forma un equipo con algunos de tus compafieros para compartir y argumentar
sus respuestas. Escuchen a los demas conrespeto.

4. En sesion plenaria, compartan otros casos conocidos donde otros estudiantes
ponen sus conocimientos al servicio de la comunidad. Aportenideas para reali-
zar proyectos que mejoren el nivel de vida en su comunidad.

Figura5.2 LED son las siglas
de la expresion de la lengua

inglesa light- emitting dinde, Enestasecuenda comenzaras a e:(plorar interaccionesen la materia que involu-

“dindo emisor de luz", que aan a la energia eléctrica. Experimentaras algunas manifestacionesy aplicaciones
esun tipo defoco empleado de la electricidad, conla finalidad de que seas capaz de describir fenémenos relacio-
en computadoras, controles nados con ellay explicar cémo se genera y viaja a través de algunos materiales que

remotos o paneles de control, - L : s : -
lo permiten. También conoceras y compartiras medidas que pueden aplicarse para

emplearla correctamente y resguardar la seguridad.
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Electricidad: lo que sabemos

de esta energia

La electricidad es una forma de energia que utilizamos de manera cotidiana. Quiza
has recibido una pequefia descarga eléctrica al frotar los pies en una alfombray to-
carposteriormente algo o a alguien con la mano. Esa descarga eléctrica cominmen-
te es llamada “toque”. Si eres un usuario de electricidad con mayor conocimiento,
es probable que sepas lo que es una corriente eléctrica. Pero scomo se produce la
energia eléctrica? Para comprenderlo es importante saber que, a nivel submicros-
copico, cada material esta conformado por atomos.

a) Larmateria estd hecha de particulas muy
peguefas llamadas dtomos,

Usande una lupa imaginaria pedriamos [legar
averles dtemas de arbone que componen
las minas del ldpiz.

¢) Losprotonestienen una carga positiva, los
electrones carga negativa y [os neutrones no
tienen carga,

Atomo

e
r -
F. e %

Esjusto aste maovimiento de electrones|o
que 58 Conoce como corriente eléctrica,

& Loseledrones que abandonan al dtome
provocan gue en dicho dtemo haya més
cargas positivas que negativas; por tal motive,
se dice que ese dtomotiene carga positiva y
serd capaz deredibir a otros electrones,

by Estos dtormnos estan formad os bd sicarnente
por trestipos de particulas llarmadas
protones, neutrones y electrones,

Estructura atdmica

Elactmn

e utran

Proman

# Proton
2 j—muden
(@ Mautndn

- Electndn

dy Cuando se aplica energia a los electrones,
éstos se pueden mover de un dtomo a ofro.

Banda de Direccidnde la
conduocidn corriente eléctrica —»
By B S

Electrdn libre

f) Loselectrones que salen del dtomo pueden
wiajar a otres dtomos que pueden recibirlos,
Asl, el intercambio de electrones produce
una corriente eléctrica,

Arornos de
alemantos metalioos

Electrones
libras

|
¢ Mautronas
Pmotonas

Electricidad y magnetismo | L2 '
3

En otras palabras

Corriente eléctrica.
Mowimiento de cargas
eléctricas a trawvés de un
rmaterial conductor,

Hacia tu proyecto —

Fase: Planeacion
Carniencen a planearun
nueyo provecto, Haganse
presuntas que les puedan
ser utiles en su vida
cortidiana, comao: jqué
cuidados se deben tener al
usar electricidad?, ;como
podemos redudr al minimeo
el riesgode accidentes
relacionados con la

electricidad?
L -

Figura5.3 Estructura
general del dtomaoy
produccaén de
corriente eléctrica,
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Transformamos saberes ﬁ

~— En otras palabras

Resistencia eléctrica.
Propiedad de diertos
materiales que hace

que se opongan al
intercarnbio de electrones
entre los dtomos que los
constituyen, es dedr,

al pasode una

corriente el éctrica,

1. Interpreta la infografia (figura 5.3) para comprender cdmo se produce la electri-
cidad.

2. Explica con algiin ejemplo como ocurririala producdén de una corriente eléctri-
ca, en algiin caso que te parezca familiar (puede ser similar al de la alfombra y la
mano). ;Qué materiales interactian? ;Qué papel desempefian en este fenéme-
nolos dtomos y sus particul as?

3. Crear tu propio glosario te ayudara a recordar lo que vas comprendiendo. Ye
definiendo con tus palabras cada término, segin los vayas revisando en la se-
cuencia.

Términos mencionados
en esta secuencia

Tu definicién

Atomno

Frotén

Electrén

Corriente electrica

Waoltaje

Material aislante

4. Solidta apoyo de tu profesor en los términos donde tengas duda.

Los materiales cuyos atomos pueden tener un gran ndmero de intercambios de
electrones son buenos para la conduccion de electricidad, dado que facilitan el mo-
vimiento de sus electrones. Estos materiales se conocen como conductores. Por
otro lado, los materiales alyos electrones estan fuertemente atraidos por el nicleo
de sus dtomos y no facilitan el paso de la corriente eléctrica se llaman aislantes.
Los aislantes presentan una alta resistencia eléctrica y los conductores tienen una
resistencia eléctrica baja.

Como fluye la energia eléctrica

Cuando corres en una ruta cerrada, por ejemplo, alrededor de una cancha de fut-
bol o de basquetbol, sigues la trayectoria de un crcuito. Otro ejemplo de este
término lo encontramos en las pistas de carreras: los autos de carreras corren en
circuitos que son las pistas de los autddromos. De igual forma, el movimiento de
electrones que viaja a través de un cable, sigue una trayectoria que también es un
circuito eléctrico.

Para comprender mejor como el movimiento de electrones fluye desde donde
se encuentra almacenada la energia eléctrica hasta los aparatos electrodomésticos
que la reciben para funcionary transformarla en luz, calor o movirniento; hagamos
la analogia entre un circuito hidraulico v uno eléctrico, conla figura 5.4.



Electricidad v magnetismo | u2

Clrcutto hidraulico Clrculto electrico . i ‘
Begdsto Figura5.4 Analogia entre
e L R Canga eléctrics un circuito hidraulico v un
e /““‘\ circuito el éctrico,
Fuantade |
Fuazada #H Vahiub woltajeo tansian /
gravedad H e VoS
Difarantas g ; ‘ i)
niwzles da Turbina Difararcia '\ i
altum I da potancil T h
.' - : 5 Comenta
arnantada aglm - At +
5 — ="!g"'"-2|ec—trf‘a‘-,':“c3ble Al.gD mas -
Intermuptar Para cornprender mejor el

Diapdsitn B : £l
porqué de esta convencidn,
puedesver la animacidn

—_— o~ e s ; ubicada en
En el circuito hidraulico el chorro de agua fluye del deposito A al depdsitoB; en https ity /2ps7BFT

el caso del circuito eléctrico la corriente eléctrica, por convencién (ver reaiadro), (Consulta: 12 de jurio
fluye de la terminal positiva a la negativa. de 2018),

Transformamos saberes ﬁ

1. Latabla 5.1, muestra el comparativo entre los componentes de ambos ciralitos.
Cornpletalaprimera columna, al responder: squé funcién cumple cada elemento?

Tabla 5.1 Analogias entre un circuito hidraulico v un circuite eléctrico,

En el circuito hidraulico En el circuito eléctrico

Deposito A, Fuente de voltaje o tension. Es la bateria donde se almacena la
energia eléctrica,

WValvula. Interruptor. Permite &l paso de corriente eléctrica al estar
encendido e interrumpe este suministro al estar en posicon de
apagadao.

Tuberia. Cable. Porlo general hecho de cobre por las propiedades de este

metal como buen conductor de electrones v ser mas econdmico
que otros metales como el oro o la plata.

Corriente de agua. Corriente eléctrica. Crizginada por el movimiento de electrones.
Por comvencion, se ha establecido que la corriente eléctrica fluye
en sentido contrario al desplazarmiento de los electrones,

Fuerza de gravedad. Diferentes niveles de altura que | Diferencia de potendal oveltaje. Es|a fuerza queimpulsa a las
provocan que € agua fluya cuando la valvula se abre, cargas eléctricas,

La electricidad viaja a través del cableado quellega a
nuestra casa, nuestra escuela y cualquier parte don-
de exista unainstalacion eléctrica. Dia con dia conec-
tamos a las tomas de corriente, conocidas también
como enchufes, los aparatos eléctricos que utilizan
la electricidad para funcionar. Cuando hacemos esta
Conexion, incorporamos nuestros aparatos electro-
domésticos a un dreuito eléctrico que les proporciona

energia (figura 5.5). Figura 5.5 La manera mas comun de conectar los aparatos
eléctricos a la red de suministro es con el uso declavijas
a) Claviia de dos polos; b) Clavija de tres polos,
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Transformamos saberes

1. Lafigura 5 5 muestra dos tipos de davija diferentes. Investiga por qué, si sirven
paralo mismo, una tiene dos terminales (dos polos) v la otra tiene tres termina-
les (tres polos). ;Qué funcidn tiene la tercera terminal?

« Consulta diversas fuentes de informacion; considera preguntarle a un técnico
electridsta o al encargado de ventas en una tienda de materiales eléctricos.

+ Explica cudl de las tornas de corriente aporta mayor seguridad al usuario. lus-
tifica tu respuesta empleando informacion recabada en tu investigacion.

+ Comparte con tus compafieros el resultado de tu investigacion por medio de
una presentadon. Recuerda citar las fuentes que hayas consultado.

El voltaje, la fuerza que impulsa
a los electrones

Ya sabes qué es una fuerza, pues redentemente estudiaste este con-
cepto. Ahora aprenderds que la fuerza también se hace presente en
laelectricidad. A lolargo de un cable hecho de cobre, por ejemplo, se
pueden darmiles de millones de intercambios de electrones entre los
— atomos que lo conforman. La fuerza capaz de crear este movimiento

_@i';:amsal es conodda como voltaje El voltaje es entonces la fuerza que per-
™~ cobre mite a los electrones moverse a través del cable. El término voltaje

fue asignado en honor de Alessandro Yolta (1745-1827), inventor
de la pila eléctrica hiimeda (pila de Volta). Esta pila estd constituida
por una serie de discos de cobre (o plata) y zinc apilados de manera
Figura 5.7 Piladeiolta. alternativay separados entre si por discos de carton o fieltro impregnados con agua
salada. La figura 5.7 muestra el esquema de una pila como la construida por Volta.

Transformamos saberes g 3

1. Para que comprendas la relacion entre la fuerzay la electriadad, en equipos ins-
pirense en ambas figuras para crear una pila que sea capaz de proporcionar la
corriente eléctrica necesaria para encender un LED.

2. Antes de iniciar investiguen acerca de los materiales que utilizaran.

+ +Como contribuyen para su funcionamiento el cobre y el zincen las pilas mos-
tradas enlas figuras 5.7 y 5.87

» sQué aportan a susrespectivas pilas el jugo de loslimonesy el agua con sal?

+ +0Qué otros materiales pueden utilizar para crear una pila eléctrica? Una lluvia
de ideas les permitird considerar un mayor niimero de posibilidades, pero lo
que indaguen sera importante para determinar si son viables.

3. Si en el laboratorio escolar hay un multimetro, soliciten a su maestro que ex-
plique como conectar las puntas de medicidn a los extremnos del alambre que
sale de cada pila, para medir laintensidad con la que los electrones estan siendo
trasladados. Realerda que esta magnitud se conoce como voltaje.
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4. Intercambien argumentos para plantear las respuestas que sean mas pertinentes.

« ;Qué pruebas aplicarian a cada una de las pilas para determinar cual es mejor?

+ ;Como considerarian aspectos como costo, duraciony voltaje medido?

+ Ahoraquehancomprobado que la pila fundona, pueden proponerse un nuevo
reto: sQué tendrian que hacer para que esta pila pueda recargar la bateria de
un teléfono celular o algin dispositivo similar?

+ Los términos bateria y pila que se usan indistintamente, json sindnimos?,
Jpor qué?

Hasta ahora has identificado de ddnde proviene ¥y cdmo se transmite la energia
eléctrica. Ademas has identificado algunas variantes que puedes encontrar respec-
to alos materiales que pueden emplearsey la fuerza que puede tener. Ello te permi-
tird tomar mejores decisiones al utilizar la energia eléctrica.

Transformamos saberes

‘-\.\:

1. Entu cuaderno aea un mapa mental acerca de la electricidad.

+ Dialoguen entre todo el grupo siguiendo la estrategia indicada por el profesor,
por ejemplo, una lluvia de ideas sobre los aspectos que consideran mas rele-
vantes de esta secuendia.

+ En internet existen aplicaciones gratuitas para editar mapas mentales en li-
nea, sin necesidad de instalar un programa en tu computadora. Al final de la
edicion puedes descargar tu mapa mental comoimagen y compartir conel res-
to del grupo.

2. ldentifica qué conocimientos emplearias para tomar decisiones como las si-
guientes:
» Elegir las pilas que ocuparas en un aparato.
» Proteger los aparatos electrodomésticos de las variadiones de voltaje.
+ Elegir lavestimenta o equipo de proteccion ante descargas, como guantes.
» Elegir los materiales con los que se puede disefiar una lampara, como la que
desarrollé Bryan Gonzalez, segiin leiste enla actividad inicial.

3. Valora si es necesario solicitar apoyo o realizar un repaso para aclarar dudas, o
bien, hacer algiin cambio en la manera en que partiapas, para mejorar tus habi-
lidades.

Electricidad v magnetismo

Figura5.8 Pilahecha con
lirnones alternando elementos
de zinc v cobre,

Algo mas

Mucho de loque aqui
acabas de aprender

puede ser de utilidad si
llevas a cabo un provecto
donde tus conodmientos
beneficien a la cormunidad,

Durante |a secuendia e
ha solidtado que lleves

a cabo las actividades
formando equipas con tus
cormpafieros,

Reflexiona sobrela
experiencia quehas tenido
al comunicarte con ellos

v |a posibilidad que esto
te da para acrecentar tu
circula de amigos,

;Qué podrias adoptar para
mejorar tu desempefio, de
las formas de trabajo de
tus compafieros?
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y Cuidados necesarios al hacer uso
de la electricidad

Recuerda que, como dijimos al principio de esta secuenda de aprendizaje, también
nos hemos propuesto explorar las precauciones que debemos tener al hacer uso
de la electricidad. Estos cuidados van en dos direcciones. Por un lado, utilizar efi-
cazmente la electriddad yva que, muchas veces, al generarla utilizamos formas de
produccion que contaminan nuestro planeta; por eso, cuidar del uso correcto de la
electricidad propicia un buen aprovechamiento ¥ evita la sobreproduccidn, que es
na causa importante de contaminacion.

Por otro lado, hay que observar una serie de medidas de seguridad al manipular
la electriddad para evitar accidentes que, en casos extremos, pueden ponernos en
riesgos muy graves. Toma en cuenta que el cuerpo humano es capaz de conducdir la
corriente eléctrica, lo que puede provocar sensacién de cosquilleo, quemaduras,
desde leves hasta severas, generar un paro respiratorio e incluso la muerte.

Transformamos saberes 3_'* A ﬁ
¥
1. Forma equipo con tus compafieros para investigar las medidas de seguridad al

hacer uso cotidiano de la electricdad. Con ella, aearan un cartel que ayude a

informar como evitar accidentes que pueden poner en riesgo nuestra salud e

incluso la vida misma.

» Las imagenes de la figura 5.9 pueden ser tomadas como base para investigar
sobre este tema. Por ejemplo: sPor qué representa un riesgo el tener varios
aparatos conectados de manera simultanea a la misma toma de corriente (fi-
gura 5.9 a)? ;Qué podria sucederle a la persona que esta usando la conexidn
con las manos llenas de hurmedad y espuma de jabon (figura 5.9 b)?

» Investiguen en internet y consulten manuales de uso de distintos aparatos
que incluyan recomendadones.

+ Elaborenun cartel que exponga sus recomendaciones para asegurar que el uso
de electricidad sea seguro y s6lo el necesario. Compartan comentarios, acla-
ren dudasy tormen en cuenta opiniones para mejorar la informadoén del cartel.

+ Compartan su cartel con familiares ¥ amigos.

Figura 5.9 Acciones de riesgo al usar la electricidad: a) Saturar las conexiones de un multicontacto
o deun contacto de pared o tener la instalacion eléctrica en malas condiciones; b Tacarlos cables
con las manos mojadas o no usar &l equipo de protecddn adecuade,




»Compartimos nuestros logros

1. Ahora que han experimentado con algunas manifestaciones y aplicaciones de la
electricidad, pueden escribir de manera aeativauncuento o tira comica sobre el
terma.

+ [nventen una situacion donde algunos personajes creados por ustedes mismos
se involuaen en el uso adecuado v seguro de la electricidad, que pueda forta-
lecer su aprendizaje y brindar ademas un medio para generar una sana convi-
venda, al compartir lo que saben, a través de sus historietas.

+ Pongan en practica los aprendizajes de Lengua Materna Espafiol: redacten con
daridad ¥ sencillez, ¥ cuiden la ortografia.

Evaluacion

Con base en la informacdén derivada de la investigacion de esta sealenciay en las
actividades que realizaste, asi como enlos comentarios de tus compafieros y las ob-
servaciones de tu profesor, valora tu experiencia de aprendizaje.

»:Qué aprendimos?

Toma unos momentos para reflexionar: ;Qué tanto sabes ahora sobre la electrici-
dad? Responde para identificar qué conodmientos te hace falta consolidar:

+ s lodos los materiales son capaces de condudir electricidad?

+ ;Por qué consideras que es peligrosa la electricidad?

+ ;Como puedes trabajar con esta forma de energia de manera segura?

+ Si tuvieras que exponer durante un minuto sobre lo aprendido en este tema
(uso seguro de la electricidad) frente a compafieros de otro grupo, scuales se-
rian tus argumentos e ideas principales?

» ;Qué funcioné cuando aprendimos?

Con base en la experiencia de aprendizaje, valora de qué manera aprendiste al co-
laborar con tus compafieros.
+ Comenten sobre las dificultades que debieron superar para organizarse o para
completar las actividades. ;Como superaron los obstaculos?
+ Al consultar diversos medios (impresos, digitales, recurrir a personas), squé
tomaron en alenta para obtenerinformacion que fuera pertinente?
+ ;Qué tan exitosa fue la distribucion de responsabilidades en actividades co-
lectivas?
+ ;Qué dificultades tuvieron para construir acuerdos en las propuestas y con-
dusiones?
+ Expresen mediante una frase corta lo que esta secuencia les ha dejado en
aprendizajes. Seria muy enriguecedor que expresaran las emociones experi-
mentadas al investigar o desarrollar los temas de esta secuenda.

»:Como poedemos mejorar Lo que aprendimos?

Después de identificar quéy como aprendiste, y aquello en lo que puedes mejorar,
escribe algunas propuestas de lo que hards para continuar estudiando con éxito el
terna de las interacciones.

Electricidad v magnetismo |

Somos
y sabemos

Hacia tu proyecto —,
Fase: Desarrollo

Recuerden que esta

etapa tiene como
objetivo particular hacer
acopio de materiales
derelso, armado de
producto, investigacian
que sustente la idea
principal, recopilacién
deinformadon v datos,
exploradion y medicion de
resultados

} o
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56 Magnetismo

Eje: Materia, energia e interacciones
Tema: Interacciones

Aprendizaje esperado Patrimonio de saberes

+ fnalizaras fendmenas

comunes del magnetismo 1. Lee el siguiente casoy responde lo que se pide a continuacon.
y experimentaris con la

interaccién entre imanes,

Desde |a primaria, Enriguey Teresa han experimentado con imanes. Ahora estan
interesados en algunos fenomenos relacionados con el magnetismoy la Interac-
cion entre distintos materiales. Quieren hacer algo it/ para cuidar el ambiente.

Recientemente idearon construlr un recogedor de basura metalica, entre la
que abundan las latas, para luego reutilizarlas, En su disefio decidieron usarun
iman instalado en el extremo de un palo de madera con la finalidad de atmer
toda clase de metales, especialmente latas. Al terminar de constmuir su models,
se dieron cuenta de que las latas de aluminio no son atraidas porel imén como
ellos esperaban,

+ Plantea explicaciones de en qué han fallado Teresa y Enrique y ayuda asi a
resolver la dificultad que se presenta.

» ;Como funcionaran los imanes y el magnetismo en un detector de metales?

+ ;Qué pudo haber salido mal? ;Sera que lalongitud del palo de madera es muy
corta y no se acerca lo suficiente a las latas de aluminio sobre el suelo? ;Ha-
brin colocado el iman al revés? ;Qué otra razon se te ocurre?

+ Comparte tus respuestas con algunos compafieros.

« Si fueras parte del equipo de Enrique ¥ Teresa, ;qué harias antes de construir
el recogedor de latas de aluminio?

2. Conla guia del profesor, concluyan sobre lo que conocen acerca del magnetismo
y lo que pueden tener en alenta para experimentar con él.

En esta secuendia continuaras explorando interacdones que ocurren en la ma-
teria, pero ahora analizaras fendmenos comunes del magnetismo y experimenta-
ras con la interaccién entre imanes; podras explicar conceptos como el de campo
magnético y descubrirds aplicaciones en las cuales los imanes son de gran utilidad.

Diferencia entre el fenomeno eléctrico
y el magnético

En la seauencia 5 exploraste que la materia esta conformada por atomos, ¥ que
éstos se encuentran formados por particulas; las principales, para efectos de este
estudio, son el protén v el electrén. Debes saber que los dtomos tienen en general
una carga neutra, es dedir, poseen la misma cantidad de electrones (con carga ne-
gativa) que de protones {con carga positiva).

Ziegltes 1

Figura6.1 Los detectares
de metales fundonan con &l
magnetisma.,
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Transformamos saberes ‘

Para esta actividad sdlo requieres un globo, una regla de plastico o
un peine y la colaboracion de un compariero.

1. Infla el globoy frétalo contra tu cabello, en seguida acércalo a di-
ferentes objetos, por ejemplo, a pequefios fragmentos de papel,
también a un delgado chorro de agua que salga de un lavamanos.
+ Solicita a tu compafiero que repita el experimento en su cabe-

llo, usando el globo, el peine olaregla de plastico.
+ ;Qué observan? ;Se repite el fenomeno? ;Hay resultados dife-

rentes?
+ ;Sucedera lo mismo si el cabello esta peinado con gel? Figura 6.2 &l frotarel globo
. contra el cabello, ambas
2. Observa qué sucede enla trayectoria del chorro de agua. superficies intercambian
+ ;Por qué el chorrode agua desvia su trayectoria de caida asando sele acercael  electrones y seejercen fuerzas
globo o el peine después de frotarlo? deatraccion o repulsion a

distanda, dependiendo de
lacarga eléctrica deesos
materiales,

+ ;Qué contiene el agua del lavamanos que provoca este fenémeno? ;Ocurriria
lo mismo si fuera otro tipo de liguido?

3. Compartan sus observaciones y sus respuestas. Conla guia del profesor condu-
yan sobre la causa que produce semejante fendmeno en estos materiales.

El fenomeno que estudiaron en la
actividad anterior es conocido como
electrostatico; si reflexionas un poco
en esta palabra advertiras que expre-
sa su propio significado: electricidad
estatica, es decdr, aquella en que las
cargas positivas y negativas se man-
tienen inmoviles durante un breve
lapso.

Al frotar el globo con el cabello
sus superfides intercambiaron elec-
trones; al final, un material quedd
con exceso de electrones y otro con
exceso de protones, por tanto, uno
queda cargado negativamente ¥ el otro positivamente. Asi, al acercar el globo
(0 el peine) a diferentes materiales como el chorro de agua o los fragmentos de
papel, podemos observar que se ejercen fuerzas de atraccion a distancia. En los
fenomenos eléctricos la separacion de cargas es posible.

En los fendmenos magnéticos las fuerzas que interactian también se ejercen
a distancia, sin necesidad de contacto, pero existe una diferencia crudial entre
éstos v los fendmenos eléctricos. La diferencia reside en que los imanes tienen
propiedades tinicas, pues todos poseen dos polos, llamados norte y sur (figura
6.3); por eso también son conocidos como dipolos magnéticos. Estos polos de un
iman no pueden separarse, es dedir, no existen los monopolos magnéticos, como
en el caso de las cargas eléctricas que si pueden existir separadas.

Figura 6.3 Los polos
magnéticos deun iman no
pueden separarse, asi que si
secortaun iman en dos partes
se obtienen dos imanes,
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Actividad experimental

Haciendo visible lo invisible: el magnetismo de uniman

El fendmeno que estas a punto de observar es en realidad tridimensional, es dedir, que lo
que veras alaizquierday ala derecha de cadaiman, también sucede por arribay por debajo
de éste.

Propdsito

Observar las lineas de fuerza de uniman.

Hipotesis

Para plantear las hipdtesis de esta actividad, contesta las preguntas: Considerando que to-

doslosimanes tienen dos polos, ;como luciran sus lineas de fuerza? ;Dependera la forma de
la linea de fuerza de la forma que tenga el iman?

Materiales
« Dos imanes en forma de barraidénticos
+ Lnpoco delimadura de hierro
+ UUna hoja de papel

Procedimiento
1. Sobre la mesa de trabajo cologuen uno de los imanes de barra. Ciibranlo con la hoja de
papel ¥ espolvoreen sobre la hoja un poco de limadura de hierro.
+ Observen como se distribuye la limadura de hierro sobre la hoja en la zona cercana al
iman. Dibujen en sus aladernos lo que observan.

2. A continuadaon, retiren la hoja de papel cuidando de no tirar al suelo la limadura. Co-
loquen el segundo iman junto al primero en forma paralela. La distanda entre ambos
imanes no debe ser demasiado corta, pues podrian atraerse hasta quedar unidos.

+ UUnavez mas, dibujen en sus cuadernos lo que observan.

3. Poriltimo, levanten otra vez la hoja de papel y giren 180° una de las barras de iman para
que sus extrermos queden invertidos. Vuelvan a colocar la hoja de papel, conla limadura
de hierro espolvoreada por encima.

+ Dibujen de nuevolo observado.

4, Repitan varias veces los tres pasos del experimento, variando la distancia entre los ima-
nesy lacantidad de limadura.
5. Comparen sus dibujos con los de sus compafieros.

Resultados y discusion
1. Comparen con lasimagenes de la figura 6.4 lo que han obtenido al espolvorearlalimadu-
ra. Consideren que no necesariamente deben ser idénticas.
+ Observen que la limadura de hierro se esparce por el papel siguiendo una forma espe-
cial. Como pueden apredar, se forman lineas. El area ocupada por dichas lineas es el
campo magnético.

Figura 6.4 a)lineasde fuerza deunimandebara; b) Lineas de fuerza entreimanes con sus polos norte
M) alineados; ) Lineas de fuerza entre dos imanes con suspolos My 5 opuestos,
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2. Discutan las respuestas antes de anotarlas y para cada unaredacten un breve argumento

como resultado de su interpretacion.

+ ;Qué relacidonexiste entre la dimension del campo magnéticoy el tamafio de los imanes?

+ Sabemos que los imanes tienen polo norte ¥ polo sur. ;Como podrian adecuar este ex-
perimento para averiguar cual es el polo norte de sus imanes?

» ;Por qué las lineas de fuerza observadas en el segundo paso son diferentes alas obser-

vadas en el tercer paso?

» sQué esperan que suceda con las lineas de fuerza si partimos por la mitad uno de los
imanes de barray repetimos la actividad usando dnicamente una mitad de iman?

Conclusiones

1. En sesion grupal, compartan sus observaciones de manera respetuosa y organizada.
Consideren loimportante que es trabajar de manera limpiay ordenada para intercambiar

informacidny ser comprendidos por sus comparieros.

2. Anoten sus conclusiones solicitando al profesor que dé su visto bueno a lo que han

anotado.

El campo magnético en 3D

Como pudiste darte cuenta en la actividad experimental, con un
poco de trabajo se puede visualizar un campo magnético. La primera
persona que introdujo laidea de"campo” fue Michael Faraday (1791-
1867) al considerar que losimanesinteractiian conmateriales sin ne-
cesidad de hacer contacto con éstos. Faraday propuso que este cam-
po solo se hace evidente cuando el iman interactiia con otro cuerpo
susceptible deimantadon. El campo magnético es representado con
un conjunto de lineas conocidas como lineas de fuerza; por conven-
aon se dice que salen del polo norte y entran al polo sur del iman, sin
embargo, se trata de lineas cerradas. En los puntos donde el campo

magnético es masintenso existiran maslineas de fuerza, y éste ocupara todo el espacio

drcundante, como en el caso del campo magnético terrestre.

Figura6.5 Lospolos del
campo magnético terrestre
no colnciden con |os polos
geograficos,

El campo magnético terrestre también tiene su polo norte magnético y su polo
sur magnético, que estan invertidos respecto de los polos geograficos (figura 6.5).

Utilizand o una brijula ti lo puedes perdbir a lo largo ¥ andcho
del planeta, cercade su superfigeolejosdeelly; estoes, en3D.

Tipos de imanes

Segiin su origen, los imanes se dasifican en naturales y artifi-
ciales (figura 6.6).

También podemos hablar de imanes temporales y perma-
nentes. Los primeros pierden sus propiedades magnéticas cuando
deja de actuar sobre ellos la causa que produce laimantacion Un
ejemplo de éstos son los llamados el ectroimanes conniicleo de hie-
rro dulce, que son muy utilizados en timbres eléctricos, teléfonos
fijos, bodnas, etcétera. Los imanes permanentes mantienen sus
propiedades aungue deje de actuar la causa que produce la iman-
tacion. Los imanes construidos con acero son de este tipo. Estos
imanes se utilizan en la produccion de diversos aparatos eléctricos.

Figura 6.6 a)lLosimanesnaturales se encuentran
enla naturaleza, El elemento constitutive mas
comnun de los imanes naturales es la magnetita,

un rmineral de color negro v brillo metalico, bl Los
imanes artificlales son cusrpos metalicos alos que se
lesha dotado de propledades magnéticas mediante
al frotarnients con unirnan natural, o bien, porla
accon de corrientes aléctricas (electraimantadan),
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En otras palabras Transformamos saberes

Electroiman. Iman que se
forma cuando fluye una
corriente eléctrica a traves
de un conductor, Toda
corrienta eléctrica produce
un campo magneatico,
Hierro dulce. Hierra de
fibra natural, de elevada
resistenda ala corrosiony
muy dictil, que se emplea
an la fabricacion de tuberias,
remaches, placasmetalicas,
ete, También llamado hierro
forjado, hierro pudelado o
hierrosuave,

Figura 6.7 Brijula elaborada
conuna agulaimantada,

~— En otras palabras

Aleadién. Products
compuesto de dos omas
elernentos quirnicos, uno

delos cuales, al menos,
debe serun metal, El acera
es un ejernpla dealeacian,
formada por hierroy
carbono.

Ferroso, Que contiens
hierro en su composidaon,

Figura6.8 Formas enlas
que unabarmra deacero puede
adquirir |as propiedades de
un iman.

el
e |
W

Para que desaibras como nuestro planetay su campo interactia a distandia conun
iman, prueba convertir una aguja eniman, pero ten cuidado de no lastimarte.

1

Todo lo que debes hacer es frotar variasveces, enla misma direccion, la aguja sobre
lasuperfide de uniman. Cuando lo hayas hecho, insértala con cuidado através deun
corcho, un pedazo de unicel o de esponja. Coldcala suavemente en el interior de
un plato hondo con aguaparaque flote y obsenva (figura 6.7). jYa tienes una brijjulal

2. Interpretalo que observas:

+ ;Como puedes darte cuenta de que la aguja se comporta como un iman?

+ +Como puedes diferencar en tu brijula el Norte del Sur?

» Al comparar tu briijula con la de otros compafieros, stodas las agujas se orien-
tan en la misma direcdon?

3. Discutany lleguen a conclusiones: ;Con qué otros materiales podrian hacer una

bnijula?

4. Dialoga con tus compafieros siguiendo la estrategiaindicada por el profesor, por

ejemplo, una lluvia de ideas, sobrelos aspectos masrelevantes que hanestudia-
doenlaseaienda. ;Como sereflejan ensusrespuestas? ;Hay dudas que necesi-
ten adarar? ;Qué haran al respecto?

Transformando metales en imanes

¢
C
C

C

Qué hace posible que uniman pueda imantar una barra de acero tan sélo con acer-
arse, o bien, gque sea necesario frotarla varias veces para lograr su imantacion? Se
onoce como imantacion al proceso de alinear las cargas de un metal o una alea-
ion ferrosa, para que se comporte como uniman; este proceso también puede lla-

marse magnetizacion. La figura 6.8 describe tres formas de magnetizar un metal.

b

2) © -
| I; )
=

a) Imantacion por frotamiento, La barra de acero se frota
warias weces en la misma direccidn conun iman para que
adquiera las propiedades de imantacion.

b)

1 Imantacidn par contacto. Mo hace falta quela
barra de acero se frote conel iman. Basta que es-
ténencontacto la barra yel imdn para que ésta —
se compaorte también como un iman.

c)

Bapy,
& de g
CEN i , o
; -:nho ¢l Imantadidnporinduccon Esta forma de
imantacidnsucede cuando la barrade acero
estd cerca de uniman. 5in necesidad de que

haya contacto o frotamiento.

Fuente: Braulic Barbosa v Rafael Morales, Palilibro de Fisicaiv, 1PN Ceaet 7, tornade de

HgooglBURTLT (Consulta; 12 dejunio de 2013),
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Transformamos saberes

1. Lee el siguiente extracto de informacion:

Sobre los magnetometros electrénicos y el habito de fumar

El Dr, David Cohen trabaja en el Instituto de Tecnologia de Massachusetts (miT),
Dentro de sU laboratorio se pueden llevar a cabo observaciones magneéticas ex-
tremadamente sensibles sin que interfiera el campo magnetico exterior,

Alli el Dr. Cohen ha experimentado con las sefiales magnéticas del corazdn ¥
del| cerebro, pero su logro mas destacado han sido las sefiales obtenidas de los
pulmones humanos, Lasvias deaire en el cuerpo humano estan revestidas con
unos filamentos delgados como cabellos, éstos ondean constantemente adelan-
tey atras, eliminando asi lentamente cualquier suciedad o resto depositado en
ellos.

Para detectarcomose limpian los pulmones, Cohen dispuso de Una docena de
voluntarios que inhalaron pequefias cantidades de polvo de Oxido de hierro, este
polva no hace dafio v se puede magnetizar

Durante Un afio de observaciones, la cantidad de polvo descendia constante-
mente en todos los individuos, primeroabruptamente v luego mas gradualmen-
te finalizando en 10% del nivel inicial,

Esto demostrd gue [os pulmones limplan los restos con bastante eficiencia,
La sorpresa vino de tres individuos monitoreados aparte, todos ellos grandes fu-
madores. Sus pulmones selimpiaban muy lentamente, v después de Un afio, adn
permanecia en su interior aproximadamente 50% del polvo.

El Dr. Cohensacd en conclusidn que el furmnar mucho no sélo deposita sustan-
cias nocivas en los pulmones, sino gue también dafia la capacidad pulmonar de
autolimpiarse,

Fuente: David P, Stern, "Sobre [os magnetometros electromcosy al fumar
fadaptacion), tomado de f -
IZConsuIta 12 dEJLIﬂIO de 2018)

. Contesta las preguntas.

En otras palabras

Magnetometro. Aparato
que mide la induccién

de Un campo magnético en
una direccion determinada,

Esta lectura esta
fundamentada en
evidenda clentifica, puedes
platicar v hacer referenda
a ella sf tienes amigos

o familiares que han
comenzado a fumar o bien
que son fumadores desde
hace tiempo. Invitalos a
comer de manera saludable
va hacer eferddo, [Dales
un buen ejemplo cuidando
tu propia salud!

Estar bieninformado,
tener una arganizacan
adecuaday sesuirunplan
de acdon pertinente es
parte del proceso para la
solucion de problermas,
JQue puedes hacer por ti,
por tus familiaresy amizos
para proteger tu salud con
baseen conodmientos que
la clencia aporta?

+ sComo se aplican los conodamientos acerca del magnetismo en este estudio?
Es dedir, qué tipo de imanes se emplean, cémo son sus campos de fuerza, etc
JQué conclusion puedes extraer de la relacion que existe entre la autolimpieza
que hacen los pulmones y el efecto de fumar?

+ +Qué otros factores, ademas del humo del cigarro, podrian estar ensuciando
nuestros pulmones? ;Qué podrias hacer para cuidar tu salud?

+ sConoces alguna otra aplicacién médica del magnetismo?

3. ldentifica otras situaciones en las que se aplica algin tipo de iman o alguna for-
ma de imantacion.

4. Comparte tus respuestas con tus comparieros ¥ esaicha con atencion las suyas.
Sus partidpaciones seran dtiles para hacer aportaciones y aclarar dudas.

Con el aprendizaje adquirido en la secuencia puedes avanzar hada la aplicagon y
socializacidn de tus conocimientos ¥ habilidades.
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Somos §)»Compartimos nuestros logros
y sabemos
- Ahora que has conduido esta secuencia de estudio, puedes reflexionar en lo que
ﬁ aprendiste ;se modificdlo qué sabias del magnetismo antes de comenzarla? ;Cémo
puedes aplicar en tu vida cotidiana lo aprendido?

1. Vuelve a trabajar con el mapa mental que elaboraste enla secuencia anterior, en
el que desarrollaste el terma electricidad.

« Incluye términos como magnetismo, campo magnético, lineas de fuerza, fe-
némeno eléctrico, fendmeno magnético, tipos de imanes, métodos de iman-
tacion, magnetismo y salud.

+ Piensa bien en qué punto de tu trabajo podriasexpresar que la electricidad y el
magnetismo se estudian juntos.

+ Decide también si necesitas realizar alglin cambio para mejorar la claridad del
mapa mental.

2. Considera el siguiente casoy responde lo que se indica:

La presencia de un metal llamado magnetita en los cere-
bros de personas quevivierony murieron en la Ciudad de
México, descubierta por un grupo de cientificos de 3 Uni-
versidad de Lancaster, Inglaterra, abona a la investigacion
sobre los factores de riesgo que produce la enfermedad de
Alzheimer, considerd Clorinda Arias Alvarez, del Instituto
de Investigaciones Biomédicas (1Bm) de la unawm,

[.]

Aclardque un tipo de hierro es enddgeno, es decir, pro-
ducido porel organismo, peroen poca cantidady tieneuna
forma dentada. En cambig, el encontrado en el estudio tie-
Figura 6.9 La contamninacion ambiental afectano sélo e |3 forma de esfera, caracteristica de metales de com-
lospulmonesy el corazan, sine tambien &l cerebro, o : ;

bustion, v se halld en grandes cantidades,

Estoes trascendente porque la contaminacion ambiental puede serun factor de riesgo para la enfermedad

de Alzheimer tfigura 6.9), como lo son los alimentos grasosy azucarados v el sedentarismo, subrayd,

Fuente: "Contaminantes ambientales en el cerebro, otrofactor de riesgo para adquirir alzheimer; académica dela
UMAm", en SBoletin unam-D0C5-636, tomado de https: fgoo. 2l imgHu7C (Consulta: 12 de junio de 2018),

+ Puedes buscar esta noticia en la fuente original para conocer mas detalles de
la investigacion.

+ Plantea alternativas posibles de como llega ese material magnético al cuerpo
humano. Lo importante en tu respuesta serd mostrar como empleas términos
y procesos relacionados con el magnetismo que se han estudiado.

+ Redacta al menos tres acciones que sirvan para proteger la salud evitando
afecciones por contaminacion atmosférica.

+ |dentifica tres ejemplos de como podria aplicarse el magnetismo para resolver
problernas ambientales.

3. Comparte con tus comparieros. Pon atendon a las acciones propuestas por
ellos, pues seguramente también serdn dtiles para ti.
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> Evaluacion

Es momento de reflexionar como fueron tus experiencias de aprendizajey quélograste con ellas.
Toma en cuenta lo que ahora sabes, los registros que elaboraste y las actividades enlas que parti-
cipaste, paravalorar tuslogrosy plantearte como mejorar.

W :Qué aprendimos?

Toma unos momentos parareflexionar: ;Qué tanto sabes ahora sobre el magnetismo? Marca con
un X el recuadro que corresponde a tu nivel de conodmiento en cada afirmadon..

Indicadores 5 R B E

Alanalizarun fendmeno que inwveolucra al magnetismo, identifico a qué se refiere &l
campo magnétiao, los polosy laslineas de fuerza,

Cuando observo un fenomeno que involucra a un iman artificial, puedo identificar si
éste es temnporal o permanente, e inferir como ocurrid su imantacan,

Al experimentar con la interaccon entre imanes identifico lo que ocurre en
diferentes condidones,

Puedo explicar qué caracteristica distingue a un fenomeno magnético de uno
aléctrico,

S Sufidente; R: Regular; B: Bueno; E: Excelente.

»¢Qué funcioné cuando aprendimos?

Cuando reconocimos los problemas que tuvimos para comprender algunos conceptos, tomamos
medidas que nos ayudaron para tener mas daridad. ldentifica las fortalezas y areas de oportuni-
dad que tienen 1l y los compafieros con quienes colaboraste, para aprender mejor.

Lo que hicimos | Lo que podemos

Indicadores : ¥
bien mejorar

Buscamos informacion en diferentes fuentes confiables, cuidanda que
fuera pertinente v estuviera respaldada por alguna universidad o instituto
deinwestigacion,

Interactuamos respetucsamente en las actividades, lo que nos permitio
enriquecer nuestros conodmientosy sentir confianza en cada experiendia,

Al interpretar como se favorece el desarrollo de tecnologias, conbase en
los conocimientos de la interaction entre imanes, reafirmamaos nuestros
conodmientosy fortaledmos actitudes hada &l uso del conodmiento
clenftifica,

»:Cémo podemos mejorar lo que aprendimos?

Después de reflexionar sobre tus respuestas en las secciones ";Qué aprendimos? y ":Qué fun-
ciond cuando aprendimos?, esaibe algunas propuestas de lo que podrias hacer para continuar
estudiando acerca de las interacciones en la materia.
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UNIDAD 2
S 7 Ondas electromagneticas

Eje: Materia, energia e interacciones
Tema: Interacciones

Aprendizaje esperado Patrimonio de saberes

+ Describiras [a generacion,
diversidad y comportamiento 1. Observalas imagenes de lainfografia siguiente.
de las ondas electrormagnéticas

como relskultado dela e Rasex
interaccion entre la ultraviol ata

electricidad v el magnetismo,

Microondas

Ondas
daradio

V 9 Rayos gamma

Figura7.1 En coniunto,
Luzvisikle

los tipos deonda son

: Cndas de luz
conocidos como espectro infrarroja

electrornagnético,

2. Ahoraresponde las preguntas.
+ ;Cudles tipos de ondas electromagnéticas te parecen familiares? ;Qué otras
aplicaciones conoces? ;Qué titulo propones para estainfografiay por qué?

~— En otras palabras

Ondaelctromagnética.
Forma en que los campos

electromaznéticos se + Trata de explicar qué relacién guardan las ondas con la posicién que tienen en
propagan a traves del el conjunto.
espacio, productos de + Situvieras que agregar alainfografia un par de fotografias reladonadas con el

las cargas eléctricas en
movimiento, Segin su
intervalo de frecuendia,
recibe denominadones
especiales, por ejemplo: 3. Compara tus respuestas con las de algunos companieros ¥ soliciten al profesor

ondas radioeléctricas, su opinion sobre lo que ustedes piensan ahoray lo que podran aprender.
microondas, ondas

lumninosas, ravos X, ravos - . gz : ’ : .
Catire e ARSfars En esta sealencia se dara continuidad al estudio de las interacciones. A través

- 1 de diversas actividades practicas, podran inferir ¥ argumentar algunas caracteris-
ticas que son litiles para describir la generacion, diversidad y comportamiento de
las ondas electromagnéticas como resultado de la interaccion entre electricidad y
magnetismo. Por ejemplo, pondremos en practica parte del trabajo de dos cientifi-
cos: Hans Christian Oersted y Michael Faraday, que constituye labase de las tecno-
logias con las que hoy contamos. También pondran en practica diferentes capaci-
dades al construir un motor sencillo y comprender plenamente su funcionamiento.

uso de telefonia celular e internet inaldmbrico, sen qué sitio ubicarias dichas
imagenes? Explica tu respuesta.




Partes fundamentales de una onda

Como observaste enla seccaon“Patrimonio de saberes”, el electromagnetismo esta
presente enuna amplia gama de actividades y tiene diversas formas de manifestar-
se. Ello depende de las caracteristicas de las ondas, razén porla cual es importante
profundizar en su estudio.

Transformamos saberes

1. Lafigura 7.1 muestra, alo largo de su trayectoria ondulada, ondas con diferen-
tes aplicaciones. Acude alabiblioteca mas cercana o indaga en algunos sitios de
internet de instituciones educativas o de investigacion para realizar la siguiente
isqueda:

+ |dentifica las caracteristicas principales de cada tipo. Intenta dar un ejemplo
de uso diferente al mostrado enlafigura 7. 1. Tres preguntas dave que pueden
servir de guia son las siguientes:

» Qué son las ondas electromagnéticas?
» ¢C0mo se generan?
» sComo se dasifican?

» Explicapor qué no podemos perdbir conlavista la mayoria de esas ondas.
+ Te sugerimos leer el articulo “Las ondas ¥ sus caracteristicas” ubicado en
hitps:/fbit ly/2 5el Exd (Consulta: 28 de mayo de 20018).

2. Compartan sus respuestas y tormen nota de los datos mas relevantes. En el trans-
airso de la secuencia, modifiquen sus respuestas, cada vez que sea necesario.

Las ondas modifican de manera temporal el medio en el aial se propagan, pero
no transportan materia. Se pueden dasificar en dos dases para su estudio: ondas
mecanicas, que viajan a través de un medio material, y ondas electromagnéticas,
que, adicionalmente, pueden viajarenel vacio. Lafigura 7.2 muestralas partes fun-
damentales de unaonda.

Ondalongitudinal

Arnplirud
Fuente I Direaridin de
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Ondas desonido Langitud de anda
Ondatransversal
Cresta Cresta
S Dircerion de S
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Lz visible g
Longitud de anda

Electricidad v magnetismo | U#
| A

A

Hacia tu proyecto —

Fase: Comunicacién
sigandernanera puntual &
planque s han propuesto;
en este momentoya

deben tenerresultados

¥ conclusiones, ;De qué
manerawvana presentar sus
resultados?

I -

Figura7.2 Partes
fundamentales de una onda.
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Ondas electromagneticas

En otras palabras

Frecuencia. Mide la
cantidad de ondas
completas que se propagan
enun segundo, Su unidad
demedidaes (1/s),
Longitud de onda.
Longitud entre una

cresta v otra, o entre dos
valles, Indica el tamafio
dela onday su unidad de
medida es el metro, de
acuerdocon el Sisterna
Internacional de Unidades,

30

Larapidez conla que las ondas se propagan depende del medio de propagacion.
Paraentenderlo que es una onda consideremos |a siguiente analogia: Dos personas
sujetan una cuerda, cada quien por un extremo, y se separan hasta lograr que ésta
quede tensa. Si uno la agita de arriba a abajo, veran que la ondulacion se desplaza
a lo largo de la arerda. A medida que el movimiento sea mas rapido tendran mas
ondas, ¥ si tratan de hacerlo lo mas prolongado de arriba a abajo veremos ondas
mas altas. La rapidez con la que puedan generar ondas nos lleva al concepto de
frecuenciay lalongitud que alcanzan las ondas por medio dela agitacion del brazo
noslleva al concepto de amplitud.

Segiin sea la direccidon de la propagacion, las ondas pueden considerarse como:
transversales, cuando la propagacion de la onda es perpendicular ala perturbacion
que la causa, olongitudinales, cuando la propagacion es paralela ala perturbacion.

Transformamos saberes

El proposito delasiguiente actividad es queindagues comolos materiales del medio
de propagacion afectan la propagaadén de las ondas. En esta actividad recomenda-
mos trabajar en parejas; elige a una persona con quien casi no juegues o platiques.
Al finalizar la actividad quiza tu dirculo de amistades sume a un nuevo miembro.

Sélo requieren una caja de cartén pequefia, donde quepa un teléfono celular, un
poco de papel aluminio para forrar la caja, ¥ dos teléfonos celulares. Si no cuentan
con estos dltimos, pueden sustituirlos por unaradio sencilla que use baterias.

1. Forren la caja con el papel aluminio por dentro ¥ por fuera. Asegiirense de que
toda la caja esté bien aibierta. Si el papel aluminio es muy delgado, tal vez ten-
gan que forrarla con dos capas.

2. Cuando hayan terminado, coloquen un teléfono celular encendido dentro de la
cajay, con otro teléfono celular, realicen unallamada al que se enaientra dentro.
Si no cuentan con los teléfonos celulares, simplemente enciendan la radio e in-
trodizcanla enla caja forrada. Observen lo que ocurre.

+ Si usaron los teléfonos celulares, ;qué ocurre?, ;qué aplicacioén practica pue-
den proponer para este fenomeno? Piensen, por ejemplo, si se podria evitar
que personas que buscan cometer delitos haganllamadas.

+ Siusaron la radio de baterias, jobservan algunarelaadn entre el forro de alu-
minio de la caja conla calidad de la sefial de radio que se redbe? ;Como pue-
den explicar estarelacion?

3. Expongan sus ideas ante el grupo ¥, con la guia de su profesor, obtengan sus
condusiones.

Nota: Les recomendamos usar los teléfonos celulares sélo pararealizar la actividad
anterior. Respeten las reglas de convivencia escolar que se refieren al uso del telé-
fono celular dentro del plantel.

El campo eléctrico y la jaula de Faraday

Saber por qué puede haber zonas dentro de un hogar donde la sefial para la tele-
fonia celular no llega o como fabricar una zona para evitar que las sefiales salgan,
requiere primero comprender qué es un campo eléctrico, idea introducida por Mi-
chael Faraday (1791-1867).
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tir dos cargas eléctricas cercanas una de la otra,
éstas pueden interactuar atrayéndose si son de
signo diferente; también pueden repelerse (ale-
jarse una de la otra) si son de igual signo. Las

Como recordards, cuando trabajaste con a)
imanes pudiste ver el campo magnético de un
iman; de manera similar, se puede asociar «g
un campo eléctrico a objetos cargados. Al exis-

lineas de fuerza que surgen de estas cargas y
que son las responsables de las interacciones a

distancia se conocen como lineas de campo. Estas se muestran enla figura 7.3.

presentes, hadendo que el resultado total de la suma de estas fuerzas de interac- ) || “ d || || I || || l H ‘

cion eléctrica sea cero. Es decir, la jaula de Faraday aisla lo que se coloca en su in- il 'I 1 || e -. |.4| i
terior del campo eléctrico que pueda haber en el exterior (figura 7.4). Actualmente “N“ ' |II! H .
existen muchos aparatos o transportes aiyo disefio se comporta como una jaula J'“|I||I | | l'lf 1

de Faraday: los hornos de microondas, los elevadores, los codhes, los aviones, etc. l ‘ ” v

La jaula de Faraday es un dispositivo que equilibra todas las fuerzas eléctricas

Por esarazén, por ejemplo, en caso de que un avion reciba una descarga eléctrica
alvolar bajo una tormenta, sus pasajeros estaran a salvo de dicho fenomeno.

Transformamos saberes

El propasito delasiguiente actividad es que indagues lareladdn que existe entre mag-
netismo y electricidad; para ello, enesta actividad se requiere una brijula. Si no tie-
nen una, fabriguenla. j¥a aprendieron como hacerlol Mecesitaran también un tramo
de cable de cobre de 30 a 50 an de largo. Y, por tiltimo, una pila aradrada de 9 volts.

Precaucign: el alambre se calentara al ser conectado durante periodos largos.

Procuren conectarlo sélo el tiempo necesario parala observacion.

3

Armen el circuito que se muestra enlafigura 7.5y observen lo que sucede enla
britjula al hacer pasar corriente eléctrica a través del cable conectado alos polos
delapila.

. Inviertan la polaridad de la conexion y repitanla experiencia poniendo atencion

ala desviacion dela aguja

+ ;En qué momento se forma un campo magnético?

+ Al cambiar la polandad, ;hacia donde se desvia la aguja? ;Como interpretan
esto? ;Consideran que el campo magnético es el mismo o también ha cambiado?

Repitan la experiendarecortando la longitud del cable y deduzcan si existe algu-
na relacion entre la longitud de éstey el grado de desviacion de la aguja

. Infieran qué ocurrird al variar algunas condiciones, después. jAverigiienlo ¥ co-

menten sus observacionesk:

+ ;Qué esperan que suceda si utilizanuna pila de menorvoltaje? ;Cudl eslarela-
cion entre el voltaje de la pila y el grado de desviacion de la aguja enla bnijula?

¢ ;Qué esperan que suceda si el cable de cobre pasa por delante de la brijula, en
lugar de pasar por detras?

Hans Christian Oersted (1777-1851) realiz6 esta experienda utilizando otros
materiales y bajo condidones distintas. Investiguen qué resultados obtuvo y
comparenlos conlos de ustedes.

Tormen en cuenta las aportadones que su profesor haga a las interpretaciones
que hicieron, ¥ ala manera en que las desarrollaron.

Figura 7.3 a) Campo eléctrico entre dos cargas positivas; b) Campo
alectrico entre dos cargas con diferente signo,

“‘Qﬁ\“k‘x\‘»\a“ Y ".'L‘ﬁ ' '

Figura 7.4 Lajaulade
Faraday esideal para
evitar llamadas con
teléfonos celulares, pues
anula el efecto da los
Campos magnéticas,

Figura7.5 Coloca & cable
detras delabrijula en la
misma direccén Morte-5ur a
la que apuntala azuia,
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En otras palabras

Calibre. Medida del grosor
de un cable o alambre,

Galvanémetro.
[nstrumento que sirve para
determinar la intensidad

v el sentido de una
corriente el éctrica,

Figura 7.6 Elimandebe
entrary salirdelinterior de la
aspiral de cobre sin tocarla,

El trabajo de Michael Faraday

Al realizar el experimento de Oersted en la actividad anterior, mostramos que al
cirailar una corriente eléctrica a través de un conductor se lleva a cabo un movi-
miento de electrones cuyo campo eléctrico también es arrastrado, desplazandose
conforme se mueven los electrones. Al moverse, este campo eléctrico genera un
campo magnético capaz de desviar la aguja de una briijula. Esto sucede porque las
cargas eléctricas estan en movimiento y generan un campo magnético que altera
la posicion de la aguja. Ahora nos preguntaremos lo mismo que se preguntaba Mi-
chael Faraday: si un campo eléctrico al desplazarse provocé un campo magnético,
épodra un campo magnético generar un campo eléctrico?

Transformamos saberes

Para entender a plenitud lo que averigud Faraday acerca de la relacion entre el cam-

po magnéticoy el campo eléctrico, te proponemos la siguiente actividad.

1. Conuniman clindrico o debarra, cable de cobre calibre 22 o superior y un galv a-
nometro, arma el modelo mostrado enla figura 7.6. (5i el alambre esta barniza-
do, debes raspar sus extremos para que se desprenda el barniz y haga un mejor
contacto al conectarlo).

+ Introduce ¥ saca el iman en la espiral hecha de alambre de cobre muy delgado.

Hazlo con movimientos rapidos.

+ Anota en tu cuaderno lo que puedes observar.

Ten en cuenta que el galvandmetro es un dispositivo que detecta el paso de la
corriente eléctrica a través del alambre. Si no cuentan con uno, pueden observar
otro fenémeno gue se presenta cuando una corriente eléctrica circula a travésde un
alambre. Piensen unos segundos... ;Qué sucede enuna plancha o en una tostadora
de pan, cuando éstas se conectan al suministro de corriente eléctrica? jSe calientan!

Por lo anterior, si no cuentan con galvanometro junten los extremos del alam-
bre. ;Qué esperan observar si por el alambre ciraula una corriente eléctrica?

2. Arma el modelo de la figura 7.7. A la primnera bobina introdicele el imany a la
tercera conéctale el galvandmetro. Observa hacia qué lado se desvialaaguja en
cada caso:

+ Cuando uno delos extremos del iman entray sale rapidamente.

+ Cuando seinvierte el iman (introduce el lado contrario en la espiral y repite el
movimiento).

» Cuando el iman permanece enreposo dentro de la espiral.

3. Aumenta el nimero de espirales utilizando mas alambre, sin
importar que queden encimadas. Repitela actividad.
+ sQué relacion existe entre la desviacion de la agujay el nil-
mero de vueltas del alambre?

4. En sesion grupal discutan sus observadones y compartan re-
flexiones enreladon con lo siguiente:
+ ;Qué relacion puede tener esta actividad con el principio que
hace funcionar un motor generador de electricidad?

Figura7.7 Inducddénmagnética e induccdn

electromagnética,
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» Antes dijimos que Faraday se preguntaba si un campo
magnético podria generar un campo eléctrico. ;Qué le
contestarian después de esta experiencia?



La induccion electromagnética

Cuando, en la actividad anterior, moviste el iman por el espadointerior delabobina
A, se generd una induccién magnética entre el iman y las espiras de |a bobina que
puso en movimiento a los electrones del alambre, este movimiento es provocado
por la fuerza electromotriz (FEm). Sabemos que al meter y sacar el iman por el in-
terior de A la aguja del galvanometro se movid, indicando que por las espiras de C
fluye corriente elédrica, provocadaen este caso porla induccién electromagnética
gue produce |a bobinaB. Es decir, que el campo magnético del iman en movimiento
produce “induccién magnética” en el enrollado de la bobina B, mientras que el cam-
po electromagnético, que crea la corriente eléctrica que fluye por esa segunda bobi-
na, produce induccion electromagnética enuna tercera bobina colocada a su lado.

Transformamos saberes

El propasito de la siguiente actividad es que descubras y comprendas la

relacion que existe entre los fendémenos eléctrico y magnético.

1. En muchos edificios, antes de entrar es necesario tocar el timbre del
departamento al que deseamos ingresar. Después de unos instantes,
desde una bocina se nos pregunta: “;Quién es?”_Tras anundarnosy ser
autorizados para entrar, escuchamos unzumbido enlapuerta que indi-
caque el seguro se haliberadoy, al empujar la puerta, podremos pasar.

Ese zumbido proviene del interfono, pero el componente mas im-
portante para abrir la puerta es el electroiman. Para entender su funcionamien-
to crea un electroiman, toma como guia la figura 7.8 y aprovedha los materiales
que ya tienes. También necesitards un davo largo ¥ clips de metal.

+ ;Por qué el clavo se transforma en un iman mientras el alambre permanece
conectado a la bateria?

¢ ;Qué sucederia si aumentas al doble el niimero de vueltas de alambre?

+ ;Como funciona el dispositivo de apertura de una puerta accionado desde un
interfono?

+ ;Cual de los electroimanes posee un campo magnético mayor, el que cons-
truiste o el que abre la puerta desde el interfono?

2. Comparen sus electroimanes y observen si existe alguna relacion entre la can-
tidad de vueltas del alambre, el tipo de pila usado y la longitud del cable, ¥ la
fuerzacon la que son atraidos los dips.

Las ondas
electromagnéticas, ..
mezcla de dos campos

Las ondas electromagnéticasse forman a partirdeun
campo magnético y otro eléctrico, como se muestra en
la figura 7.9. Lalongitud de onda es un parametro im-
portante, pues a partir de esta magnitud se dasifican
las ondas electromagnéticas.

En el siguiente enlace puedes observar una simulacion del movi-
miento de una onda electromagnética: hitps /bit lv/2EHppvt (Consulta 28
de mayo de 2018).

Electricidad ¥ magnetismo | U3

En otras palabras

Interfono. Aparato

para comunicarse
telefonicamente dentro
de un edificio. Con
frecuendia incluye un
mecanismo de apertura a
distancia de una puerta,

Figura 7.8 Electroiman. El
davo se comporta como iman
mientras|a corriente

eléctrica ciraula a través de
las espirales de alambre que
lo rodean,

Precaucién: E| alambre s
calentara si es conectado
durante periodos largos,
Conéctalo s6lo el tiempo
necesario para la observacian,

Figura 7.9 Los campos
magneticos y eléctricos
deuna onda electramagnética
son perpendiculares entre siy
endirecddn de la onda,
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~— Hacia tu proyecto 1. Contesta: squé similitudesy diferencias encuentras entre una onda mecanica y
Fase: Evaluacién unaonda electromagnética? Considera la longitud de onda.
En esta etapa pueden 2. Revisay comparte la informacion que has investigado respecto a las caracteris-
evaluar los alcances de ticas principales de cada tipo de onda.

sU provecto: consideran i . p
PYoy ; 3. Busca en internet imagenes que contengan la frase “espectro electromagné-
también las actitudesy los

valores que han logrado tico”. Selecciona las de mayor dimension para que puedas observarlas mejor.
practicar, Compdaralas con la que aqui mostramos.
- | + ;Cudles de estas ondas tienen mayor amplitud: radio, micqoondas, luz inframoja,

luz visible, luz ultravioleta, rayos X, rayos gamma? ;Cuales mayor frecuenda?

4. Prepara tus argumentos para intercambiar puntos de vista con tus compafieros:
« ;El espectro electromagnético ha cambiado en algo con el paso del tiempo?,
Jpor qué lo consideras asi?

5. Evaluar lo que has aprendido es el objetivo en este momento. También quere-
mos hacerte unainvitacion para que reflexiones: ;Qué te hace falta aprender?

Ahora que has ampliado tu comprension de la manera en que se generan ¥ Compor-
tan las ondas electromagnéticas, asi la diversidad de ellas, es posible que observes
los aparatos que hay en tu casay, a partir de una reflexidn sobre su funcionamiento,
puedas identificar qué tanto contacto tienes con las ondas electromagnéticas.

Investiga mas acerca del Transformamos saberes . v
caso de Meil Harbisson,
una persona queha 1. Lee el siguiente caso:

logrado sacarungran

rovecho delas ondas = . : . ; '
eﬁactromagnéticas para A los 17 afios, Meil Harbisson se enterd de que sufria de acromatopsia o monocro-

rejorar su calidad de mismo, es decir que sélo podiaver el mundoen blanco, negroy gris.
vida, Gracias al estudio Desde pequefio se dio a |a tarea de saber mas acerca de los colares, A medida
ha logrado solucionar su que fue creciendo, se propuso entender todo |o relacionado con el colory empezd
problema. ;Como seha . S i
. a estudiar arte ¥ ciencias. Tanto sus conocimientos como el hecho de acercase a
adaptado |a sodedad i :
a &7 ;El se ha adaptado a las personas adecuadas para resolver su problema, le han permitido lograr oir los

la sociedad? colores a traveés de una antena implantada en su cabeza

2. Reflexiona sobre lo estudiado hasta ahora y determina como se
relacionan tus conocimientos con la antena de Harbisson. ;Como
piensas que funciona el aparato que esta instalado en su cabeza?

3. :Qué beneficios tiene el uso de tecnologia en un caso como el de
Meil Harbisson?

4. ;Existiran casos enlos que el desarrollo de tecnologia que emplea
ondas electromagnéticas podria ser contradictorio a los valores
éticos? Menciona alguno ¥ coméntalo con tus compafieros y tu
maestro.

Figura 7.10 Meil Harbisson v su antena,
quele permite escuchar los colores,

84



Electricidad v magnetismo | U2

»Compartimos nuestros logros Somos
1. Observa que todo lo que te rodea en el trayecto hacia tu casa tiene algunarela- y sabemos
daon con los tipos de onda estudiados en esta secuencia. "

+ Reflexiona: ;La presencia de ondas electromagnéticas se limita a las ciuda-
des? ;Qué tipo de ondas electromagnéticas pueden detectarse en el campo, en el desierto o en los lugares
mas remotos? Describe un ejemplo, considerando como son y como se generan.
+ ;Como relacionarias la frecuencia de onda del espectro electromagnético conlos colores del arcoiris?
+ Comenta tus respuestas con algunos de tus compaiierosy escuchalo que tiene que decir tu profesor al respecto.
2. Con el conocimiento que tienen, pueden construir un motor eléctrico sencillo.
+ Busqueninformacion en diversas fuentes. Podria serinteresante que localices eninternet tutoriales que te
guien. Los materiales que has utilizado enlas actividades sin duda pueden volverse a ocupar.
« Muestren a sus comparieros los motores electromagnéticos que construyeron. lunto con su profesor, de-
terminen cuales caracteristicas de éstos podrian aprovecharse para crear un prototipo mejorado.
3. Desaibrela colecadn de libros digitalizad os que hay en el sitio de “La cienda para todos”, ubicadoert
http:#www lacienciaparatodos.mix/catalogo/ 1 (Consulta: 28 de mayo de 2018.)
+ s(ual de ellos llama tu atendodn? Crea un equipo de lectura con tus compafieros para que compartan lo que
leeny aprenden.

»Evaluacion

Es momento dereflexionar cérmo fueron tus experiendas de aprendizajey qué lograste con ellas. Valora tus alcan-
ces y plantea propuestas para mejorar.

I :Qué aprendimos?

Toma unos momentos para reflexionar: ;Qué tanto sabes ahora sobre el electromagnetismo? |dentifica qué toma-
rias en cuenta al describir las siguientes situadones y sefiala en cuales necesitas apoyo para mejorar tu respuesta.

« Cudl es la diferencia entre el campo magnético y el campo eléctrico.

+ Como se genera una onda electromagnética.
+ Como serelacionan lalongitud de onday la frecuencia enla diversidad de ondas electromagnéticas.
« Como se aplica el electromagnetismo en el funcionamiento de unmotor eléctrico.

I :Qué funcioné cuando aprendimos?

Identifica las fortalezas vy areas de oportunidad que tienen il ¥ los compafieros con quienes colaboraste, para
aprender mejor.

s Lo que hicimos | Lo que podemos

| Buscamos informacion en diferentes fuentes confiables, cuidando que fuera
| pertinente,

| actividades practicas, fueron Utiles para comprender como se generan v
| comnportan las ondas electromagnéticas,

1

| Empleamos nuestras habilidades v conodimientos de la mejor forma paosible,
| para construir un motor eléctrico sencillo,

I» :Cémo podemos mejorar Lo que aprendimos?

Después de reflexionar en tus respuestas a “sQué fundond arando aprendimos?”’, esaibe algunas propuestas litiles
para continuar estudiando acerca de las interacdones enlamateria.
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Para evaluar los aprendizajes alcanzados en la presente unidad, te proponemos re-
solverlas siguientes actividades.

1. Una persona requiere recargar la bateria de su computadora, pero ha extraviado
el cargador con el que habitualmente la conecta a la toma eléctrica. Afortunada-
rmente, un buen amigo tiene un cargador que puede prestarle y aparentemente
ajusta bien alaentrada de conexion. Responde las preguntas:

+ Observa con detenimiento la figura 1. S estuvieras en la situacion de la per-
sona descrita, ;qué informacion de la etiqueta te serviria para saber si el car-
gador prestado es idéneo para recargar la bateria? Justifica breverente tu
respuesta.

+ +Como afectaria a la computadora conectarla a un cargador que propordaona
unvoltaje diferente al especificado enla etiqueta?

Figura 1. Etiqueta que
contiene las espedficaciones
de consumo eléctrico deuna
computadora.

2. Enla secuencia 6 analizaste algunos fenomenos relacionados con el magnetis-
mo; mencionamos, enla figura 6.2, que los polos del campo magnético terrestre
no coinciden con los polos geograficos. Contesta al planteamiento:

+ Supongamos que eres un explorador ¥ te enalentras en plena expedicion a
Groenlandia. ;Por qué tu brijula se veria como la de la figura 2 enla pagina si-
guiente, si te enalentras en cualquier ciudad de la Repiiblica Mexicana?

+ Enel rearadroubicado aladerecha dela figura 2, enla pagina siguiente, dibu-
jacomo severad la aguja de tu bnijula si la expedicion se dirige al Polo Sur y te
encuentras en la cdudad de Antofagasta, Chile. ;Habria alguna modificacion?
Explica brevemente tu dibujo.
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Dibuja aqui cdma se vera tu briljula cuando
te dirijas al Palo Sur geagrafica.

Figura 2. Brijula

sefialando al Norte,

3. Enla secuenda siete desaibiste la generacion, diversidad y comportamiento de
las ondas electromagnéticas como resultado de la interaccion entre la electrici-
dad v el magnetismo. Lee con atencion el siguiente fragmento de un articulo ¥
contesta enseguida lo que se solicita.

Las tormentas magnéticas, sin peligro paralaTierra
"Hay una continua interaccion entre el Solyw la Tierra; sise da ese fendmeno, el Saol
emite una nube de material que se propaga en el espacio e impacta el campo mag-
nético de nuestro planeta’.

De ocurriruna explosion solarintensa, queson impredecibles v dificiles de suce-
der, podrianverse afectados directamente cuatro sectores criticos para la sociedad
moderna: la generacion v distribucion de energia eléctrica, la aviacion, los satélites
v |03 sistemnas de posicionamiento global,

Ademnas, en caso extremao, habria un fendmeno global que afectaria una gran
parte del mundo, causando caos econdmico, "El que inicid ayer ttormenta magné-
tica) es un evento menor, pero s un aviso pam recordarnos gque vivimos junto a
una estrellay debemos estudiara’”,

Fuente:: "Las tormentas magnéticas, sin peligro para la Tierra”, en Gocgta s,
marzo de 2018, tomado de https: fgoo.glMNmER K (Consulta: 27 de junio de 2018),

» Considerando que en la secuencia & analizaste fendmenos comunes al mag-
netismo y que en la 7 estudiaste el comportamiento de ondas electromagné-
ticas, ;qué razones puedes aportar para considerar vilido el argumento del
segundo parrafo de la lectura?

+ ;Qué otros sectores no mendonados en el artiaulo podrianverse afectados en
caso de una gran explosion solar? lustifica tu respuesta.

+ ;Qué razones puedes argumentar para considerar este fragmento como una
fuente fidedigna de informacion?
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UNIDAD

(Como esta
formada la
materia?’

Ef mismo numero de dtomos,
combinados de fa misma forma,
producen las mismas formas
cristalings, y fa misma forma de

fos cristales no depende de la
naturafeza de fos atomos, sino séfo de
su numero y def modo de combinacion.

Eilhard Mitscherlich (1794 - 1863), quimico
aleman. Descubridor del isomorfismo.
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Hacia tu proyecto

Figura 1 El fendmeno

de la erosian ha sido
estudiado en cursos
anteriores, En esta ocasion
tendras a la fisica detu

lado para comprender
todavia mejor este
fendmeno, desde la
perspectiva del modelo de
particulasy los estados de
agregacion de la materia,

Figura 2 Platosfabricados
con holas de palma.
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No hay limite para el interés ¥ la curiosidad. Al estudiar los temas que abarcan la
terceraunidad es deseable que surja mucho interés por concebir, planeary desarro-
llar diversos proyectos. A continuadoénse plantean algunas preguntasy propuestas
para encaminar tu interés hacia alsunos proyectos posibles, de acuerdo con las si-
guientes categorias.

Proyecto cientifico

Los proyectos cientificos aportan un estimulo a la confianza que debemos tener en
nosotros mismos. Ponenen practica nuestra capacidad para produdr explicadones
¥ nos danla oportunidad de confrontar lo que sabemos.

Si al adquirir los aprendizajes esperados de las secuendias que conforman esta
tercera unidad deseas realizar un proyecto cientifico, la idea inicial que podemos
proponer es la siguiente:

Los suelos se desgastan por diversas causas
Algunas preguntas que pueden servir de guia inical:
= :Como esla materia que compone los suelos?
* iDe qué formainteractialamateria del medio ambiente?
» sComo influyen el aire, que es un gas, ¥ el agua en su forma liquida sobre el
suelo solido para causar erosion?

Proyecto tecnologico

Los proyectos de este tipo brindan la oportunidad de imaginar y crear, con base
en los recursos a nuestro alcance, nuevos objetos técnicos que aporten soluciones

practicas a problemas cotidianos.

Al estudiar el modelo de particulas en esta unidad ¥ comprender como se danlos
distintos estados de agregaddn de la materia, podrias, si es de tu interés, dirigir tu
investigacion hacia el estudio de las propiedades de algunos materiales. Laidea base
qlie Proponemos es:

Materiales desechables y reciclables

Las preguntas que podrian aportar orientacidon son las siguientes:

* ;Cuantabasura generamos con el uso de platos y vasos desechables?

» :Qué otros materiales podrian ser usados como recipientes desechables sin
generar contaminacion?

Proyecto ciudadano

Al comprender el modelo de particulasy el equilibrio térmico, tienes las bases nece-
sarias para discurrir como conservar la temperaturaideal dentro de una habitacén.
Una idea que podria guiar la planeacion y ejecudoén de un proyecto ciudadano esla

siguiente:

Mediante una implementacidn técnica, podemos controlarla temperatura




Hacia tu proyecto

A partir de estaidea basica se pueden plantear diversas preguntas, tales como:

» ;Qué beneficios ala comunidad escolar produciria el disefio y construccién de
uninvernadero?

* ;Qué podemoshacer para mantener una temperatura agradable en el salénde
clases entemporadas de calor o de frio?

Antes deempezar a desarrollar tu proyecto para esta tercera unidad, te compar-
timos una reflexion de la pedagogavenezolana Aurora Lacueva, especialista en el
disefio del trabajo escolar por proyectos de investigacion.

Mo podemos simplemente aceptar sin mas cualquier producto tecnoldgico o
cualguier resultado de la indagacion cientifica profesional cual verdades acaba-
das, Ultimas e Intocables. La ciencia ¥ la tecnologia de cada época son trabajos
reallzados porseres humanos dentro de contextos institucionales v sociales deter-
minados, Comotales, sufren de las influenclas del poder politico, de los intereses

Figura3 Al estudiar &l

econémicos, de las presiones culturales, y también de las pasiones, prejuicios modelo departiculas,
v debilidades de los investigadores. A su vez, |a ciencia v la tecnologia influyven comprender|as teorias sobre
sobre la sociedad y pueden motaorizar cambios politicos, econdmicos v culturales la constitucion delamateria

v saber como se propician

mas amplios, positivos o negativos, :
Mg 3 los cambios de estado, nos

Fuente: Aurora Lacueva, "Provectos deinvestizacion enla escusla; prepararmos para poder decidir
clentificos, tecnoldgicos v dudadancs”, tomado de https: fgoo gl (Sxb oty que CL”dale requiere un
(Consulta: 30 de junic de 2071 8). objeto o bien quemateriales

alegirpara una construcdan,

A continuadon encontraran un ejemplo de proyecto que les servira de guia en el desarrollo del suyo.

Tipo de proyecto: Proyecto dentifico.

Titulo del proyecto: ;Quién erosiond al suelo?

Pregunta principal / Problematica que se quiere resolver: ;Como influyen el aire, que esun gas, vy el agua en su
estado liguido enla la erosion del suelo, que esun sélido?

Cronograma

Fase Actividades

Idear el proyects) se desea saber cudles sonlas princdipales causas de la erosidn desde el punte de
vistade lainteraccion de distintos tipos de materiay endistintos estados de agregacian.

Realizarunalluviade ideas sobre lo gue deben imvestigary hacer jcémo se forman los suelos?,
Planeacion squeé tipos de suelos existen?, jcdmo afecta al suelo el pase del aire v del agua?, ;qué ofros factores
pueden ser causantes dela erosisn?

Organizar |a bisqueda de informad ént el equipe sedividira des; unos realizaranla bisqueda enla
biblioteca escolary otros eninternet.

Imvestigar sobrelas normas oficiales relacionadas conlas sefiales deinternet para conocer las
regulaciones basicas,

Realizar imvestigacion docurmental sobre tipos de suelos, obtener muestras de los diferentes tipos
de suels que existen en el lugar dende viven, desarrollar experimentos mezcland o aire, agua, suelos
v otros materiales que resulten de interés,

Obtenerdatos, analizar |os resultados y redactar |as concusiones,

Desarrollo

Elegirunimedio o soporte para la difusidn de los resultad es: infografia, periddice mural, triptice,
video, podcast, etcétera,

Comun kcacion - - = — -
Trazar graficas que comparen, por ejermpls, la retencidn de liguides en cada tipo de suele, Elaborar

esquemas v organizadores graficos que fadliten la exposicidnde los resultados,

Autoevaluarel desempefio durante el desarrollo del trabajo deinvestigacién, desdeel

Endiacion plantearmnientc del tema hastala presentacién del preducts de comunicacidnde los resultados,
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Modelo de particulas y su relevancia

Eje: Materia, energia e interacciones
Tema: Propiedades

Aprendizajes esperados

* Describiras las cracteristicas
del modelo de particulas y
comprenderas su relevanda
pafa representar a estructura
de la materia.

Célula anim al

Membrana

Micleo

Patrimonio de saberes

1. Observala figura 8. 1y comenta con algunos comparier os:
» ;Qué representa cada imagen?
» ;Qué informacion aporta cadauna?
» Explica, jpor qué son ejemplos de modelos?

2. Escriban sus respuestas y coméntenlas con otros equipos; escuchen con aten-
cionlas respuestas de sus comparieros.

——— Citoplasma

Figura 8.1 Los modelos se emmplean para representar un sistema, v explicar v prededr su funcionamiento,

~— En otras palabras

Modelo dentifico.
Representacion de

un procesa, de un hechao
odeun fendmeno,
enfocandose en sus
aspectos mas relevantes
con el fin de describir,
explicary efectuar
predicciones sobre

éstos, Usualmente se
ermnplean imagenes u otras
representaciones (por
ejemplo, matematicas o
fisicas) para comunicar
oinvestigar tales procesos,
hechos o fendmenos,

3. Con el apoyo de su profesor, respondan las preguntas:
* Recuerdan algin tema de sus clases de Biologia, Geografia o alguna otra,
donde hayanutilizado un modelo cientifico?
» ;Conocen el modelo de particulas? ;Como podrian definirlo? ; Cual esla fun-
cion principal que cumple?

4. Escriban sus condusiones en el pizarron.

Enesta secuenda explorards como se construyen los modelos centificos, lo que
tellevara a comprender larelevancia de uno, que nos permite representarla estruc-
tura de la materia: el modelo de particulas. En la secuencia 5, cuando exploraste la
electricidad, te anticipamos que la materia esta formada por particulas, ahora des-
cribirdsy exploraras otras caracteristicas de este modelo con preguntas como: Para
distintos materiales, ;las partiailas que los conforman seran iguales o diferentes?
JCuales son los prindipales estados de agregacion de la materia?



T
WE

;Comaesta formada la materia? | W32

A

Hay mucho mas que decir acerca del modelo de particulas y tid lo vas a estudiar ‘
en seguida. Una buena forma de empezar es realizando la siguiente actividad.

Transformamos saberes & 9

Elementos para construir un primer modelo

Conviene conocer ¥ reflexionar sobre las normas de clase para que todo lo que se
hagadentro del salén esté de acuerdo con el marco de la sana convivenda escolar.
iComencemos formando equipos!

1. Cada equipo colocara dentro de una caja de cartén algiin objeto,
de tal forma que pueda ser tocado, pero no visto por sus compa-
fieros. Es importante que el objeto sea resistente ¥ que no cause
ningin dafio al ser manipulado. También se requiere de un palia-
cate o pedazo de tela paravendarlos ojos.

2. Decidan qué equipo sera el primero en vendarse los ojos para
identificar el objeto que contiene la caja.

Primera etapa

* {on base ilinicamente en el sonido que produce el objeto al
chocar conftra las paredes de la caja arando se balancea de un
lado a otro como se muestra en la figura 8.2, intenten describir
las caracteristicas del objeto.

* Quitense lavenda de los ojos y dibujen en su cuaderno como
suponen que es el objeto a partir exdusivamente de los soni- o
dos que captaron en la experiencia anterior.

 Este es el primer modelo, creado a partir solamente del sonido.
Muestren sus modelos, comparen sus representaciones.

Segunda etapa
* Nuevamente conlos ojos vendados, acerquen el objeto a su nariz, parautili-  Figura8.2 Usa tus sentidos
zar el olfato enla biisqueda de mas informadon. para modelarlo que se
» Desaibran sus ojos y, sin ver el contenido de la caja, vuelvan al cuadernoy — €ncuentra dentro dela caja.
hagan los cambios a su modelo, para representar lo que esta enla cajasegiin
su olfato.
*  Muestren una vez mas sus modelos a otros equipos y elijan el que mejor
describe lo que hay dentro de la caja. Comenten las preguntas:
> S06lose pueden crear modelos a partir de lo que percibimos con nuestros
sentidos? ;Por qué?
> &Con cudl de los sentidos obtuvieron mayor informacion de lo que habia
dentro de la caja? ;Esto depende del sentido empleado o del objeto depo-
sitado en la caja? Expliquen su respuesta.

Con el fin de entender como se construye un modelo, en la actividad anterior se
hizo un primer intento de modelado. Tratemos de avanzar ala siguiente etaparea-
lizando la siguiente actividad experimental.
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Actividad experimental

Propdsito
Crear un modelo explicativo a partir de la experimentacion.

Hipotesis
Es posible determninar la cantidad de agua que se desperdicia en §
24 horas midiendo la cantidad que gotea durante sélo tres minutos.

Materiales !
—

* Unatoma de agua !:
sinuaso fdeprefarenaairansparente) Figura8.3 La claveparaunbuen conteo
- A 5

Plumon de gotas es estar concentrado y evitar
* Relo distracciones. 5i el waso es transparente,
Procedimiento marcar el nivel de llenado sera mas facil,

1. Forma equipo con algiin compafiero. En esta actividad se requiere poner atencion alo
que se observa.

2. Busquen una llave de agua y abranla sdlo lo suficiente para que gotee de manera conti-
nua. Cologuen el vaso bajo la llave para recuperar el goteo, como se muestra enlafigura
82

3. Cuenten las gotas que caen dentro del vaso durante un minuto.

4. Al concluir el minuto de observacion, cierren bien la llave ¥ margquen en el vaso, con el
plumoén, el nivel que alcanzd el agua contenida. Decidan qué hacer con el aguarecupera-
daen el vaso para que no se desperdicie.

Resultados y discusion

1. Repitan dosveces mas el experimento y registren sus observaciones enla tabla de abajo.
Antes de comenzar una nueva serie o repeticion aseguirense de que el vaso esté comple-
tamente vacio.

Serie Gotas contadas

Prirnera

Sezunda

Tercera

2. Con los datos que ahora tienen pueden construir un primer modelo que defina la canti-
dad de gotasy el tiempo que se requiere parallenar el vaso:

“Nuestro vaso se llenara con gotas de agua
en un tiempo de minutos",

3. Comparensusresultados conlos obtenidos por otros equipos. Intercambien informaadon
y obtengan un promedio general de cantidad de gotas, que incluya a todo el grupo.

4. Con lainformacidn que han obtenido de manera grupal, ahora pueden modificar su pri-
mer modelo y establecer que unvaso sellena con gotasde aguay se ocupa

un tiempo de minutos.

5. Intercambien puntos de vista acerca de la siguiente pregunta:



iComoesta formada la materia?

* ;Pueden saber que el minuto ha conduido guiandose dnicamente por lo que escuchan
y sinver el reloj?

6. Reflexionen sobre la forma en la que acaban de trabajar y analicen qué aspectos no se

han comentado en las instrucciones anteriores, y se asumen como hechos, por ejemplo:

* sEn todas las repeticiones y en todos los equipos la frecuenda con la que laslaves go-
teaban era la misma?

* ;Todas las gotas son del mismo tamafio siempre?

* ;Todoslos equipos usaronvasos de la misma capacidad volurnétrica?

* Ltilizar como unidad de medidala cantidad de gotas, jesla mas adecuada para obtener
resultados confiables?

7. En grupo denrespuesta a las siguientes preguntas:

* ;Quéunidad de medida seria mejor emplear en esta actividad experimental para susti-
tuirla cantidad de gotas?

* ;Qué dificultades debieron resolver al medir el tiempo y contarlas gotas?

* ;Consideran que poner atencion al sonido de las gotas es un elemento que distrae o
facilita la tarea de conteo?

* ;Qué cambios podrian hacerle a esta actividad experimental para que los resultados
sean mas confiables?

Conclusiones
* | os modelos son siempre perfectibles. ;Cierto o falso? Argumenta tu respuesta con base
en los resultados y la discusion.

= Si su vaso se llena en minutos, entonces la cantidad de agua que
puede desperdiciarse durante un dia, debido al goteo de una llave mal cerrada, es de
vasos. Explica tu respuesta conbase enlosresultados v la discusion.

* | a cantidad de agua también depende de otros factores como la frecuencia con la que
salenlas gotas de la llave y |a habilidad para contarlas sin distraccion. ;Cierto o falso? Ar-
gumenta tu respuesta en base alos resultados y la discusion.

= lIn modelo, ademas de esquematizar un fenémeno, brinda una explicadon que permite
hacer proyecciones que van mas alla de lo observado, conuna gran certidumbre. ;Cierto o
falso? Argumenta tu respuesta con base en los resultados y la discusion.

Algunas acciones que fortalecen el pensamiento critico son: indagar por qué oaurre algo,
replicar o repetir un experimento para comparar resultados y comunicar lo observado. Re-
flexiona: ;En qué momentos de esta actividad experimental ejecutaste acciones semejan-
tes para ejercitar tu pensamiento critico?

ui

A
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y

— Hacia tu proyecto

Fase: Planeacién

Antes de comenzar

el siguiente pravecto,
comenten en equipo los
tres tipos de provecto;
cudadano, dentifico v
tecnalégico, A partir de sus
comentarios prezintense;
JQUé provecto queremos
realizar?

L 1

96

Los modelos en la ciencia

El doctor Ruy Pérez Tamayo, profesor emérito de la Unan ¥ miembro del Consejo
Consultivo de la Ciencia, escribio lo siguiente para contestar la pregunta squé esla
ciendia?

Un repaso de los diferentes significados dela palabra clencia, tantoa lo larao de |3
historia como en la actualidad, deberia convencernos de que el referente ha sido
¥ sigue siendo variable, casi camaleonico, Hubo un tlempo en gue la retdrica, |3
gramaticay |a teologla eran clenclas, mientras queen la actualidad |3 dianéticay el
creacionismo seautodenominan clenclas, v [a UNan tiene una Facultad de Clencias
Foliticas. Esta proliferacion de las "ciencias” es consecuencla de su gran prestigio,
aunque la existencia de grupos anticlentificos, tanto en el pasado como en nues-
tros dias, no debe ignorarse de todos modos, en el idioma de la mercadotecnia
actual "clentifica” quiers decirverdadero”, “clerto” o "demostrads’. [..]

Yo prefiero concebirla como una "actividad®, o sea algo que se hace w que re-
quiere creatividad, por lo que es caracteristico (por no decirespecifico) de la es-
pecle humana, ¥ que resulta en nuevos conocimientos. Este es el linico producto
de |a ciencia, es para lo Unico gue sirve, Lo que se hace con ese producto son
dos cosas: o usarlo para generar mas conocimientos, o para resolver problemas
externos a la clencia, generalmente conocidos como tecnologia [..] Por eso es
que toda la ciencla es aplicada. Mo hay conocimientos indtiles, el nuevo cono-
cimiento siempre sirve para algo: para hacer nuevas preguntasy disefiar nuevas
observaciones v experimentos, o para resolver problemas externos a la clencia ¥
proplos de la tecnologia,

Fuente: Ruy Pérez Tamavo, "/ Jus esla c:|er|<:|a7” Eadaptaoon)
en Lo Cranica, 12 de abril de 2006, tamado de b -
(Consulta; 28 de mayo de 2018

De acuerdo con el Diccionario de fa Lengua Espaifiola, en su sitio en internet, la
ciencia es un conjunto de conocimientos obtenidos mediante la observacion y el
razonamiento, sistematicamente estructurados y delos que se deducen principios
y leyes generales con capacidad predictiva y comprobables experimentalmente.
(Fuente: htips /bt ly/2eB0 104, Consulta: 8 de junio de 2018).

Asi que la dencia utiliza los modelos constantemente para explicar las obser-
vadiones; en otras ocasiones para prededr lo que podria suceder con base en los
razonamientos a los que se hallegado; también como uninstrumento que permite
replicar experimentos comprobando asi prinapios y leyes.

Los modelos son entonces de gran utilidad en el quehacer dentificoy, como la
ciencia estd en constante evolucion debido a nuevos avances, los modelos también
se transforman, se modifican o se enriquecen. Porlo general, cada nuevo modelo se
basaen los anteriores, por lo menos en parte, es dedir, no todos los modelos seran
validos eternamente.

Reflexiona unos momentos sobre la concepcion que se tenia hace varios siglos
acerca de nuestro Sisterna Solar, tema que ya estudiaste en 6° de primaria. Hoy te-
nemos un conocimiento muy diferente y los descubrimientos mas recientes relacio-
nados con las estrellas nos indican que seguiremos teniendo nuevos hallazgos. Esto
sucede entodos los campos dela ciencia. La figura 8.3 nos dicemas acercadelosmo-
delosy nos rearerda algunos fenémenos que hemos estudiado con el uso de éstos.



Transformamos saberes ﬁ

1. A partir del esquerna de la figura 8.4, disefia un mapa conceptual agregando co-
nectores que reladonen los conceptos y ejemplos. Al final de la secuendia, com-
partelo con tus comparieros.

Que pueden observarse
a simple vista

Palabras, graficas,
dibujos, ecuaciones,

e a simple vista no
modelos aescala, Q P

= Modelosen la pueden observarse

sus efectos sobre la
materia =

conocimiento

1
A |
eleeteld ciencia :
1
1
1 1
= s 1
Detalles mas relevantes  « g 1
» +
del fenémeno que . J :
representan g :
’ 1
;' 1
’ 1 i
! : Que sdlo pueden
o,
Se alcanza nuevo s : estudiarse a partir de
I
1

Desarrollo de nuevo
conocimiento dentifico

Diversos modelos para un mismo
fenomeno: particulas en diferentes
presentaciones

Lo que hicieron en la actividad de la caja es prueba de que se pueden construir mo-
delos a partir de la informacién gque percibimos por nuestros sentidos. Ademas, es
evidente que se pueden desarrollar diversos modelos para estudiar el mismo objeto.
Por iltimo, los modelos se van modificando cuando se tienen nuevas evidencias, es
decir, cuando se valogrando mas certidumbre. Es asi como se trabaja enla ciencia.

Los cientificos pueden tener ideas diferentes sobre la explicacion de un fendme-
noy, al compartirlas, pueden beneficiarse con diferentes puntos de vista, pues les
permiten complementar y mejorar sus ideas.

sC0mo aearun modelo para explicar algo que no se puede tocar, ver, oler o escu-
char? Es en este punto donde la creatividad, la imaginacion ¥ los modelos tedricos se
emplean, en la biisqueda de otras formas de evidendcia. Los dentificos promueven el
desarrollo de tecnologias capaces de ir mas alla de nuestras limitaciones sensoriales.

Reflexiona durante algunos minutos sobrelas secuencias que has estudiado; por
ejemplo, en la secuendia 7, "Ondas electromagnéticas”, conociste un modelo que
dasifica a las ondas de acuerdo con su longitud de onda: el espectro electromag-
nético. En la secuenda 5 abordamos el tema Electricidad v, a través de un modelo

Cambios en los estados
de agregacion de la

materia

Ocurren a nivel
atomico, como la
electricidad

Ocurrenen el
centro de la Tierra o
fuera del planeta

Las fuerzas oel
magnetismo

Figura 8.4 Loz modelos
en la ciencia,
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' presentado en la figura donde comparaste un circuito hidraulico con uno eléctrico,
comprendiste como funciona un circuito eléctrico ¥ cémo es que la corriente eléc-
trica se desplaza en un material conductor. ;Cuantos modelos conoces ya?

A pesar de nuestras limitaciones humanas, buscamos respuestas a todo lo que
acontece a nuestro alrededor, esto es lo que nos diferencia de las demas especies,
tal como afirma el doctor Ruy Pérez Tamayo. Por eso, aunque no podamos usar
directamente nuestros sentidos para ver, oir, oler o sentir algunos fenémenos, po-
demos generar teorias que busquen dar una explicacion a los mismos a través de
los modelos.

Transformamos saberes ﬁ

En la secuencia 5, "Electricidad”, vimos que la ma-
teria esta formada por particulas muy pequefias. En
esta actividad desarrollaras un modelo que explique
como esas particulas estan organizadas en lo que
conocemos como estados de agregacion de la ma-
teria, 0 bien: solidos, liquidos y gases.

Para esta actividad requieres hacer uso de una
jeringa de 5 o 10 mlL sin aguja. También utilizaras
un tornillo pequefio, éste debe tener un tamafio tal
que pueda introducirse facilmente dentro de la je-
ringa. Se necesitara, mas adelante, agua para llenar
la jeringa.

Esta actividad se divide en tres etapas. Contesta
todas las preguntas en tu ataderno ¥ comenta las
s il S N respuestas con tres cgmpa_ﬁeros_ _ o
inlcamente la jeringa sinla Recuerda las normas de clase y el marco de convivenda escolar. Seguir las indi-
aguja para evitar lesiones, caciones garantizala seguridad al realizar las actividades.

b)

-

Figura 8.5 Esmuy

Primera etapa: S6lidos

Saca el émbolo de la jeringa y coloca el tomillo pequefio en el interior, como se
muestra en la figura 8.5 a). Embona de nuevo el émbolo en la jeringa y aprieta el
tornillo con un poco de fuerza. Observalo que sucede y responde en tu cuaderno:

» iEl tornillo se deforma al ejercer fuerza con el émbolo? ;Consideras que se
puede comprimir si se ejerce una fuerza suficiente?

* 5i lograras dividir el tornillo en partes cada vez mas pequefias hasta llegar a
fragmentos tan pequefios que no puedan dividirse mas, stodos los pedacitos
estarian hechos del mismo material del que esta hecho el tornillo completo?
¢soon esas particulas de tornillo iguales entre si?

* Disefia un modelo que represente como estan organizadas esas particulas de
tornillo. Por ejemplo, jlas imaginas muy juntas o muy separadas?

Segundaetapa: Liquidos

Saca el tornillo de la jeringa. Con ayuda del émbolo, llenala jeringa con agua hasta
lamitad de su capacidad, como se veenla figura8.5b). Con tu dedo tapael orifigo
de salida delajeringay repite las acciones y las observaciones de la primera etapa.
JEl agua mantiene su forma o adquiere la forma del cilindro de la jeringa? ;Puede
comprimirse al ejercer fuerza con el émbolo y mantener el orificio de salida tapado
conel dedo?




JComoestd formada la materia? | U3 A
* Creatambién unmodelo que represente tu idea sobre como estinubicadas las ‘
particulas del agua. ;Consideras que las particulas de agua se encuentran mas
juntas o mas separadas en comparacion conlas particulas de tornillo?
* Vierte todo el liquido de la jeringa sobre unrecipiente con forma diferente ala
de lajeringa. s;Como cambia la forma del liguido?

Terceraetapa: Gases

Asegiirate de secar el interior de la jeringa antes de comenzar esta tercera etapa.
Ahora, sdlo jala el émbolo procurando que la jeringa se llene de aire hasta lamitad
de su capacidad, como se muestra en la figura 8.5 ¢). Nuevamente, tapa el orifido de
salida con un dedo v presiona el émbolo intentando hacerlo llegar al limite. Ahora,
responde las preguntas.

+ 4El aire contenido en la jeringa puede comprimirse? ;Qué sucede con el ém-
bolo si dejas de ejercer fuerza en él mientras mantienes tapado el orifido de
salida? sQué le ocurre alos gases cuando no se ejerce fuerza sobre ellos? ;Qué
sucede si al introducir el émbolo con fuerza, destapas rapidamente el orificio
de salida? ;Consideras que los gases tienden a expandirse?

+ Nuevamente en tu cuaderno, ademas de responder estas preguntas para com-
pararlas posteriormente con las de tus compafieros, crea un modelo que re-
presente tus ideas acerca de las particulas de gas.

+ Siguiendo la dindmica que establezca el profesor, compartan sus respuestasy
conclusiones sobre la naturaleza de los gases.

Redacten, entre todos, un documento compartido con los argumentos que espera-
rian encontrar al indagar sobre el modelo de particulas en alguna biblioteca de su
localidad o en internet.

El modelo de particulas y la fuerza
de cohesion

Como observaste en la actividad ante-

rior, los solidos tienen una forma propia

e inferimos que esto se debe a que sus -
particulas estan muy cercanas entre si. ]
En cambio, los liquidos toman la forma @ @
del recipiente que los contiene ¥ no se %

pueden comprimir. Por su parte, los ga- @ .@] &

ses tienden a ocupar todo el volumen

del recipiente que los contiene, se pue-

den comprimiry se expanden arando no Selide Liquido Gas

se ejerce fuerza sobre ellos. Inferimos,

asi, que las particulas de los liquidos es-

tan mas separadas que las de los solidos; a su vez, las particulas de los gases estan &

. iy ] o |a fuerza de cohesion entre
mas separadas que las de los liguidos ¥ tienden a ocupar todo el redpiente que los particulas es muy intensa,
contiene. Esto nos conduce alaidea de que existe una fuerza que mantiene unidasa  comparada conla que se
las particulas hadéndolo con mayor intensidad en los sélidos que enlos liquidos o en  presenta entrelas particulas
los gases. Fsta fuerza de cohesion es la responsable de que las particulas se atrai- 8¢ losliquidos ola casinula

; i - intensidad de esta fuerzaen
gan u’na_s aotras (figura 8.6). Entre las particulas de los gases la fuerza de cohesion las particulas delos sases,
es practicamente nula.

Figura8.6 En lossdlidos
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Somos
y sabemos

Indazar o investigar,
replicar orepetirun
eperimentoy compartir
lo observado con tus
compafieras de dasey
tarnbién con tus amizos
fuera del aula fortaleca
tU autoestima pues te
demuestra que eres capaz
de construir tu propia
aprendizaje.
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»Compartimos nuestros logros

1. Muestra a tus comparieros el mapa mental de la figura 8.2 que has enriqueddo
y observa sus aportaciones para que tengas una mejor idea de lo que son los
modelos.

2. Echando mano de tu creatividad y de los reairsos tecnoldgicos que elijas, elabo-
ra un documento para describir las caracteristicas del modelo de particulas y por
qué es relevante pararepresentar la estructura de la materia.

3. Si mas adelante en esta asignatura o en cualguier otra te presentan un modelo
paraexplicar un aspecto de la realidad, spodrias identificar de qué clase de mo-
delo se trata? ;Consideras que ese modelo puede representar con exactitud la
realidad que describe? ;Por qué?

Evaluacion
»:Qué aprendimos?

Responde las siguientes preguntas ¥ haz lo que se pide en cada una. Selecciona la
respuesta que consideres correcta. jPuede ser mas de unal Las explicadones que des
para justificar tus respuestas en cada una, te permitiran identificar lo que aprendis-
terespecto a las caracteristicas y relevancia del modelo de particulas.

1. Comprendo el propoésito del modelo de particulas de lamateriay puedo explicar
paraqué sirve:
a) Describir la causa delos fendmenos.
b! Predecir el comportamiento de los fendmenos.
c¢) Comunicarideas cientificas de manera mas eficaz.
2. ;Conquéidea te identificas mas?
a) Se pueden desarrollar varios modelos cientificos para explicar el mismo fe-
nomeno.
b} Cadatfendmeno por estudiar o explicar tiene un modelo dentifico inico y ex-
dusivo.

3. ;lLasiguiente frase es cierta? Argumenta tu respuesta con base en los conteni-
dos estudiados en esta secuenda.
* Los modelos cientificos pueden ser reemplazados por otros nuevos.

»:Qué funciond cuando aprendimos?

= Al realizar varias veces un experimento se pueden comprobar los resultados
dando mayor seguridad a las conclusiones. ;Cierto o falso? Argumenta tu res-
puesta con base en lo estudiado en esta secuendia.

= :Como contribuyen los procesos de modelado al aprendizaje cuandono espo-
sible experimentar de forma directa con lo que se estudia?

* iPor qué los modelos nos permiten realizar algunas predicciones sobre el com-
portamiento de los fendmenos investigados?

»¢Como pedemos mejorar lo que aprendimos?

= :Como se podria desarrollar o mejorar la habilidad de observacidony analisis a
fin de modelar un fendmeno?

» +Qué ventajas proporciona el describir las caracteristicas del modelo de par-
ticulas?

» +Qué ventajas proporciona comprender larelevancia del modelo de particulas
para representar la estructura de la materia?



Estados de agregacion de la materia

Eje: Materia, energia e interacciones
Tema: Propiedades

UNIDAD 3

S9

1. Lafigura 9.1 muestra el agua en sus distintos estados de agregacion. Contesta
con base enlo que sabes:

* sEn qué condiciones el agua pasa de un estado de agregacion al otro? jlLas
particulas de agua sufren alguna transformacion al cambiar de un estado de
agregacion a otro? ;Como son las particulas de agua en cada estado de agre-
gacion? ;Los cambios de estado se denominan de alguna manera especial?

= Utiliza tu imaginaciony dibuja dentro de cada circulo la forma delas particulas
de aguaen cadaestado de agregacion.

» Comparte tus respuestas con algunos de tus compafieros y también tus du-
das. Pide a tu profesor que se una al equipo ¥ dialoguen con él sus condusio-
nes e inguietudes.

En la secuencia 8"Modelo de particulas v su relevancia”, leiste la frase siguien-
te: “No hay conocimientos infitiles, el nuevo conocimiento siempre sirve para algo:
para hacer nuevas preguntas v disefiar nuevas observaciones y experimentos”.
éRecuerdas quién la dijo? Revisalo. Te invitamos a repasar brevemente otros co-
nocdmientos que posees reladonados con el modelo de particulas, porque en esta
secuencia vas a generar nuevos conocimientos que expliquen, con base en dicho
modelo, los estados de agregacion de la materiay los cambios entre éstos.

Integrando lo que sabemos

Ya hemos hablado de los dtomos, particulas muy pequefias que constituyen la
materia; los estudiaste en la sealencia 5 "Electricidad”. Tomate un minuto ¥ observa
todo a tu alrededor; piensa en todo lo que ves camino a casa o ala esauel3; reflexiona
en tus pertenendas e incluso en tu propio cuerpo. Todo ello estd hecho de materia.
JDe qué estd hecho lo que no puedes ver a simple vista, como el aire o las bacterias?
También de materia. Ahora considera que todos los objetos que acabas de pensar
son materia y ésta se encuentra en forma solida, liguida o gaseosa. Estos sonlos tres
estados de agregadon en que se presenta practicamente toda la materia que se en-
cuentra en nuestro planeta.

e [l GG EEE D Aprendizaje esperado

® Explicaras los estados y
ambios de estado de
agregacion de l materia,
con base en el modelo de
particulas.

Figura 9.1 El agua tiene tres
estados deagregacion,

Algo mas -

Existeen e Universo

un cuarto estado de
agrezacion dela materia
llamadoplasma. Es
similar al estado gaseoso
ysu pringipal diferenda
consiste enque sus
particulas —formadas
por atomos también— se
encuentran separadas,
pues la mayoria de sus
aledtrones estan fuera

de sus dtomos, La mawor
parte del total dela
materia del Universe, por
gjernplolas estrellas, se
encuentran en ese estado
de agregaddon, Enla Tierra,
ez posible identificarlo
an fenamenos eléctricas
como losrelampagos.
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Por otro lado, también tienes conocimientos sobre lo que pueden hacerlas fuer-
zas, puesestudiaste este concepto enla seatencia 2 "Fuerzas™ Y mas recientemen-
te abordamos el concepto de fuerza de cohesidon como la responsable de que las
particulas se atraigan unas a otras. Yamos a integrar todo lo que sabes en el desa-
rrollo de las actividades siguientes (figura9.2).

Propiedades de los sélidos

El estado de agregacion sdlido podemos percibirlo facilmente, pues tiene forma
definida. A continuacion exploraras algunas de sus propiedades.

Transformamos saberes

1. Para que descubras algunas de las propiedades que presenta la materia cuando

Figura 9.2 Unmodelo de
aprendizaie en espiral. En
esta secuenda recuperaras
algunos aprendizajes de
secuenciasanteriores, La
finalidad es resohyer nuevas
inquistudes v plantear nuevas
prezuntas, alregresara

es0s ternas, Asi descubrirds
que lo aprendido es til

y formaras una espiral de
conocimiento donde regresar
al nivel previo deaprendizajes
sobrealgin tema significa
llewvarlo a un nivel superior de
conocimiento.

Tala
Capacidad dedoblarse

sin romiperse,

Tendenci 3 racuperria
formaonginal tes

Elzsticidad

se enalentra en estado solido, liquido o gas, utiliza varios objetos en estado
solido. Por ejemplo: un pedazo de papel o de tela, una moneda, una liga, un
alambre, un dulce de mazapan, una porcon de plastilina, una esponja, un re-
sorte, etc. El objetivo es que sean objetos diversos, diferentes entre si, y que
aprovecheslos que tengas alamano.

. Forma equipo con algunos compafieros y juntos realicen las pruebas que consi-

deren necesarias encada uno de los objetos para averiguarlo siguiente:

* ;Cuales de ellos se puedenrayar? ;Cuales pueden romperse facilmente? ;Cua-
les pueden moldearse para formar hilos? ;Cuales pueden moldearse para for-
mar laminas delgadas? ; Cudles recuperan su forma cuando se les deja de apli-
caruna fuerza compresiva? ;Cuales se pueden doblar sin romperse?

. Quizas alguno de los objetos probados haya pasado varias pruebas. Organicen

sus observaciones de forma que puedan ser compartidas con el grupo.
* Todos los objetos fueron hechos de materia y todos en estado sélido. jA qué
se debe que no tengan las mismas propiedades? Compartan sus respuestas.

& s Las particulas que consti-

™ — B tuyen a un cuerpo en es-
o tado sélido estin unidas
entre si por una fuerza de
cohesion muy intensa, que

Vidrio dificulta su separadon. Es

Tendenci 2 mmpearse. o1

i esto lo que da a los sdli-
Frgilidad dos una forma definida.

La figura 9.2 es un mapa
mental sobre algunas pro-
piedades de los sdlidos.
sC0mo podrias saber mas
sobre sus propiedades?

Cuctilidad
itz ke bilidad

Figura 9.3 Propiedades de

Papel aluminio o

Capacidad pam farmar los solidos.
Bminas.
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Propiedades de los liquidos

Una propiedad del estado de agregacon liguido que perabimos inmediatamente
es que no conserva una forma definida. Esto se debe a una estructura molecular
particular, que exploraras a continuacion.

Transformamos saberes ”@;?@
1. Yamos a explorar el desplazamiento de los liquidos. Trabaja en equipo con tus
compafieros.

» Necesitaran canta adhesiva, varias aucharas iguales ¥ cantidades pequefias
(media cucharada o 3 mlL) de algunos liguidos como: enjuague de cabello o de
ropa; jabon para manos, para trastes o para ropa; miel, cajeta, etc Son sdlo
una recomendacion, pueden utilizar otros liquidos de faal adquisicion como
aceite de codina o vinagre. Recuerden: sdlo se necesita una porcion muy pe-
quefia de cadauno.

* También requerirdn un trapo y una superfide lisa por donde los liquidos pue-
danresbalar. Pueden obtener esta superficie de una caja de cereal, una charola
de metal o plastico o algiin otro material ritil para el deslizamiento de liquidos.
Eviten que sea una superficie absorbente.

2. Fijen las cucharas a la tabla de manera alineada y en cada una cologuen uno de
los liguidos, todos en la misma cantidad. Indinen poco a poco la superficie ¥
observen el deslizamiento de los liquidos hada la parte baja. Cronometren el
tiemnpo empleado por cada liguido en su desplazamiento. Al final de la superfi-
de dispongan un trapo para que absorba los liquidos a su descenso y asi evitar
ensudar (figura 9.4).

3. Registren sus observaciones:

+ sCual liquido llegd primero, cual al final? Elaboren un listado con los liquidos
usados. Ordénenlos de acuerdo a su turno de llegada al final del recorrido.

= Si todas las sustancias se usaron en forma liquida ¥ en la misma proporcon,
épor qué unas llegan antes que otras? ;Sucede algo en sus particulas que pro-
voca que unas se desplacen mas rapido que otras?

+ ;Qué otras propiedades tienen los liquidos y como podrian estudiarlas, expe-
rimentarlas y comunicarlas?

4. Compartansusobservaciones con otros equipos ¥ comenten sus dudas e inquie-
tudes con el profesor. Asegilirense de estar aportando las respuestas correctas.

Como pudieron observar, en todos los casos ¥ sinimportar qué liguido se hayausa-
do, al depositarlo en una cuchara adquiere la forma de ésta. Esto es asi porque los
liguidos no tienen una forma propia, adquieren la de su contenedor. Las particulas
de los liquidos estan bajo una fuerza de cohesion menos intensa que las mantiene
mas alejadas entre si que en los solidos, por eso pueden desplazarse, esesto alo
que llamamos fluir. La rapidez conla que fluyen los diferentes liguidos esta relaco-
nada consu viscosidad. Los liguidos mas viscosos fluyen mas lentamente.

Otra propiedad del estado liquido es la tension superficial, producida por lafuer-
za con la que las particulas de su superficie son atraidas por las particulas que se
encuentran debajo. Posiblemente ya has visto el resultado, la figura 9 5 ilustra un
ejemplo.

Figura9.4 Unacarrera de
liquides para observar cdme

sedesplazan.

En otras palabras

Viscosidad. Resistencia
que ofrece un liquido a
desplazarse, es dedr,

a fluir,

¥

A

A

Figura9.5 Uninzectono
sehunde porque la tensid
superficial del agua actia
COMo Un piso capazde
soportar sU peso.

n
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Propiedades de los gases

Continida explorando las propiedades del tercer estado de agregacion. Nos referi-
mos a los gases.

Transformamos saberes & 9

1. Enesta actividad exploraremos una propiedad de otro estado de agregaddn dela
materia, el gaseoso. Requeriris deunabotellade plastico que tengael fondo corta-
do; un globo fijado alaboca dela botella; y un recipiente ancho y hondo con agua.

2. Arma el dispositivo que se muestra en la figura 9.6, toma nota del estado del
globo antes de introducir la botella en el agua, a continuacionintroduce labote-
lla de maneravertical en el agua sumergiéndola hasta casi cubrirla.

+ Enlasecuencia 8"Modelo de particulasy su relevancia®, aprendis-
te que los liquidos no se pueden comprimir, pero las particulas de
los gases si. Con base en este aprendizaje, responde:

» 4Qué explicacion puedes dar a lo que observas? ;Qué interaccion
existe entre las partiaulas del liquido y las del gas en este caso?

» ¢Cambia el volumen de la botella de plastico cuando entran las
particulas de liquido? ;L os gases tienen volumen propio? Explica.

» sQué le oaurre a las partiaulas de gas encerradas en la botella
cuando ésta entra en el agua? jHacia dénde seran desplazadas?
sQuéle ocurre alas paredes del globo? ;Cudles son las fuerzas que
provocan que el globo se infle?

Figura 9.6 Cuandola botella
seinfroduce en &l agua,

el globo seinfla un poco.
Cuando labotella ze saca del
agua, el globovuelve asu » +Qué relacion descubres entre el volumen que oauipa el gas al entrar o salir del
estado original, agua y la presion que ejerce sobre el globo?

« Comparte tus respuestas con tus compafieros y tu profesor.

3. Alafuerzaque ejercen las particulas de gas sobre las paredes internas del globo
la llarmamos presion.

4. Leeel siguiente textoy contesta lo que se pide:

El hundimiento del "lascon 4¥

La madmigada del 26 de mavo de 2071 3, se hundid el barco remol-
cador llamado “lascon 4, Cuando se encontraba a 30 km de |a
costa de Migeria, 13 nave naufragd en el océano Atlantico,

Harrison Okene, el cocinero de la embarcacian, fue el dnico
sobreviviente de esa tragedia, pues oportunamente se encerro
en una habitacion donde una gran burbuja de aire impidio la en-
trada del agua. Asi permanecid durante [os siguientes tres dias a
una profundidad de 30 metros, hasta que fue rescatado porun
equipo de buzos.

Fuente: "Un hombre sobrevive después de pasar tres dias Figura 9.7 Harrison Olkene logro sobrevivir
enunbarcohundide" (adaptacion), en Actualidad BT, tomado de fres d'f‘js gdradas f‘j”"'a %ran bﬁrbud!'adde aire
https:fibit.lyf2KtfdsG (Consulta; 29 de junio de 208), RHEPRSRESTIC ST ERTE0 AUNAIC0,

* Silos gases como el aire pueden comprimirse, scomo es posible que el agua no
haya entrado en la habitacién, permitiéndole al cocinero sobrevivir durante tres
dias?
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Hasta ahora has analizado y experimentado algunas de las propiedades de sdli-
dos, liquidosy gases, pero noolvides que también existe uncuarto estado conocido
como plasma, es abundante enla materia que compone el Universo, espedalmente
en las estrellasy en las nebulosas. Enla Tierra también se encuentra, hasta hace al-
FUnos afios no era tan cotidiano hablar de él einduso se considerd que sélo existian
tres estados delamateria.

La ciencia avanza continuamente porque siempre hay nuevas preguntas que
responder, lo anterior ha permitido estudiar el caso particular de algunas particulas
cuyo movimiento da lugar a que sus electrones se separen del tomo, permitien-
do propiedades como la conducdén eléctrica ¥ la emision de luz. Estos desaibri-
mientos dentificos han dado lugar ala creacion de pantallas cuya nitidez y calidad
de imagen son mejores que las de los antiguos televisores. También encontramos
letreros con luz nedn gue resaltan los carteles de las tiendas. Estos son un par de
ejemplos de la materia en el estado conocido como plasma.

Cambios de estado de agregacion

Enlos cuatro estados de la materia las particulas pueden moverse: minimamente
en el caso de los sdlidos, pues sus particulas estan fuertemente ligadas entre si
por la fuerza de cohesidon; con mayor desplazamiento en el caso de los liquidos,
que fluyen, ¥ mas aln en los gases. En el estado del plasma este movimiento es
alinmayor, al grado que las particulas se agitany se desplazan provocando que los
electrones de éstas se separen de los dtomos.

Este movimiento de particulas en los cuatro estados, puede alterarse de forma
que las particulas de un sélido comiencen a vibrar con mayor intensidad y comien-
cen a separarse (figura 9.8). Esto da como resultado un cambio en el estado de
agregacion: el solido se transforma en liquido ¥, si este movimiento de particulas
sigue en aumento, puede presentarse el cambio deliquido a gaseoso. De continuar
ascendiendo la cantidad de movimiento las particulas del gas podrian llegar a sepa-
rarse formando el plasma.

Lo anterior se representa en la figura 9.8, obsérvala de abajo hada
arriba, al aumentar la cantidad de movimiento, disminuye la fuerza de
cohesion entre las particulas, ¥y se separan hasta quedar libres unas
de otras. Cuando se cambia del estado solido al liquido, el proceso es
conocido como fusion. Al cambio del estado liquido al estado gaseoso,
es llamado evaporacion. Si el cambio va del estado gaseoso al plasma-
tico se lellamaionizacion.

Analiza la figura 9.8 de arriba hacia abajo, considera que las particu-
las van acercandose, ahora la fuerza de cohesion aumentay las distan-
cias entre las particulas se reducen; entonces se da un proceso llama-
do desionizacion (del estado de plasma a gas), o bien de condensacién
(cambio del estado gaseoso al liguido); ¥ si el movimiento de las parti-
culas disminuye ain masy la fuerza de cohesidn aumenta, se produce el
proceso de solidificacion (cambio del estado liquido al sélido).

Algunas particulas de materia pueden pasar del estado sélido al ga-
se0s50, sin atravesar el estado liguido, este proceso es conocido como
sublimacion. También puede ocurrir que algiin gas se transforme en s6-
lido sin pasar por el estado liquido, esto se conoce como deposicion o
sublimaciéninversa.

A
Algo mas N

Para saber mas del plasma,
puedes encontrar en
Internet el interesante libro
titulado Plasma: el cuarto
estado de lamateria
escritopor Teresa delos
Arcos, Editorial C56C Press,
disponible en:
(Consulta: 15 de
septiembre de 20131,

Figura 9.8 Cambiosde
estado de agregacion de la
materia debides al incremanto
del maovirmiente de particulas,

105
L—
R



59 | Estadosdeagregaciondelamateria

Somos | '»Compartimos nuestros logros

y sabemos Ahora conoces algunas propiedades de los sélidos; comprendiste por qué unos li-

quidos fluyen mejor que otrosy aprendiste que los gases pueden comprimirse, no
tienen forma propia y oaipan todo el volumen del recipiente que los contiene. Asi
i mismo estudiaste los cambios de estado de solido a liquido v de liquido a gaseoso,
y viceversa. También de sélido a gas de manera directa v de gas a sélido sin pasar
por el estado liquido. ;Consideras posible que la ciencia descubra un nuevo estado
en que lamateria pueda presentarse?
En equipo, completen la infografia de la figura 9.9. Compartan con el grupo su
producto final ¥ comparen las infografias para comprobar que son veraces.

solido Liquido faas Plasma

Forrna yvalurmen definidas #0ue puedes decir dela forrma ¥ (Qué puedes decir de [aforma v x@u&puﬁdﬁid&d&dﬁhf{wmﬂ}'
del volurnen delos liquidos? del volurnen de los gases? del volumen del plasrma?

-

___.-—_\

OOOOOD W —
c*t"g*ﬁ*ﬁ

— Hacia tu proyecto

Fase: Desarrollo

Independientemente del
tipo de provecto que han
decidido desarrollar, en
esta etapa pueden hacer
pruebas, experimentos,
enfrevistas o mediciones
que les perrnitiran
recapilar informadcian util
v can la que podran sacar
conclusiones, Mo olviden
sezuir el cronograma que
se han propuesto,

Figura 9.9 Estados v cambios deestado de agregacion delamateria.,
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Evaluacidon

Considerando los conocimientos que has desarrollado a través de esta secuencia,
tu participacion endiferentes actividadesy las aportaciones que hasrecibido de tus
compafieros, reflexiona acerca de lo que puedes mejorar en tu aprendizaje.

»:Qué aprendimos?

Responde las siguientes preguntasy hazlo que se indica en cada caso. Seleccionala
respuesta correcta (puede ser mas de una).

1. Comprendo que en nuestro planeta habitualmente la materia se presenta:
a) Entres formas: solida, liguiday gaseosa.
b} Cuatro formas: solida, liquida, gaseosay plasma.

2. Entre las particulas que conforman la materia existe una interaccion conocida
como

3. El movimiento que logran tenerlas particulas en ciertas condiciones les permite
alejarse o acercarse unas de otras, lo que dalugar a

4. Un aromatizante en pastilla sélida poco a poco va consumiéndose, conlo que su
formay volumen se reducen mientras emana su aroma. Este esun buen ejemplo
del cambio de a

5. sComo podrias montar una demostradon sencilla que explique lo que sucedid
en el caso del codnero Harrison Okene, sobreviviente del barco que naufragdé?

»:Qué funciend cuando aprendimos?

1. iLos esquemas presentados en esta secuendia hicieron mas facil o mas difial tu
aprendizaje? Explica.

2. jlas actividades y experimentosrealizados fueron titiles para observarlos fengd-
menos de manera mas dara? ;Qué modificaciones les harias para mejorarlos?

3. éDe qué manera las actividades te sirvieron para entender mejor los contenidos?

4. ;Fueimportante el comportamiento tuyo y de tus compafieros durante las dases
ylas actividades, para lograr un aprendizaje mas eficaz? Si hubointerferencias por
ese motivo, explica como afectaron y como se pueden evitar en el futuro.

5. ¢Hubo alguna actividad que te produjera incomodidad o confusion? ;A qué se
debid y como puedes mejorarlo?

»:Come podemos mejorar lo que aprendimos?

Reflexiona sobre tus respuestas en";Qué fundonéd cuando aprendimos?' y piensa
c6mo puedes mejorar la manera en la que aprendes, después escribe qué acciones
puedes llevar a cabo para continuar estudiando los estados y cambios de estado de
agregacion de lamateria, con base en el modelo de particulas.

Investiga mas acerca del
caso de Harrison Oleene,
una persona gue supo
poner en practica sus
conodmientos para sakvar
suvida. Conadmientos
que hermosvisto en esta
secuenda.

JQué otras habilidades
ydestrezas consideras
que utilizé Harrizon Olene
para sobrevivir?
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S10

Modelo de particulas y equilibrio

- -
termico
Eje: Materia, energia e interaccionas
Tema; Propiedades

Aprendizaje esperado

® Interpretaras la temperatura y
el equilibrio térmico con base
en el modelo de particulas,

Figura 10.1 Termémetro de
mercurio,
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Patrimonio de saberes

1. A mas de uno de tus comparieros ¥ a ti mismo, posiblemente les han colocado
un termometro para determinar la temperatura de su cuerpo, como parte de un
diagnostico sobre su estado de salud. Con base en esa experiencia, responde las
preguntas:

* +0ué es la temperatura? ;Como se reladona este concepto con el modelo de
particulas que hemos venido estudiando?

* Si escuchas la frase: “Dos cuerpos estan en equilibrio térmico”. ;Qué imaginas?
Haz en tu cuaderno una ilustracidon que represente el significado de esta frase.

+ +Queé significan las marcas en un termémetro como el de la figura 10.17 ;Sa-
bes como se origino su unidad de medida? ;La unidad de medida de la tempe-
ratura es la misma en cualguier parte del mundo?

* Cuando usamos un termémetro, spor qué debemos esperar unos minutos para
saber el resultado? ;Cual esla causa por la que un cuerpo tiene temperatura?

2. Muestra tus respuestas a tu profesory compartelas también con algunos com-
pafieros para comparar susideas y percepciones.

La ternperatura es un término que escuchamos constantemente en nuestravida
diaria. Ya sea en relacién con nuestro cuerpo o externamente a él, como cuando
alguien dice que hace frio o calor, pues hay x grados de temperatura, o cuando co-
locamos un alimento en el refrigerador o en un horno de microondas, segiin que-
ramos aumentar o disminuir su temperatura. En esta décima secuencia vamos a
explorar la relacion de este concepto con el modelo de particulas que hemos estu-
diado en secuendas anteriores.

Termometros y escalas de temperatura

Para comenzar el estudio de la temperatura, aprenderemos algo sobre el instru-
mento que se usa paramedirla, es decir, el termometro.



iComoesta formada la materia?

Termopopote

Esta actividad experimental es un primer paso para comprender el funcionamiento de un termometro.

Propaosito

Identificar como nuestro cuerpo mantiene su equilibrio térmico.

Hipotesis

Es posible identificar visiblernente en un instrumento de medicion las variaciones de temperatura y
relacionarlas con una escala longitudinal.

Materiales
* lIn frasco de vidrio termnplado ouna * Colorante soluble en agua
botella chica de plastico con tapa * Unredpiente con agua caliente y otro con
* Agua aguamuy fria
* LInpopote * Un trapo de tela gruesa
* Plastilina
Procedimiento

Trabajen en equipos para seguir el procedimiento que se indica en la figura 102
Cuidado: El frasco devidrio temnplado o la botellade plastico que hayan decidido usar estara calien-
te al sacarlo del agua. Usen el trapo para sujetarlo con mucho cuidado. jEviten accidentes!

1. Parforan latapaea 2. Sallencon plastilinael
introduzcan el popota, aspacioentra al orificia
asaqlrznse daque an b tapa yel popote.
lleque hasta el fondodel

racipienta. La longitud
dal popota daba sar

mayorque b altu@m
del frascoo batell.

[

. Lienan hasta la mitad
alfrasoo kb batalla con
aquacaliente. Agraguen
colomnte al agua pam
absanar major al
fandmeano.

Figura 10.2 Termoscopio
eselnombre correcto del
dispositivo armado en esta

4. Obsanian l[ogque sucade al colocar el fescodent mdal ag uacalienta. Ratiran &l actividad experimental.
frasco del agua u mndo al tmrpodatal gnies pam avitar tocariod irectamante Galilea Galilai (1564-1642)

con lzas manos. Intmod uzcan el frescoo la botalls en agua friz. :
fue su imventor,

Resultados y discusion
Discutan las siguientes preguntas y, después de llegar a un acuerdo,
respondanlas. Registren las respuestas en su cuaderno.
» ;Qué cambio observaron en su dispositivo al sumergirlo primero .
) ; 4 simboliza con las letras
en agua caliente y después en agua fria? Hg, se calcula que en sus
* sCreen que sucederia lo mismo si en lugar de agua se empleara  3tomos hay 80 protones., A
mercurio? ;Por qué? Investiguen qué otro material podria usar-  temperatura ambiente se
se en lugar del agua o el mercurio. presenta en estado liquido, |
. Inzerirlo oinhalarlo
* Propongan una escala para determinar la temperatura exacta :
L e mientras se evapora es
del agua. ;Como medirian temperaturas mayores a las que re-  daging para la salud.
gistraun termometro convendonal? -

En otras palabras

Mercurio. Metal que se

JeluBWIadxE pepLALIdY
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» ;Por qué se desplaza el agua dentro del popote cuando colocamos el frasco en agua caliente?
* Ademds del agua con el colorante, ;qué otro tipo de materia se encuentra encerrada en el
frasco? jEn qué estado de agregacion se encuentra?

Conclusiones

* Describe qué limitaciones tiene tu dispositivo en comparacion con un termoémetro de mercurio.

* sComo varia el movimiento de las partiaulas del gas encerrado en el frasco cuando éste se su-
merge en agua caliente? ;Qué relacion observas entre el movimiento de las particulas del gas
encerradoy el agua caliente o fria?

* Reflexiona sobre la forma en que elliquido se desplaza alo largo del popote. sQué es lo que inte-
racciona con el liguido hadéndolo subir?

Existen diferentes escalas de temperatura. En nuestro pais se emplea la escala
creada por Anders Celsius (1701-1744), unidad de medida que lleva su nombre y
cuyo simbolo es °C. En los paises que siguen el sistema inglés de medidas se usa
la escala creada por Gabriel Fahrenheit (1685-1736), cuya unidad de medida se
simboliza como °F ¥ se lee “grados Fahrenheit”. En cambio, dentro del Sisterna
Internacional de unidades se utiliza la escala creada por Williamn Thomson, cono-
cido como Lord Kelvin (1824-1907), su simbolo essololaletra K.

Las escalas Celsius v Kelvin son centigradas, es dedir, el intervalo entre sus
puntos de referencia (punto de congelamiento y punto de ebullicién del agua)
esta dividido en 100 partes; de ahi que en el habla cotidiana a los grados en es-
cala Celsius se les llame “grados centigrados”, aunque lo correcto es “grados Cel-
sius”. Enla figura 10.3 puedes observar la comparacion de estas tres escalas.

Q 6 &

Ebullicion del agua 17315 100 2
Congelamiento del agua 27316 0 12
Cero absoluto [/} 273215 =450 87
= = =
Kelvin (K} Celsius (°C) Fahrenheit (°F)

Figura 10.3 Comparacién de
tres escalas de termperatura,
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Transformamos saberes %@ :g;
[ ] £ gl

1. Enlaseccidn anterior se mencionaron los nombres de Celsius, Fahrenheit y el -

vin. Investiga como cred cada una de estas personas su escala de temperatura

y determina en orden cronoldgico cuil de ellas se establecid en primer término.

Responde las preguntas:

» +Cudl escala de temperatura es la mas exacta? Justifica tu respuesta.

» :Por qué causas no existe en el mundo un acuerdo parautilizar una sola esca-
la, haciendo necesario realizar conversiones entre las distintas escalas?

* Siguiendo los pasos de los dentificos citados, scomo podrias crear tu propia
escala? Investiga sobre este tema para responder: ;Qué otras escalas de tem-
peratura existeny cuales son sus caracteristicas?

2. Observa nuevamente la figura 10.3 y centra tu atencidn en las etiquetas quein-
dicanlos grados alos que hiervey se congela el agua. Indaga si estainformacion
se aplica en cualquier lugar del planeta y a qué se refiere la etiqueta que indica
“cero absoluto”.

+ Crea unainfografia que muestre los resultados de tu investigacion y compar-
tela con el resto de la clase mediante recursos impresos o electrénicos.

Escalas de temperatura
y cero absoluto

Convertir las temperaturas de una escala a otra es indispensable, por ejemplo,
cuando quieres conocer la temperatura que prevalece enotro pais donde seusaun
sisterna de medicion diferente al que se usa en el nuestro.

Observa con atencién la figura 10.4, muestra las formulas empleadas para con-
vertirlas temperaturas de una escala aotra.

K=°C+273.15 °F=1.8x(°C)+32

Supon que hoy se registra en Chicago, EUA, una temperatura de 59 *Fy aqui en
México, en tu ciudad, hay 23 °C_ ;Dénde hay mayor temperatura?
Comencemos por convertir 72 °F a °C; la formula indica:

I8 %, es dedir, 591_‘832 =1

Como puedes notar, 59 °F equivalen a 15 °C, lo que significa que la temperatura
es menor en Chicago que en tu cindad.

Si quisieras expresar este resultado (15 °C) en la escala Kelvin, solo tienes que
sumar 273.15. sPor qué se hace esto? ;Ya averiguaste qué es el cero absoluto?

Por si queda alguna duda, recuerda que las particul as estan en movimiento sin
importar el estado de agregacion. Lord Kelvin fue un buen matematico y observo
que arando un gas se enfria, su volumen se reduce. Esto lo puedes comprobar me-
tiendo al congelador una botella de plstico que contenga aire y esté bien cerrada.

Figura 10.4 Férmulas para

hacerla conversidn entre
escalas termométricas.
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Kelvin calaild que al llegar a —=273.15 °C, el volumen de cualquier gas seria tan
pequefio que practicamente seria cero. Esto implica, en teoria, que las particulas
no tendrian movimiento alguno a esa temperatura. Es por eso que a este valor de
temperatura se le conoce como “cero absoluto” y equivale a -273.15°C.

Transformamos saberes

— Hacia tu proyecto

Fase: Comunicacion
Ahora esun buen
momento para que
serelnan en equipo y
comenten sobre toda

la informacion que han
procezado; comenten de
qué manera la difundirany
recuerden tener presente
el pliblico al quela
expondran,

Y '
1
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1. La figura 10.5 ilustra una conversacion entre dos amigas.

Durante la conversacion, la
amiga que vive en México dice:
—Aqui tenemos 25 grados
de temperatura. ;Como estila
temperatura en tu cindad?
La amiga que vive en Estados
Unidos de Américaresponde:
—iQué gran coincidencial
Aqui también tenemos 25
grados.

25°C/)

Figura 10.5 Aunqueelwvalorabsoluto de
dos temperaturas pueda coinddir, la unidad
en que estas se expresen harala diferencia,

2. Analiza laimageny descubre si hay alguna incongruencia en la conversacion.
= iEn cudl de las dos localidades la temperatura es mas elevada?
* +Cual de las amigas esta enun ambiente con baja temperatura?

3. Comparte tus respuestas y tus razonamientos con el resto de tus compafieros.
Con el apoyo del profesor, integren sus concusiones.

El concepto de temperatura
y el modelo de particulas

Siretomamos lo aprendido con la construccion del termoscopio (actividad experi-
mental), conduimos que las particulas del aire encerrado en el frasco o botella au-
mentan su rapidez cuando se introduce el frasco en agua caliente. Esto provoca que
las partiailas de aire aceleradas ejerzan una mayor interaccion sobre las particulas
del liquido, provocando que estas liltimas asciendan por el popote.

Al estudiar el modelo de particulas dejamos establecido que éstas se mueven
aleatoriamente en todas las direcciones posibles. Este movimiento se da en cual-
quiera de los tres estados de agregacion; induso cuando el cuerpo esta en reposo,
sus particulas estan en movimiento.

Cuando el cuerpo recibe una forma de interaccidon que provoca que sus particu-
las se muevan mas rapido, su temperatura se incrementa. Este efecto puede ob-
servarse, como ya hicimos, usando el termoscopio que se construyé en la actividad
experimental o, de manera mas precisa, usando un termometro para saber qué
valor alcanza la temperatura de dicho cuerpo. Al provocarse un enfriamiento, el
movimiento de las particulas reduce su rapidez promedio, lo que en el termdmetro
seregistra como un descenso de temperatura.
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Transformamos saberes ? 5

Con el proposito de que observes la rapidez con que se mueven las particulas del
agua a diferentes temperaturas, realizala siguiente actividad.

1. Trabaja en pareja con otro estudiante para abordar esta actividad. Requieren
dos vasos con agua hastala mitad de su capacidad: uno con agua caliente y otro
con agua muy fria (si es posible, afiadan algunos hielos); también necesitan un
par de termometros y un poco de colorante.

* Comiencen por dejar caer una gota de colorante en el agua muy friay otra gota
en el agua caliente. Pongan atencidn en la rapidez con que se disuelve la gota
de colorante en cada muestra.

+ Introduzcan los termdmetros en cada uno de los vasos v registren las tempe-
raturas, como se muestra enla figura 10.6.

100°C 212 F 573K

Figura 10.6 Lasdiferentes
temperaturas indican que las
particulas del agua caliente se
MuUgven con mayor rapidez,

£ Y ety eanszazgd s
a

i
.

* ;Como describirianlarapidez promedio de las partiailas del agua que registra
la temperatura mas alta, en comparacion conlarapidez promedio delas parti-
culas del agua que registra la temperatura mas baja?

* Mezclen el agua de losvasoshasta que enambos se registrela misma tempera-
tura. ;Como describirian ahora larapidez delas particulas en el agua mezdada?

2. Disefien un modelo grafico que explique qué es para ustedes la temperatura de
un cuerpo en funcién de larapidez con la que se mueven sus particulas. j;Por qué
amayor temperatura el colorante se disuelve mas rapido?

* Definan, ;qué es, de aaterdo con lo observado, el equilibrio térmico? Compar-
tan su trabajo con el resto del grupo y soliciten al profesor su opinion.

* En caso de ser necesario, investiguen en fuentes elecironicas e impresas, y
corrijan su concepto de equilibrio térmico.

Con el aprendizaje adquirido en la sealencia puedes avanzar hada la aplicacion y
socializaddn de tus conocimientos ¥ habilidades.
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Somos
y sabemos

De lo que soy

a lo que somos
Imvestiza acerca del uso
delas camaras térmicas
&M AeropUertosy Zonas
fronterizas. ;Consideras
que seviolaalguna
garantia o derecho de
privaddad al poder tomar
la ternperatura delas
personas incusso sin su
conodmiento? Flatica este
terna con tu profesor de
Formacion Civica y Etica y
CON tus compafieras,

Figura 10.7 Mediante una
camara térmica un mecanico
automnotriz puede conocerla
temperatura del motor de un
vehiculo antes deintervenir
en Una aweria,
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»Compartimos nuestros logros

1. Revisen nuevamente las respuestas que dieron al inido de esta secuendia, enla

seccion "Patrimonio de saberes', y de manera conjunta establezcan una defini-
don de temperatura en funcén del modelo de partiailas.

. Organicen equipos de trabajo para discutir el siguiente planteamiento. Cadain-

tegrante escribira eilustrara en su cuaderno una hipétesis al respecto.

Si se introducen en un congelador dos tazas, una con agua caliente y otra con
agua fria, el agua de cual taza se congelara primero?

= Expongan los argumentos que sustenten sus ideas y establezcan una hipote-
sis general. Escribanla en el pizarrony esaichen la opinion de su profesor.
* Con el consentimiento de sus padres, ejecuten el experimento en casa para
verificar si su hipotesis es correcta.
= Compartan sus observaciones con otros equipos. Conla guia del profesor, dis-
citanlas en una sesion grupal para establecer conclusiones. Recuerden espe-
rar su turno para hablar y respetar las apreciaciones de los demas, aungque no
las compartan.
= Comenten lo siguiente:
» ¢En qué momento las tazas que se introdujeron al congelador habrian lle-
gado al equilibrio térmico?
» ¢sHabria alguna diferencia importante si varia la cantidad de agua enlas ta-
zas? lustifiquen su respuesta

. Las cAmaras térmicas, como la mostradaenlafigura 10.7, son dispositivos que

aprovechan la emision de ondas electromagnéticas en el rango de frecuenda
infrarrojo (éste se sitila entre las miaoondas y la luz visible), para medir tempe-
raturas a distancia. Pueden usarse en diversas actividades industriales, donde
tocar algin material o instrumental represente un riesgo por encontrarse a ele-
vadas temperaturas. También pueden usarse en los aeropuertos o zonas fronte-
rizas para medirla temperatura corporal de las personas que intentan ingresar a
un pais. Asi puede detectarse oportunamente si alguna persona tiene una tem-
peratura elevada que se considere sintoma de alguna enfermedad que pudiera
ser contagiosa.
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Evaluacion

Considerando los conocimientos que has desarrollado a través de esta secuencia,
tu participacion endiferentes actividadesy las aportaciones que hasrecibido de tus
companieros, reflexiona acerca de lo que puedes mejorar en tu aprendizaje.

»:Qué aprendimos?

Responde las siguientes preguntas. En las de opcion midltiple, selecciona la res-
puesta que consideres correcta. jPuede sermas de unal

1. Comprendo que la temperatura de un cuerpo...
a) es la medida de la rapidez de vibracdn o agitacion de las partiailas de un
cuerpo.
b} aumenta o disminuye conforme el movimiento de sus particulas se acelera o
se desacelera, respectivamente.

2. :Qué se puede decir de dos cuerpos que registran el mismo valor de tempera-
tura?

3. Supongamos que se tienen tres cuerpos nombrados A, By C, y que el cuerpo A
estd en equilibrio térmico con el cuerpo By también esta en equilibrio térmico
con el cuerpo C. ;Cuales de las siguientes aseveraciones son ciertas?

* El cuerpo By el cuerpo C también estan en equilibrio térmico.

* Los tres cuerpos tienen la misma temperatura.

* Lasveloddades promedio de las particulas de los tres cuerpos son diferentes.
* Las particulas del auerpo C sonmas rapidas que las del alerpo B.

4. Cuando se tomala temperatura de una persona con un termometro de mercurio
(convendonal), es necesario esperar unos minutos antes de retirar el termdme-
tro del arerpo. ;Para qué?

a) Para que el cuerpo genere temperatura.
b} Para que el termoémetro y el drea del contacto con el cuerpo alcancen el equi-
librio térmico.

»Qué funcioné cuando aprendimos?
1. ;Los esquemas presentados en esta secuencia hideron mas fadl o mas dificil tu
aprendizaje? Explica.
2. jlas actividades y experimentosrealizados fueron itiles para observar los feno-
menos de manera mas dara? ;Qué modificaciones les harias para mejorarlos?

3. ¢De qué maneralas actividades te sirvieron para entender mejor los contenid os?

»:Cémo podemos mejorar nuestro aprendizaje?

Reflexiona sobre tus respuestas en ";Qué fundoné cuando aprendimos?' y piensa
como puedes mejorar la manera en la que aprendes, después escribe qué acciones
puedesllevar a cabo para continuar estudiando la temperaturay el equilibrio térmi-
0 con base en el modelo de particulas.

Ui
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Teorias sobre la constitucion

511 de la materia

Eje: Materia, energia e interacciones
Tema: Naturaleza macro, micro y submicro

Aprendizaje esperado Patrimonio de saberes

® Exploraras algunos avances
recientes en la comprensién de
2 constitucién de la materia

y reconoceras el proceso
histérico de construccién de Laimportanciade lo pequefio

1. Lee el siguiente texto.

Ll En los afios ochenta dio inicio la venta de teléfonos celulares, El primer teléfono

tenfa una masa cercana a un kilogramo, su uso se limitaba a llamadas de voz v
la baterfa era de baja duracion. Desde entonces, su capacidad v funciones se han
incrementado significativamente, su tamafio ha disminuidoy la carga de su bateria
puede durarvarios dias (figura 17,7},

Evolucion del teléfono celular

- S L in m = FE L] us pE] n m

Fiaura 11.1 —— S ——
Desdesu

invencidn, los

telefonos calulares

han evolucionada b 3]

ancuanto alas
funciones que
desempefiany a
la capacidad de
transferandiay
almacenarmiento
deinformacan,

El cambio de tecnologia analdgica (mas sensible al ruido en la transmision de
sefiales electromagnéticas) al uso de tecnologia digital (gue permite sefiales mas
finas v de mejor calidad en la transmision de datos), se ha dado en un lapso muy
breve, Actualmente, los dispositivos moviles pueden realizar diversas tareas: des-
de |a transmision devoz, texto, imagenesy video, hasta el posicionamiento 2lobal
satelital. ;Como ha sido esto posible?

El desarrollo de |3 tecnologla digital fue posible gracias al conocimiento de |
estnictura dela materiay sumanipulacidn, Para comprenderla naturalezaw el fun-
clonamientode |as cosas, es Util estudiar cdmoy de qué estan hechas,

2. Reflexiona sobre las preguntas siguientesy escribe las respuestas en tu araderno.
* +Qué materiales permitiran a un celular captary transmitir sonidos e imigenes?
= :Como son las particulas mas pequefias que forman los materiales?

» +Qué tendran de especial los materiales que conformanlos celulares (u otros
aparatos digitales) que ofrecen tener una mejor calidad?

* Si la particula mas pequefia de la materia no puede verse a simple vista, scomo
hemos comprendido la forma que tiene?
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3. En equipos disaitan las respuestas que han dado a cada una de las preguntas.
En grupo, definan qué delo que han estudiado o conocido por otros medios les
permitid dar respuesta alas presuntasy qué necesitan explorar mas a fondo.

En esta secuencia comprenderas como han cambiado las teorias que explican de
qué estan hechas las cosas y como se han modelado dichas teorias. Ademads, pro-
fundizaras en como se desarrolla el conocimiento dentifico a nivel submicro, el
cual permite comprender la diversidad en la composicion y presentadénde la natu-
raleza que nosrodea y de los objetos que empleamos.

iDe qué estan hechas las cosas?

Los seres hurmanos somos curiosos por naturaleza, siempre buscamos explicacion
para todo lo que observamos, por ejemplo: ;Cémo funciona un teléfono celular?
sComo llegan los mensajes? ;Como es que con ellos podemos enviary recibir ima-
genes, ver videos, escuchar miisica, etcétera? Algunos materiales emiten luz y
transmiten la corriente eléctrica, pues sus particulas elemental es caracteristicas asi
lo permiten. ;Como son esas particulas elementales caracteristicas? Para entender lo
anterior podemos partir de algunas preguntas basicas: Si los componentes de un
teléfono celular son de distintos materiales (figura 11.2.), sen qué se distinguen las
pequefias partiaulas de cada material ¥ en qué se parecen esas particulas?

1. Realizaunabreveinvestigadon acerca de qué es la materia, revisa al menos din-
co fuentes distintas. Consulta libros, ya sea en la biblioteca escolar, comuni-
taria o en casa; también puedes hacer uso de internet, pero considera siempre
la consulta de fuentes confiables, por ejemplo, articulos de divulgacion de una
universidad reconocida.

* Escribe en tu araderno las definiciones de materia que encuentres.

= Organiza ¥y sintetiza en un mapa mental las explicaciones que encuentres
acerca de las primeras definicones sobre la conformacién de la materia. Inda-
ga en diferentes aulturas, porejemplo, en la cultura maya, enla cultura griega
o en la cultura china.

Transformamos saberes

2. Organizados en equipos, compartan sus mapas mentales ¥ contrasten la infor-
macion.

» Comparen las diferentes definidones acerca de qué es [a materiay elaboren
una definicién por equipo.

« Compartanlainformacion consultada sobre las primeras explicaciones acerca
de la conformacion dela materiay de qué estanhechas las cosas. ;Enalentran
relaciones entre las explicaciones de las diferentes culturas ¥ los recursos dis-
ponibles en su entorno?

3. Expongan sus reflexiones y respuestas ante el resto del grupo. Aardan al profe-
s0r para que guie la discusidon y la elaboraciéon de condusiones sobre:
= Definicion formal de materia desde el punto de vista de la fisica.
= | as explicaciones que se han dado en diferentes culturas sobre la constitucion
de lamateria.

Figura 11.2 Los elementos
que integran un teléfono
celular possen materiales
diversos, La naturaleza de
cada'uno de estos materiales
permite|ainteraccidn quelos
hace funcionar.

Laidentidad cultural es

Un rasgo que caracteriza a
las personas de diferentes
reziones; en general, tiene
quewer con o que comen,
camo sevisteny lamanera
an que sereladionan

con el entornoy entre =i,
La diversidad v riqueza
cultural deben ser motivo
de arzulloy de sentido de
pertencia a una regidn,
aun grupoo a un pais.
Laaceptaddn de esta
diversidad engrandece a
las personasy nos permite
entender a los otros.

Hacia tu proyecto —

Fase: Evaluacidon

Es rmomento de evaluar
las actitudes, loswalores
puestos en practica, |o
aprendido v los obstaculos
que hanlogrado vencer,
Este momento de
reflexion scbre los logros
alcanzadaos les permitira
felicitarse por el esfusrzo
reallzado v reconocer en
qué aspectos pueden
mejorar, Comao equipo

v de manera de manera
personal,

A

A
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Figura 11.3 La teoria
aristotélicaplanteaba

que todo estd constituidae
por cuatro elementos
fundamentales; fuego, aire,
agua v tierra, La combinacian
de estos elementos dio
arigen a clatro propiedades:
caliente, humeda, frio v seco,

En otras palabras
Cosmovisién. Wision o
concepcon global del
universo, (RAE)

Rayo catodico. Flujo de
electrones que sale del
electrodo negativo (catodo)
an un tubo de descarga

que contiene un gas a baja
presion, o bien, electrones
emitidos porun filamen to
calentado en certos

tubos creados exprofeso,
(Encyclopaedsia Britannica)
Particulas alfa. Estructura
formada por dos protones v
dos neutrones, se obtienen
de atomos de helio al
retirarle sus electrones,
Material radiactivo.

»on sustancias que
contienan atomos
inestables que emiten
radiacidn al desintesgrarse
prograsivamente,
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Las primeras explicaciones

Cada cultura ha aeado explicaciones acerca de su origeny de la formacion del
Universo. En la cultura maya se tenia laidea de que los seres humanos
estan hechos de maiz, lo cual es comprensible, pues este grano es
la base alimentaria en esa region. Segin la mitologia azteca, los
materiales que forman a los seres humanos son la tierra ¥ la
sangre de los dioses, lo cual coincde con el pensamiento de
otras culturas.
En la antigua Grecia se propuso que la materia esta
constituida por cuatro elementos fundamentales: tie-
rra, fuego, airey agua. Fue Aristoteles quienintegrd las
ideas de otros fil6sofos acerca de la conformacién de la
materiay de cudl esla naturaleza delas cosas (figura 171.3).
Casi ala par que Aristoteles, Leucpo y su discipulo De-
mocrito propusieron que la materia esta constituida por pe-
queiias partiailas indivisibles llamadas atomos._ Ellos partieron
delaideade que, al fracconar un objeto, se obtendria como lirmi-
te finas partiaulas incapaces de dividirse aln mas.

= ..

1. Enequipos elaboren unalinea del tiempo con la historia del conocimiento sobre
el atomo. Ademas de la informacion que ofrece el libro, busquen informacidn
complementaria_ Indaguen sobre los dentificos que lo estudiaron: sus ideas y
modelos propuestos. Agreguen imagenes de estos modelos.
= Para elaborar su linea del tiemnpo, pueden utilizar programas de computadora
especdializados e imprimirla, o la pueden trazar a mano sobre papel e, incluso,
complementar conimagenes.

* Expongan ante el grupo sus productos ¥y complementen con la informacion
propordonada por otros equipos.

2. Conserven sus lineas del tiempo en su portafolio de evidendas. Parte de la in-
formacion obtenida podria ser (til para el desarrollo de su proyecto. Al finalizar,
pueden integrar la informacion y compartir en su esarela, por medio de un pe-
riodico mural, sus hallazgos acerca del estudio de la naturaleza a nivel submicro,
asi como la importanda de que distintas personas hayan mostrado interés por
estudiarla. Adidonalmente, si encontraron explicaciones mas actuales o que
puedan mejorar el entendimiento de la estructura a nivel submicro, afiadanlas
enfatizando los puntos mas relevantes.

3. Reflexionen: E pensamiento dentifico es una forma de interpretary apreciar el

mundoy lavida, porque desaibe hechos concretos y las leyes que rigen la natu-
raleza. La dencia ha dado certidumbre al ser humano sobre los fenomenos na-
turales y lamanera de enfrentarse a ellos para sobrevivir. Sin embargo, la ciencia
coexiste con una diversidad de cosmovisiones y filosofias, formas distintas de
interpretar el Universo. ;Cudl es su valor? ;Merecen respeto?
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La teoria atomista

En el siglo xvill, el quimico britanico lohn Dalton retomo la idea de
que la materia esta constituida por pequefias particulas indivisibles
e indestructibles, las cuales conservan las propiedades de la materia
macroscopica, es decr, aquellas perceptibles a simple vistay conel
tacto. Esta idea afirma que las sustandas puras estan constituidas
por particulas idénticas o muy similares entre si (figura 11.4). La teoria atomista
gano adeptosy pronto la teoria de los cuatro elementos quedo desechada; el dto-
mo se consolidé como laidea mas aceptada.

Enel siglo xx, el fisico inglésloseph Thomson dio el siguiente paso basandose enlos
experimentos con tubos de rayos catodicos desarrollados porel quimicoinglés William
Crooles (figura 11.5). En algunas variadones del experimento hizo drcular una co-
rriente eléctricay observé que losrayos producidos podian ser desviados porun campo
magnético; esta desviacion seria visible al interponer una pantalla en su camino. Esto
lo llev 6 a suponer que se trataba de pequefias particulas conmasay carga eléctrica.

Las partiailas observadas por Thomson son en realidad electrones (cuya carga
es negativa) que, al moverse formando una corriente eléctrica, son desviados por
un campo magnético. Thomson propusoun modelo de Atomo en el cual los electro-
nes estaninsertos en una masa solida de carga positiva, como pasas en un panqué,
de la cual pueden desprenderse.

Posteriormente, el fisico neozelandés Ernest Rutherford, dirigido por Thomson,
dio continuidad a las investigaciones sobre la naturaleza del Atomo. Para ello utili-
zO0 una lamina de oro muy delgada sobre la cual proyecto un haz de particulas alfa,
Cllya carga es positiva, y que son
liberadas al degradarse un ma-
terial radiactivo. Estas particu-
las chocaban con una pantalla
colocada al fondo, asi descubrio
que la mayoria de ellas pasaba a
través de la ldmina de oro como
si no hubiera ningiin obstaailo ¥
algunas otras se desviaban con
diferentes angulos.

Este hecho sdlo podia explicarse por efecto de la presencia de otras parti-  Figura 11.6 En el experimento de

uli

A

Figura 11.4 Dalton suponia
que los atomos son particulas
esféricas demateria maciza,
un continuo sélide sin huecos

en su interior,

Figura 11.5 Tubo deravos
catadicos desarrollado por

Croolees,

ailas con carga positiva, lo cual explica las desviaciones de los rayos alfa (car-  laplaca deoro, la mayor parte delas
gas iguales se repelen). De este hecho conduy 6 que la materia de los atomos particulas pasa a traveés dela pelicula

se concentra en un espado muy pequefio, en torno al cual hay un gran vado
(figura 11.6).

Con estas evidendas, Rutherford propuso unmode- Tabla 11.7 Distribucion de electrones por nivel energetice,

debido a quela mayor parte del
volumen de un dtome esespacio vadia,

lo de Atomo similara unpeq ueno_m_stema planetario, en A Niiinero maxine: de electrones
el cual los protones, de carga positiva, se concentran en

el nideoy los electrones giran en torno a ellos.

2

A inidos del siglo xx, el fisico danés Niels Bohr, tra-

3

bajando bajo la tutela de Rutherford, desarrollé nuevos

13

experimentos. Las nuevas evidencias obtenidas demos-

32

traron que los electrones no sélo giran entorno al niideo,

[, B [ =G SR G T Y

50

sino que ademas estan distribuidos en orbitas (llamadas
niveles de energia) v cada nivel sélo puede contener un
niimero limitado de electrones (tabla 11.1).

Muamero de electrones = 2r#
nrepresenta el nivel energético
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A
' ¢Has notado como a través del desarrollo de nuevas investigaciones, el modelo
atdmico fue cambiando? Cada nueva teoria explicaba hechos que la anterior no
lograba describir. El modelo de Bohr culmind un ciclo de investigaciones desarrolla-
das en el laboratorio Cavendish de la Universidad de Cambridge. Con ello podemos
apreciar un ejemplo de como la iniciativa personal y la construccion de relaciones
de colaboracion son importantes. El trabajo del maestro fue seguido por el estu-

diante logrando nuevos descubrimientos, ¥ describiendo de forma mas precisa la
realidad (figura 11.7).

b)
Figura 11.7 Modelos -
atdmicos de:a) Thomson, .3
b) Rutherford wc) Bahr,
Cada nuewo modelo fue e
perfeccionado conbase en -

evidendas experimentales,

Las dimensiones de los dtomos son extraordinariamente pequefias. 5i bien
pudiera pensarse que entre el nideo y los electrones que giran en torno a él no
hay nada, el “vacio” enrealidad esta lleno de campos de energia, comolaelectro-
magnética; sin embargo, los electrones se encuentran lejos del niicleo y girando
a grandes velocidades en torno a él. Para tener una idea aproximada de las di-
mensiones del &tomo sigue las instruccdones para disefiar una representacion del
atomo a gran escala.

Transformamos saberes i

Para esta actividad serequiere de un espacio amplio, como el patio de la escuela, ¥
poner en juego sus conocimientos de matematicas.

En otras palabras 1. Trabajen en equipo para representar el atomo de hidrégeno, que es el mas pe-
Vernier. Tamblén quefio. Utilizardn un alfiler, la cabeza del cual representara el niicleo del atomo,
llamado pie de rey, formado por s6lo un proton. Pueden pintarla de colorrojo.
es U instrumento 2. Midanel diametro de la cabeza del alfiler usando un vernier o una hoja de papel
de medicion que permite milimétrico. Obtengan el promedio de las medidas de todos los alfileres utiliza-
mEd,” Ioggiﬁudes fif%rma dos porlos equipos y expresen el resultado en metros.

Eg?,i%arsdaeiz;fa;i:ng 3. Investiguen cual es el didmetro del nideo del dtomo de hidrégeno y la distancia
fiia v una deslizable; que de separad 6n entre el micleoy el electrén que giraentorno a él. Mediante regla de
facilitan la medida de tres, determinenen qué escala la medida de la cabeza del alfiler representaladel

d|lmenI3|ones S terioieE nicleo de hidrégeno y a qué distancdia del alfiler deben ubicar la representacién
einterioras, asl Como

la profundidad de del electrén. Sobre el piso, claven o sostengan el alfilery, apartirde él, midanla
los objetos, distancia de separacion. Posteriormente, tracenuna linea con gis para represen-
tar la trayectoria del electron.

4. De ser posible, tomen fotografias colocando a dos compafieros como referenda
visual: uno se colocara a la altura del “niicleo” y el otro sobre la linea de trayec-
toria del electrén.

5. Observeny esaibanlos datos que calcularon. Discutan y escriban sus impresio-
nes acerca de la comparacion entre una escala observable y la naturaleza sub-
micro. Consérvenlas en su portafolio de evidencias, pues serd de utilidad parael
desarrollo de su proyecto.
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El atormo mas sendillo que existe es el de hidrogeno, solo cuenta con un proton en
el nicleoy unelectrén que gira en torno a él. Pero los Atomos no sélo estan consti-
tuidos por protones y electrones. En 1932, el fisico inglés lames Chadwik descubrié
una tercera partiaila en los dtomos: el neutrén. Esta particula carece de carga elec-
trica, es dedir, es eléctricamente neutra, de ahi su nombre. Los atonos son eléctri-
camente neutros pues el nimero de electrones esigual al de protones.

Los electrones giran en torno al niicleo, pero en orbitas no regulares, se despla-
zan en un espacio que metafdricamente se denomina “nube electronica®, esto se
debe en parte ala granrapidez con la que se mueven enun espado muy pequefio, lo
cual imposibilita saber en qué lugar se encuentra un electrén enun momento dado
(figura 11.8).

Protones

Meutrones
Electrones

o o

Atormo neutro

i ? |
i ™ ™
Transformamos saberes v P

1. Demuestralo que has aprendido hasta ahora efectuando lo que se pide a conti-
NUACOn

a) Disefiaun mapa mental en el cual sintetices lasideas, experiencias o condido-

nes que han sido relevantes para el desarrollo de explicaciones que nos permi-

ten comprender cadavez mejor como esta constituida la unidad estructural de

la materia. Induye conceptos y nombres de personajes. Procura que la infor-
miacdon sobre conceptos y personajes sealo mas actualizada posible.

sugerencias fundamentadas, pues te serviran para enriquecer tu trabajo.

Construye un atomo

2. Aunque por ahora no puedes experimentar con atomos, puedes construirlos uti-
lizando un simulador. En la siguiente pdgina encontraras uno que te permitira
construir diferentes tipos de atomos, para ello eligiras cantidad de electrones,
protonesy neutrones a fin de armar la estructura: hitps /goo gl/sx6Xbb (Con-

sulta: 12 de junio de 2018).

+ Como podras notar, el uso del simulador es muy intuitivo. Enla pantalla prin-
cipal se muestran tres bandejas con las particulas que conformaran al Atomo
(protones, neutronesy electrones). Cada particula sélo puede colocarse en el
lugar que le corresponde. También puedes elegir entre mostrar la 6rbita del
atomo ola nube electronica que rodea al nideo. Ademas, podras verla carga

neta del atomo construido.

Comparte t1 mapa mental con tus comparieros y con el profesor. Soligta su
opinion respecto de las ideas que induiste, como se reladonan, vy si la infor-
macion se presenta con claridad. Sé tolerante a las criticas y receptivo a las

3

u

En otras palabras

Metdafora. Traslacion del
sentidorecto de una voz a
otra fizurade, envirtud de
Una comparacion tacita,
comaoenlas perlas

del rodo, la primavera de

la vida orefrenar las
pasiones, (RAE)

Figura 11.8 Modelo atdmico de
orbitasy nube electrénica para &
hello, El ndmero de electrones es
igual al de protones, por lo cual

es eléctricamente neutro, Aungue
hay tres neutrones, éstos no
modifican la carga total,

Algo mas

Ver el atomo como

un sisterna planetario
podria considerarse una
metafora,

‘Larmetafora juega

un papel en la clendcia
mas impartante de lo

que se suels admitir,
[.]La metafora es un
desplazamiento, una
manera de aear winculos,
[.]

La ciendia usa modelos,
maquetas, v los modelos
son metaforas o algo
cercanoa las metaforas”,
{lose Gordon, "La metafora
anla denda: entrevista

a Roald Hoffmann®, en
Revizta de lo Universidad de
Mexica, tomadao de
(Consulta: 12 de junio
da 2018),
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Somos
y sabemos

En otras palabras

lon. Atormo o agrupacién
de dtomos que por perdida
o gananca deuno o mas
electrones adquiere

carga eléctrica,

Catodo. Electrodo
negativo,

Figura11.9 a) Spodumena,
fuente principal del litio en
lanaturaleza; b) Baterias de
litio para teléfono celular;

<) Maznesio en estado natural
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= Con el simulador, construye los atomos de al menos dnco elementos, toma
una captura de pantalla y guarda las imagenes. Luego construye los modelos
utilizando plastilina, masa, canicas, barro o material degradable (evita el uso
de unicel).

. Si es posible, imprime las imagenes de los modelos y guardalas en tu portafolio

de evidendcias, pues sera de utilidad para el desarrollo de tu proyecto.

. Lean el siguiente artiailo y con base enlo aprendido contesten las preguntas.

Nuevo material para baterias de magnesio supera prestaciones del litio

Un material tinico descubierto en la Universidad de Texas A& M puede avudara
desarrollar baterias mas potentes basadas en magnesio, sin los problemas de dis-
ponibilidad v seguridad de las hechas de litio (figura 171.9).

Dirigido por el quimico Sarbajit Banerjee, el equipo ha descubierto que esta

combinacion puede proporcionar baterfas con mavor densidad de almacenamien-
to de energia [mas carga por unidad devolumen, Mota del Editor] v avances trans-
formadores en seguridad, costoy rendimiento en comparacion con la de ion delitio
{Li-ion),

"Hemos reconfigurado esencialmente los atomos para proporcionar una via

diferente para gue losiones de magnesio viajen, obteniendo asi un material de ca-
todoviableenel que pueden insertarse v extraerse facilmente durante la descarga
y carga de la bateria®, dijo Banerjes,

Fuente: "Mueve material parabaterias de magnesic supera prestaciones del litio",

enfmvestigaddny desarrallo, tormad o de hitpsiigoo gl TTC2 (Consulta: 12 de junie de 2078,

. Tomando en cuenta la estructura atdmica del litio ¥ el magnesio, reflexionen y

comenten con sus companeros las respuestas alas siguientes preguntas.

» +Cual esla carga eléctrica neta de un dtomo de litio estable?

» +Cudl esla carga eléctrica neta de un dtomo de magnesio estable?

* Siunatomo de magnesio transfiere uno de sus electrones, jcual es su carganeta?

» +Cuales son las particulas que se transfieren para que haya corriente eléctrica
en una bateria?

. Ellitio es escaso en la naturalez a, el magnesio es mas abundante, debatan sobre

las ventajasy desventajas de este hecho y de losriesgos y beneficios delainves-
tigacion en materiales. Compartan sus respuestasy con el apoyo de su profesor
elaboren una condusién.
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» Compartimos nuestros logros

En el articulo “Nuevo material para baterias de magnesio supera prestaciones del litio” se describen los bene-
ficos de la investigacion y desarrollo de nuevos materiales. Esto demuestra que la manipulacén de atomos
puede traer grandes beneficios.

= Realiza una investigacion ¥ elabora unainfografia donde se comparen las primeras baterias desarrolladas
por Alessandro Yoltay sus contemporaneos con las nuevas presentadas en el articulo. ;Qué pistas les dio
el conodmiento de la constitucon de la materia para inventarlas o mejorarlas? ;Como se dieron cuenta de
que eran mejores que las de Volta? Al elaborar la infografia es fundamental que se destaque laimportancia
de conocer el proceso de contruccion de nuevos modelos y teorias.

» Despuésde realizar la infografia, compartela con algunos de tus compafieros y pideles que hagan sugeren-
cias constructivas con el fin de obtener un mejor producto. Simultaneamente, realiza la misma tarea con
las infografias de otros compafieros. Silo consideras pertinente, puedes digitalizar la infografia y compar-
tirla a través deinternet.

'Evaluacion

Considerando la informacion que se ha proporcionado y la que has investigado durante la presente secuencia,
y tomando en cuentalos resultados obtenidos enlas actividades y experimentos desarrollados, asi como enlos
comentarios y conclusiones del intercambio de opiniones con tus comparieros y profesor, identifica tu nivel de
aprendizaje, valora como fue tu proceso de aprendizajey, en equipo, reflexionen sobre los logros colectivos.

»Qué aprendimos?

Historicamente, la consolidaddn del modelo que describe como esta constituida la materia y cual es suunidad basi-
ca, nos ha permitido modificar el entorno ¥ adaptarlo para sobrevivir. Esaibe los resultados de tus reflexiones sobre
las siguientes alestiones.

+ ;Por qué los modelos fueron evoludonando con el paso del tiempo? ;Qué es lo que permitié mejorarlos?

» ;Por qué los modelos disefiados por las dencias no son definitivos, es dedir, inalterables?

» ;Quéventajas ha tenido parala sociedad la manipulacién de los dtomos?

» ;Para qué te podria ser (itil el conocimiento sobre la naturaleza de la materia?

* Entu opinion, shay culturas que favorecen el desarrollo cientifico mas que ofras? Argumenta tu respuesta
con base en el material estudiado en esta secuendia, en particular, cuando elaboraste la linea de tiempo
sobre el conocimiento del atomo.

* Imagina: Si no existiera la investigacion cientifica para estudiar la naturalez a, jpodrias dar alguna alterna-
tiva para estudiarla? Explica.

» :Qué funciené cuando aprendimos?

Con base en lo aprendido, reflexiona en lo siguiente y responde.

* Al elaborar un modelo, ;qué pasos te fueron de mas ayuda paralograr una comprension cabal del fendme-
no estudiado? Cita ejemplos del material revisado en esta secuencia

* Enumeraventajas y desventajas de elaborar un modelo.

* Enurnera los factores que, a tu juicio, apoyan el desarrollo dentifico. Pista: revisa el material con el cual ela-
boraste lalinea del tiempo sobre el conocmiento del tomo.

» Siusaste el simulador: ;Contribuy 6 éste en tu aprendizaje sobre la estructura de los dtomos? ;Coémo?

* ;Como le explicarias a alguien mas porqué es importante el conocimiento sobrela estructura de la materia
¥ por qué ha cambiado la idea acerca de como sonlos Atomos?

»:Como podemos mejorar lo que aprendimos?

* ;Qué podrias hacer para profundizar tu entendimiento acerca de la constitucion de lamateria? Enumeray
explica al menos dos accones concretas.

» ;Qué aportaciones podrias hacer a fin de promover el desarrollo del conocimiento en los espadios donde
convivesy aprendes?
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Para evaluar los aprendizajes alcanzados en la presente unidad, te proponemos re-
solver las siguientes actividades.

1. Lee con atencidn la siguiente descripcion y responde las preguntas que se plan-
tean posteriormente.

Fluido no newtoniano

Un fluido no newtoniano es aguel cuya viscosidad o resistencia a fluirvaria con el
grado de fuerza que se le aplica, es deci, se deforma en la direccion de la fuerza
aplicada, Como resultado, un fluido no newtoniano no tieneunvalor deviscosidad
definidoy constante,

Para crearun fluido no newtoniano en una tina se coloca harina de malzy agua
enuna proporcidonde 2a 1.

Al mezclar la harina con el agua se obtiene una mezcla espesa v uniforme,

Alintroducirlentamente la mano en la mezcla, ésta se comporta como un fluide
v podemos observar como el liquido escurme entre los dedos de la mano cuando la
Sacamos,

Siintroducimos rapidamente nuestra mano en la mezcla, la mezcla actuara
como un sdlidoy soportara el chogue de nuestra mano sin salpicar

Fuente: Los Anti-MNewton, "Los fluidos no newtonianos”, en xx
ConcursoUniversitario Feria de las Ciendas, La Tecnologia v la Innovacion, Unaw,
tornado de httpsfzoo gl /AIBZES (Consulta: 27 de junio de 2018),

* ;Qué puedes hacer para saber si otros fluidos, como mermeladas o mayone-
sas, tienen el comportamiento descrito en la lectura? ;Pueden ser considera-
dos también fluidos no newtonianos?

* Lalectura no menciona por qué se llaman de esta manera, ;qué intuyes acerca
delarazén para este nombre?

= Si cambiaran los topes destinados a redudir la velocidad de los vehiculos que
circulan porlas calles de tu ciudad, por otros fabricados con fluidos no newto-
nianos en su interior, ;como seria la interaccion entre el tope y las llantas de
los vehiculos, si éstosllegaran a cruzar rapidamente?

* ;La lectura te da elementos para considerar que los fluidos no newtonianos
pueden ser usados para aplicaciones que requieran absorber fuertes impac-
tos? Lee el dltimo parrafoy explica tu respuesta.

2. Leey analiza el siguiente fragmento ¥ posteriormente contesta las preguntas.
Enlasnubes
Las nubes son conjuntos de particulas de agua ode hielo que se forman a partir del

vapor suspendido en la atmosfera terrestre proveniente de la humedad del suelo,
rios, maresy del efecto de transpiracion de los humanos, plantasy animales.
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Comunidad de saberes

Dichas particulas dispersan la luz del Sol, por eso a simple vista las nubes pa-
recen blancas, sin embargo, a medida que crecen esparcen mayor cantidad de luz
solary entonces las percibimos oscuras, o cual indica que de un momento a otro
pueden liberar lluvia, granizo o nieve,

La mayoria de las nubes se evaporan antes de la precipitacion, pero continua-
mente se estan formando v desapareciendo, Asi cumplen con una de las etapas
mas importantes del ciclo del agua, cada vezque producen lluvia, granizo o nievey
regresan al planeta nuevas cantidades delvital liquido.

Fuente: Fernando Garcia, ..enlas nubes, Una mirada ala ciendia”,
en Wiamiroda o la dencia, tomadao de hittps: 2o gl inXOPLW
(Consulta: 27 de junio de 2018),

+ ;Qué argumentos podemos utilizar para afirmar que las nubes no sonun gas?

* Silas nubes no se encuentran en estado gaseso, sentonces son liquidas, soli-
das o se encuentran en ambos estados de agregacion al mismo tiempo? lusti-
fica tu respuesta.

* ;Por qué podemos inferir que las nubes tienen también sales minerales?

* ;Qué razones puedes argumentar para sostener que las nubes tienen forma
propia?

* Mientras las nubes estan suspendidas en el cielo, ;se puede decir que estanen
equilibrio térmico con el aire que las rodea? lustifica tu respuesta.

* ;En qué momentos se pierde el equilibrio térmico de las nubes?

» +Como interfieren en la formacion de las nubes las particulas generadas por
la combustion de gasolinas y otras actividades humanas? ;En qué estado de
agregacion se encuentran estas particulas contaminantes?

3. Leey analiza el siguiente fragmento y posteriormente contestalas preguntas.

Para hornear pan, un cocineromezcla harina, agua, levaduray una pizca desal. Esta mezda
se deja reposar durante algunas horas para que la levadura fermente la rasa. Durante &l
procesa, se produce un gas lamado didkido de carbono que queda atrapado en pequefias
burbujas dentro de la mezcla, Como resultade, al hornear la masa, aderas de cocerse, au-
menta considerablernente suwvolumen, porlas burbu jas de didkido de carbono originado por
la fermentacion.

* ;A qué se debe este crecimiento?

+ ;Por qué las particulas de toda la masa que estuvieron en contacto con lale-
vadura se agrandan? Seleccionauna de las respuestas y justifica brevemente
tu eleccion
» Porque las moléculas del gas atrapado en lamezcla se mueven a mayor ve-

locidad, separandose unas de otras.
» Porque las moléailas aecen en nimero.
» Porque ahoralas moléculas colisionan con menos frecuencia.
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UNIDAD

La energia y
sus efectos

La humanidad estd ante el gran
problema de buscar nuevas materias
primas y nuevas fuentes de energia
gue nunca fleguen a agotarse.
Mientras tanto, no debemos perder
fo que tenemos, pues debemos defar
tanto como sea posible para las
generaciones venideras.

Svante Arrhenius (1859-1927), quimico sueco.
Premio Nobel de Quimica en 1903,
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Hacia tu proyecto

Figura 1 El analisis del
consume de energia eléctrica
v la eficiencia delos aparatos
eléctricos que se utilizan,
permiten reducir el impacto
negativo sobre el ambiente,
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Enla presente unidad aprenderas acerca de la energia mecinica, calorificay eléctrica.
Con estos aprendizajes podras explicar como la energia calorifica hace funcionar los
motores, como se produce la energia eléctrica, cudles son las fuentes de energia
renovables y cual es el impacto sobre el planeta por el uso de la energia.

Considerando estos aprendizajes, al término de las secuencias que integran la
presente unidad desarrollaran en equipo un proyecto de investigacion para el cual
elegirdn un tema de su interés. Es con ese propésito que a continuadion se plantean
las siguientes ideas tematicas ¥ algunas preguntas que podrian orientarlos en la
definicidon del proyecto que desarrollaran, de aalerdo con alguna de las siguientes
categorias.

Proyecto cientifico

Para el desarrollo de un proyecto dentifico basado en los temas de la presente uni-
dad, pueden tomar como base la siguiente idea:

Laenergia: efectos de su consumo, leyes que larigeny fuentes renovables

A partir de esta idea basica podemos plantear diversas preguntas, tales como:
* sComo calcular el volumen de dioxido de carbono que generamos??

* +Como averiguar cuanta energiarecibimos del Sol?

* ;Cuanta energiarequiere un cohete paravolary como se obtiene?

Proyecto tecnolégico

En esta categoria existe unavariedad de opciones para su proyecto. Conbase en lo
aprendido en la unidad, pueden disefiar y construir dispositivos o procesos. Pueden
tomar la siguiente idea como punto de partida:

Los sistemas de generacion de energia y sus fuentes

A partir de esta idea basica pueden plantear diversas preguntas, tales como:
*» +Como recargar la bateria de un teléfono celular pedaleando una bicideta?
» +Como construir un generador de energia eléctrica?

= +Como calentar el agua que usamos en casa con energia del Sol?

‘ Energla verde
ﬂ]ﬂm:[ﬂ Figura 2 Losresiduos bioldgicos pueden ser

i utilizados como fuente de energia a traves
Fertllfz?ntes Calor de diferentes procesos, permitiendo obtener
arganicos subproductos Utiles como &l abono,



Hacia tu proyecto

Proyecto ciudadano

En este tipo de proyecto esimportante considerar que su desarrollo puede involucrar
a toda una comunidad o puede limitarse auna escala grupal, escolar, incluso extraes-
colar. Una idea basica para generar condenda entre la pobladon sobre los efectos del
calentamiento global y su relacion con el consumo de energia, es la siguiente:

Uso, consumo y ahorro de energia

A partir de estaidea pueden plantear diversas preguntas, tales como: Figura3 El analisis dela
* ;Es posible saber como impacta mi consumo sobre el planeta? huella ecolégica nos permite

: i : : ; conocer |a magnitud del
* ;Como redudr los efectos negativos sobre el ambiente por mi consumo de | 3
impacto sobre el planeta por

energia? nuestro consurmo de energia,
* sQuién es responsable de disefiar soluciones destinadas a redudir los efectos

negativos del calentamiento global?

Consideren que éstas son sélo un conjunto de ideas que podrian desarrollar
como proyectos; sin embargo, con base enellasy en el desarrollo de las secuencias,
ustedes pueden generar nuevas ideas y proponer otros temas para su proyecto y
también plantear nuevas preguntas.

Pueden definir su proyecto a partir de la biisqueda de soluciones a un problema
0 para satisfacer la necesidad de un bien o servicio, en su casa o ensu comunidad.
Para este propésito, un procedimiento adecuado consiste en unalluvia de ideas por
equipos 0 en grupo.

Para el desarrollo de un proyecto es necesario aportar toda tu creatividad y ge-
nerar ideas innovadoras. Aunque también pueden partir de ideas ya existentes y
enfocarse a incrementar la eficiencia o mejorar un proceso o disefio, considerando
siempre el impacto sobre el ambiente a causa de nuestro consumo de energia.

A continuadon encontraran un ejemplo de proyecto que les servira de guia en el desarrollo del suyo.

Tipo de proyecto: Proyecto cientifico.

Titulo del proyecto: Los cohetes espadiales

Pregunta principal / Problematica que se quiereresolver: ;Cuanta energia requiere un cohete paravolary como
se obtiene?

Cronograma

Fase Actividades

Semanas
11213 4

|dear el prevects: sedesea saber por gqué un cohete espacial puede volary salirde [aTierr a, si son naves
muy pesadas; conocer cdme se obtienela energia para lograrl o,

Planeacion Realizar unalluvia deideas sobre lo gue debeninvestigary hacer: jqué combustibles usanlos cohetes
espaciales?, jcudl es laveleddad que deben alcanzar?, jcéme afecta el pese de la nave?, jcdmo se
transforma en mevimients |a energiadel combustible?, jes posible construir un pequefio cohete de prueba?
Bealizarinvestigaci dn decumental sobreel vuelade los cohetesy los combustibles que se Ltilizan,
Desarrollo Obtener materiales para la experimentacién, desarrollar experimentos,

Obtener datos, analizar los resultadoes v redactar | as conclusicnes,

Trazar graficas dela relaciondevariables, por ejemple, energia requerida en funddn de la altura,
velocidad alcanzada porenergia liberada, eteétera,

Comunicacién | Elaborar esquemas v organizad eres graficos que facilitenla exposicidnde los resultades,

Elegir unmedio o soporte para la difusidén de los resultados: infografia, periédico rmural, triptico, wvideo,
podcast, etcétera,

Butoevaluar el desempefio durante el desarrollo del trabajo de investigacidn, desde el planteamients del
tema hasta la presentacién del products de comunicacisn de los resultados,

Evaluacion
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Energla mecanica

S 1 2 Eje: Materia, energia e interacciones

Tema: Energia

Aprendizaje esperado

= Analizaras|a energia mecania
cinéticay potencial] y 1. Responde alas siguientes preguntas, tomando en cuenta lo que se observaenla
describirds @sos donde figura 12.1.
58 COnserya, * #Qué tienen en cormiin el vuelo del cohete v el salto en patineta?

» :De qué dependen la altura y la velocidad que alcanza el cohete?
» :De qué dependen la altura y la velocidad que puede alcanzar el patinador?
* ;En cudl de los dos casos hay energia?

2. Enunadiscusidn grupal, reflexionen en la siguiente situacién: Un concurso con-
siste en lanzar una pelota lo mas alto posible.
» :Qué estrategia aplicarian para ganarlo?
* Enesaestrategia, scuales son las magnitudes fisicas que regularian?

3. Registren sus ideas iniciales. Al final de la secuenda podran retomarlas y con-
trastar conlo que aprendan acerca dela energia mecanica.

Los cambios que oaurren en la naturaleza y enmuchas actividades que realizamos
requieren de energia. Los cambios de posicion enla pelota, el cohete o quien patina,

Figura 12.1 El lanzamiento se relacionan con un tipo particular de ésta: la energia mecanica. Para analizarla, en
de una nave espacial y el esta secuiendia realizaras diferentes actividades que te permitiran identificar las ca-
salto de un patinador tienen o ™ : :

e ecm et racteristicas de la energia cinética v la potencial, que forman parte de ella. Ademas,
punto devista dela fisica, explorards sus relaciones y transformaciones, lo que te permitira que al final puedas

describir como se conservala energia en algunas situaciones conocidas.

¢Solo fuerza y movimiento?

Las causas del movimiento fueron descritas desde la antigua Grecia y, a través del
tiempo, se han desarrollado explicadones cada vez mas precisas. Cominmente se
piensa que para gue haya movimiento se requiere de la accion de fuerzas; sin em-
bargo, algunos movimientos requieren de una explicacion diferente.

Hasta el siglo xv11, algunos fendmenos fisicos no podian explicar-
se daramente por el efecto de las fuerzas. Por ejemplo, la suma de
fuerzas que actiansobre unobjeto que se mueve conveloddad cons-
tante es cero. Esto llevo a estudiar las causas del movimiento desde
otro punto de vista, lo que condujo al descubrimiento de la energia.

Gottfried Wilhelm Leibniz (1646-1716), matemdtico aleman, des-
cribid de forma diferente las causas del movimiento, atribuy éndolas
alo que llamo visviva (fuerza viva). Leibniz sereferia especificamente
a aquellas fuerzas que producen movimiento y trato de diferenciarl as
de las que no lo provocan, como el peso de los objetos o la tension
de una cuerda (figura 12.2). Sin embargo, no logré hacer una descripcion precisay
apegada conlo que ocurre en la realidad.

Figura 12.2 Los sisternas de
fuerzas en equilibrio aplicados
en puentes atirantades

mantienen enreposo cada Ahora sabemos que la energia es determinante para que haya movimiento. Para

uno delos elementos que fines practicos, pensemos en la energia como aquello que es necesario para que

los constituyen,
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ocurran cambios ¥ que sin su presencia nada se puede transformar.



Laenergiay sus efectos I U4

A

Transformamos saberes E N
1. Investiga en diversas fuentes (libros, enciclopedias, revistas e internet) ejem-

plos que complementen las ideas que vayas desarrollando en la secuencia, para

explicar:

* Qué esla energia.

* Siun objeto tiene energia: a) cuando esta enreposo; b) cuando esta en movi-

miento.

* En qué consiste laley de conservacion de la energia.
2. Organiza estainformacion en un mapa conceptual y consérvala en tu portafolio

de evidencias.
3. Revisatumapay modificalo aando lo consideres conveniente. Ademas, podras

consultarlo para apoyar decisiones que tomes en tu proyecto.
Un concepto relevante en el estudio de la energia mecanica es el trabajo. Decmos
que se ha realizado trabajo cuando un objeto cambia de posicion, yasea porque se
ha desplazado o porque su estructura se ha deformado. El trabajo se manifiesta
cuando hay una transformacion de la energia; si la posicion de un objeto cambia
respecto a un sistema de referencia, hay una variacion de la energia asociada a él.
+C0mo se puede determinar esa energia?
Transformamos saberes

Experimento A Experimenta B

Para que comprendan qué pasa cuando diferentes cuerpos caen, realicen |a siguien-
te actividad. En equipos, necesitaran unabarra de plastilina, un flexémetro y cinta
adhesiva. 5i tienen camara, graben cada evento para apoyar su analisis.

1. Sefialen enunmurolas alturas de 1 my 2 m, con cinta adhesiva.

2. Preparen las condiciones que requiere cada evento. En cadauno, alguien sosten-
dra un dilindro de plastilinay lo dejara caer libremente (figura 12.3).

3. Observen lo que pasa con cuerpos similares que caen desde alturas diferentes.
Para ello, dividan la barra de plastilina por la mitad y hagan dos cilindros con las
mismas dimensiones.

éQué le pasé al cilindro

Condiciones

de plastilina?

Cilindro 1 cae desde 2 m de altura. Figura12.3 ;Qué ocurre

cuando los cuerpos caen
Cilindro 2 cae desde 1 m de altura. : P
desde diferentes alturas?

4. Observenlo que pasa con cuerpos de diferente masa que caen de la misma altu-
ra (mas adelante estudiaras que al reladonar la masa de un alerpo con la caida
libre se esta hablando de su peso). Dividan la plastilina en tres partes iguales,
con una modelen un clindro de 10 cm de altura (clindro 3) y con las dos partes
restantes, otro cilindro de la misma altura (cilindro 4).

éQué le pasé al cilindro

Condiciones

de plastilina?
Cilindro 3 cae desde 2 m de altura.

Cilindro4 cae desde 2 m de altura. | |
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512 | Energia mecdnica

Figura 12.4 Los efectos
dela energia potencial son
evidentes cuands algo cae
el dafio es propordonal a la
altura dela caida, aungue
esto también depende dela
resistencia del material,

Figura 12.5 Laenergia
potencial dellibro depende de
supesoylaposidén vertical

o altura () respecto a un
sisterna de referenda,
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5. A partir de sus observaciones, ponganse de acuerdo pararesponder:
= ;Cual es el efecto de lavariacion de |a altura?
* sQueé relacién hay entre la masay la deformacién de los cilindros?

6. Deacuerdo conlas relaciones que encontraron, expliquen:
» +Qué ocurririasi el cilindro se dejaracaer desde 100 mde altura?, gy desde 10 cm?

7. Engrupo, elaboren conclusiones queincorporen las aportadones de su profesor.

Si tomamos como referenda la superficie de la Tierra, sabemos que
la gravedad que ésta ejerce sobre los cuerpos hace que siempre cai-
Zan hadia la superficie; sin embargo, al elevar un objeto ¥ soltarlo, el
dafio que sufre depende dela altura de caida (figura 12.4)_ Por eso,
sabes que si subes un escalony saltas, la fuerza del impacto sera pe-
quefia, pero si subes cinco escalones no es buena idea saltar, porque
el impacto serd masintenso.

En una caida el impacto al momento del choque entre el objeto
v el suelo lleva asocada energia, la cual es proporcional a la altura
desde la que cae. La energia potencial se define como aquella que es
capaz de produair trabajo pero no lo estd haciendo. Para que se realice trabajo debe
darse una transformadon de la energia potencial.

Como te habras dado cuenta en el experimento que hiciste antes, el dafio sobrela
plastilina al caer depende de dos cosas: su pesoy la altura de la caida. A mayor altura
de caida la deformacion es mayor, ¥ si el peso se incrementa la deformacion también
es mas notoria. Estos efectos se deben a la energia potencial (Ep), que
se determina multiplicando el peso por la altura (figura 12.5).

En el Sistema Internacional de Unidades (1), el trabajoy la energia
se expresan en joules (1). Un joule es |a cantidad de trabajo que rea-
lizauna fuerza de un newton para desplazar un objeto aun metro de
distancia. Estaunidad se denomina asi enhonor al fisico inglés lames
Prescott loule, por los estudios que realizd sobre termodindmica y
energia.

Energia cinética

Cuando la rapidez con la que se mueve un objeto es constante, la

suma de las fuerzas que actian sobre él es igual a cero, entonces spor
qué puede mantenerse en movimiento? Cuando un objeto se mueve se esta pro-
dudendo trabajo, lo cual significa que hay energia de por medio que, en este caso,
llamaremos cinética. ;Qué podemos tomar en cuenta al estudiarla?

Transformamos saberes

1. Para que comprendan qué pasa cuando un cuerpo en movimiento se impacta
con otro en reposo, realicen la siguiente actividad. Enequipos, necesitaran dos
barras de plastilina, dos canicas de tamafios diferentes y un flexometro.
= Sobre una superficie plana cercana a un muro, coloquenlasdosbarras de plas-

tilina en el suelo, pegadas ala pared.
* Lancen las dos canicas desde la altura de dos metros, cuidando que cada cani-
casedirija aunabarra.



= Observen el efecto sobre las barras de plastilina cuando lanzan las canicas
cadavez con mayor rapidez. Repitan tantas veces como sea necesario; cada
vez, modelen lasbarras tratando devolverlas a su forma inicial. ;Qué medidas
tomaran para regularlavariacion de larapidez?

3. A partir de lo que observaron, expliquen:
« | areladon entre larapidez de las canicas y la deformacion de las barras.
* Lareladon entre el tamarfio de las canicas y la deformacidn de las barras.
= Como esta presente la energia potencial en estos eventos.

4. Con base en sus respuestas, consideren una situadon en la que dos corredores
de 100 metros planos compiten entre si.
* +Como determinarian la energia potencial de cada uno?
= Siuno de los corredores tiene una masa mayor ¥ ambos corren con la misma
rapidez, scual de los dos tendra mas energia cinética?

5. Engrupo, revisen sus respuestasy consideren las aportaciones del profesor para
llegar a condusiones. También tomen nota de los aspectos que no habian consi-
deradoy pueden serrelevantes.

Ahora puedes explicar por qué cuando dos objetos o cuerpos se impactan, el dafio
depende de la rapidez con la cual se desplacen, a mayor rapidez mayor deforma-
cion. También sabes que, si tu pie choca con algo, el golpe sera mas doloroso siva
muy rapido, ¥ que no es igual arando colisiona un alerpo de 40 kilogramos, que
cuando lo hace uno de 120 kilogramos, aun cuando se muevan con la misma rapi-
dez (figura 12.6).

Ciando los objetos se enalentranen
reposo tienen asociada una cantidad de
energia que hemos llamado potendal,
porgue no estan realizando trabajo. En
cambio, cuando los objetos se despla-
zan, el trabajo realizado esta asodiado
con otra forma de energia, que como te
habras dado cuenta depende de la masa
y larapidez, a esta forma de energia se
le conoce como energia cinética.

La energia cinética es energia en
movimiento que estd produciendo tra-
bajo; hay un cambio en la posicon del
cuerpo, pero también puede haber deformacion si hay un choque. La energia ciné-
tica (£)) se determina multiplicando la mitad de la masa del cuerpo u objeto, porla
rapidez al cuadrado, ¥ su unidad de medida es el joule.

Energia mecanica

La energia puede transformarse, es decir, pasar de una forma a otra, pero ;cémo
se lleva a cabo este proceso+ Una alternativa para comprender la relacion entre la
energia cinéticay la potencial consiste en observar la caida de los cuerpos, paraello
es necesario comprender cudles son las variables fisicas determinantes durante el
procesoy qué relacion hay entre ellas.

Laenergiay sus efectos I U4

De lo que soy
a lo que somos

Verificar

experimentalmente el
cumplimiento de una ley
puede provocar frustradion
cuandono se observa

lo que zeneralmente se
dascribe en los textos,

Recuerda que estas
descripcones parten

de

situacion=s v condiciones

ideales, es dedir, las
condidones optimas

bajolas cuales se podria
apredar loque desaiben

las leyes.

Estas condiciones no
siemnpre son fadles de
obtener enla realidad,

por ejernplo eliminar

piar

completolas fuerzas de
friccian. Sin emnbarge,
bajo ciertas condiciones

podemos verificar
apraximadamente &l
resultado esperado,

Figura12.6 La rmagnitud del
impacto entre dos luzadores
de futbal americanc depende
no s6lo de su masa corporal,
tambien de |a rapidez con la

cual sedesplazan,
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Actividad experimental
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Emergia mecanica

iA volar!

La aerondutica espacial es un ejemplo impresionante del desarrollo cientifico y teaol6gico. Para que
una nave pueda salir de la Tierra requiere alcanzar una velocidad aproximada de 40300 km/h. La canti-
dad de energia que se necesita para alcanzar esa veloadad es desmesuradamente grande.

Propdsito

Determinar la energia del vuelo de un pequefio cohete de corcho.

Hipotesis

Para plantear la hipotesis de este experimento responde en tu cuadernola siguiente pregunta: ;Como

serelaciona lamagnitud de la energia de un pequefio cohete de corcho en el punto de lanzamiento con
la del punto mas alto de su vuelo?

Materiales

* 200 mL de vinagre = Cucharasopera

= Carton o plasticorigido = Una botella de PET pararefresco (600 mL)
* Balanza + Servilletas de papel

* Pegamento o cinta adhesiva + lIn corcho que entre a presion en la boca
» Cronémetro delabotella

* Probeta graduada de 250 mL = Bicarbonato de sodio

Procedimiento

1. Preparen el cohete: con carton o plastico rigido formen un cono
que embone en la base mas ancha del corcho. Con el mismo ma-
terial fabriguen tres pequefias alas y péguenlas al corcho; asegi-
rense de que no obstruyan la entrada del corcho enla bocadela
botella. Midan la masa del cohete y registren el dato.

2. Preparen el lanzamiento:

= Coloquen el vinagre en la botella.

« Envuelvan una cucharada de bicarbonato de sodio en una ser-
villeta, compactenla para que pueda entrarenla botella sin que
se rompa.

* Realicen el punto aitico del experimento: introduzcan el bicar-
bonato en la botella e inmediatamente —antes de que el bi-
carbonato haga contacto con el vinagre— coloquen el cohete
en la boca de la botella presionando lo mas fuerte posible sin

d?narlo_ . Figura 1.7 Cohete
3. Retirense para observar elvueloy determinar su duracion. Tengan elaborado con tapén
listo el crondmetro. de corcho.

= Midan el tiempo que transcurre desde el momento en que el co-
hete sale disparado, hasta el momento en que cae al piso. S es posible, registren el vuelo en
video, para confirmar posteriormente su duracion.

Resultados y discusion

1. Describan las energias dnética y potencial que estan presentes en el vuelo. De ser necesario,
revisen sus apuntes o las experiencias anteriores de esta sealencia.

2. Analicen los datos en forma matematica. Aplicaran conocimientos que han desarrollado desde
primer grado; también pueden considerarla bisqueda de apoyo si lo necesitan.
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= Dividan entre dos la duracén del vuelo. Consideren que estosvalores corresponden alos tiem-
pos de ascensoy descenso que siguid el cohete.

* Determinen la altura maxima que alcanz6. Para ello, supongan que el cohete sube y baja en
linearecta. Utilicen la siguiente ecuacion, que relaciona la aceleracion gravitadonal y el tiempo
de caida(f), que se obtiene al estudiar la caida libre.

o)
bt

» Para determinar la velocidad con la que el cohete choca contrael  En otras palabras
piso, consideren la siguiente ecuacién. Esta permite determinar  Aceleracion gravitacional
la rapidez de caida con base en la aceleracion gravitacional y el Representa elvaler de

tiempo de caida, ¥ se origina al estudiar la caida libre. aceleracion con la cual
Q5 CUerpos Caen 4 la
| p |
veg-t Tierra. >uvalor constante

apraximado es de 10 m/fss,
+ Completen la tabla:

E0) h{m) E()

Punto de
lanzamiento

Punto de altura

maxima

3. ldentifiquen los siguientes valores:
* Laenergia cinéticay la potencial en el punto de altura maxima.
* Laenergiacinéticay la potencial en el punto de lanzamiento.

+ Comparen la suma de las energias en el punto de altura maxima con su valor en el punto de
lanzamiento.

» ;A qué se debe que la suma de energias seanvalores parecidos pero no iguales?
Conclusion

Elaboren las condusiones con base en la hipétesis que plantearon. Asegirense de que estén argu-
mentadas conbase en las interpretadones que hicieron.

Transformamos saberes

1. Consulta el video “Energia mecanica”, disponible en https://go0.glf8135ma
(Consulta: 21 de junio de 2018).

2. Conbase en lo que observas, explica:
* ;Qué eslaenergia mecanica?
* ;Por qué se afirma que la energia mecanica se conserva?

3. Sies necesario, realiza una breve investigacion complementaria.

4. En grupo, discutan con el fin de construir respuestas que estén argumentadas.

A

A
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Figura 12.8 Enuna montafia
rusa, la primera cima serd la
de mayor altura; las siguientes
cimas siemnpre tendran una
altura menor quela anterior,
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Transformamos saberes

La energia se conserva

Si analizamos el movimiento de un carro de montafa rusa (figura 12.8), veremos
que en el punto de altura maxima (f_ . ) larapidez inicial es igual a cero (v, = 0). Al
iniciar el descenso de la cima la rapidez aumenta gradualmente hasta alcanzar su
valor maximo (v} en el punto mas bajo de la primera caida (4,). Posteriormente
el carro inicia el ascenso de la siguiente cima, la cual debe estar por debajo de la
anterior, porgue el carro tiene menos energia, la fuerza de friccion hace que parte
delaenergia se pierda en forma de calor. Nuevamente, su rapidez se vareduciendo
al aproximarse a la siguiente cima (f,) y al descenderlarapidez seinaementars de
nuevo, repitiendo este cido hastalaidltima cima, la mas pequeiia.

.
“qu .V’_

En una montafia rusa tradicional los carros solo necesitan tracdaon para llegar a
la cima mas alta, el resto del recorrido depende inicamente de la energia potencial
alcanzada en ese punto. jPor qué la montafia rusa funciona de esta forma? La res-
puestaes que la energia se conserva. Para entender esto, analicemos una situacion
similar mediante un simulador.

1. Explora los efectos que tienen, en la energia mecanica, distintas condiciones al
desplazarse por una rampa de patinaje. Utiliza el simulador “Energia en la pista
de patinaje: conceptos basicos”, disponible en https /goo gl/PndWmlk (Consul-
ta: 21 de junio de 20118).

* Elige la categoria: “Fricaon”. Activa los iconos "Grafico de barras”, "Mostrar
cuadricula" y "Velocidad".
= Explora como manipular: a) la friccion, b) la masa del patinador, ¢) el tipo de
rampa; y qué se observa en la velocidad, la altura alcanzada y las energias di-
néticay potencial.
+ Aplicalos cambios necesarios para responder:
» ldentifica en qué parte del movimiento, el patinador alcanza la velocidad
maximay en cual lavelocidad minima.
» De acuerdo con la grifica de barras, ;cdmo se reladonan las energias cinéti-
cay potencial?, ;como se explicalo que ocurre conla energia total?



» Al activar “con mucha friccién”, ;qué pasa con la altura que alcanza el pati-
nador?

» Explica el efecto de lavariacion de masa del patinador sobre la energia.

» Al variarla masa, ;hay variadon de la velocidad maximay de la minima?

2. Sino tienes acceso al simulador, reproduce la experiencia soltando una canica
desde la parte alta de unarampa en forma de U abierta.
* Realiza varios lanzamientos desde distintas alturas y observa qué altura al-
canza la canica en el lado opuesto de la rampa.
* Comenta con tus compafieros y traten de deducir a qué se debe.

Como te has dado cuenta, laenergia potendial en el punto de altura maxima esigual
a la energia cinética en el punto mas bajo. Esto se debe a que, gradualmente, la
energia potendal se convierte en energia cinética. Ala suma de las energias cinética
y potendal se le denomina energia mecanicay su magnitud permanece constante.

E =E +E,

La suma de las energias cinética y¥ potencial en los puntos de altura maxima y
minima, son iguales, es decir:
Eg=k
A esta formulacion se le conoce como ley de conservacidn de la energia, que

se interpreta como: La energia no se crea ni se destruye, sélo se transforma
{figura 12.9).

)
Paosician inical _
Altura maxima o n=0 ‘ I I
0
EP EC 'Em
)
Altura
intermedia Q ‘-I_I_[
0
EP EC 'Em
)
Posicién final  md
Altura minima _| Q ¥y = maxima
h=0
0
EP EC 'Em

Laenergiay sus efectos | U4

Algo mas

Laley deconservacidn de
la energia ha permitido
desarrollar tecnologia cada
wez mas efidente, lo cual
contribuye a disminuir el
dafio sobre el ambiente,

El conocimiento sobre la
importanda del consumo
de energia es fundamental
enla toma de condenda
para cormprender de
forma armplia & problermna
que implica € consurmo
desmedido delos recursos
energeticos,

Figura12.9 Enun sistemna
libre de friccian, la suma delas
energias dnéticay potendcial
esconstante,

137

A

A



A

y

512 | Energia mecdnica

— Hacia tu proyecto
Fase: Planeacién

Esbuen momento para
hacer equipos v plantear
ideas para su provecto,
marcar objetivos einidar
la imvestigacion. Su
proyecto puede astar
relacionado con algunode
los ternas de esta unidad,

L i
1

Figura 12.10 Enalzunas
acasiones la generacion de
calar por fricdon es muy
evidente,
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Transformamos saberes

g

Demuestra lo que has aprendido hasta ahora. Analiza cada caso tomando en

cuenta la ley de conservacion de la energia y responde:

* UUna persona de 50 kg camina sobre una banqueta horizontal, ;como estima-
rias lamagnitud de su energia potencial?

= Al lanzar un balén verticalmente hadia arriba, cuando éste llega al punto de
altura maxima, scdémo son su veloddad y la magnitud de su energia cinética?

* Un caballo ¥ un perro corren con la misma velocidad, ;se podria afirmar que
ambos tienen la misma cantidad de energia mecanica? Explica.

* Al dejar caer unas llaves desde una ventana ocurre que, mientras caen, su
energia cinética , mientras que su energia potencial :

* Lnauto yuncamidn de cargase desplazanuno allado del otro a 80 km/h sobre
una carreterarectay horizontal, scudl vehiailo tiene mayor energia cinética?

* Una nifiay una persona adulta corren con la misma rapidez, ;quién posee mas
energia cinética? ;Por qué?

* Una nifia se desliza alo largo de unaresbaladilla, sen qué punto del movimien-
to su velocidad sera maxima? Explica.

. Revisen sus respuestas y la formas en que argumentaron. Con el apoyo del pro-

fesor, identifiquen qué aspectos del analisis de la energia mecanica manejancla-
ramente y en cuales necesitan apoyo para mejorar. Planteen alternativas para
hacerlo.

En las descripciones que hemos llevado a cabo enla secuencia se ha
explicado por qué la energia mecinica se conserva, es decir, su valor
total para un sistema no cambia. Sin embargo, ya has notado que no
siempre se conserya como energia cinética o energia potencial. Esto
se debe a los efectos de las fuerzas de rozamiento, éstas provocan
que parte de la energia del sistermnma se disipe en forma de calor (fi-
gura 12.10). Si sumamos la energia convertida en calor a la energia
mecanica, obtendremos el mismo niimero; asi se verificaria el cum-
plimiento de la ley de conservacion de la energia.

Transformamos saberes

i

Reflexionay consideralas preguntas:

* Unauto se desplaza conveloddad constante en una carretera que llega auna
colina. Si no se acelera, ;qué ocurre con la rapidez del auto al ascender?

* Si se determina la energia mecanica del auto sin considerar el aumento de
temperatura de las llantas ni el rozamiento del aire, y suponiendo que logre
llegar a la cima sin acelerar, ;el resultado cumpliria con la ley de conservacion
de la energia?, ;por qué?

» iEn qué condiciones la ley de conservacion de la energia se cumpliria sin nin-
Ziin problema? ;Existira en la realidad un sistemna que aimpla con estas con-
diciones?

. Compartan sus respuestas con otros equipos y debatan respetuosamente acer-

ca de las ventajas del conocimiento sobre la ley de conservacion de la energia.
Con apoyo del profesor elaboren una conclusion.



»Compartimos nuestros logros

1. Enequiposrecuperen el mapa mental que apoya lasideas que encontraron mas
relevantes, respecto a la energia mecanicay su conservacon.

2. Ponganse de acuerdo para observar en su entorno ejemplos de mecanismos o
situaciones donde se aplica la energia mecanica ¥ se puede describir como se
Conserva.

3. Elijan alguna situacion y describanla. Expliquen cuales son los cambios que se
presentan, como se manifiesta la energia mecanicay como ocurre la conserva-
donde la energia. Apoyen su explicacion conimagenes que obtengan conrecor-
tes de revistas, figuras obtenidas de internet impresas o dibujos. Finalmente,
agreguen una reflexion sobre por qué esimportante el conodmiento de laley de
conservacion de laenergia.

4. Guarda tu trabajo en tu portafolio de evidendias, lainformacion obtenida puede
serde utilidad para tu proyecto.

e » &
» Evaluacion
Considerando los conocimientos que has desarrollado a traves de esta secuencia y

las actividades en las que participaste, reflexiona acerca de lo que puedes mejorar
en tu aprendizaje.

»:Qué aprendimos?
En cada afirmacion, marca con un X el rearadro que corresponda al nivel de conodi-
miento que consideras tener.

Afirmaciones

Identificoy distingo como estan presentes las energias dnéticay potendial en la energia
mecanica.

Laenergiay sus efectos

Somos
y sabemos

U4

ldentifico lasvariables que determinan la energia potencial,

Identifico las wariables que determinan la energia dnetica,

Puedo explicar en qué consiste la ley de conservacion de la energia mecanica,

Puedo describir diversos casos en los cuales [a energia se conserva,

1. Selo podria explicar a mis compafieros; 2. Creoquelosé 3 Moloentiendo; 4 Nolo sé

I» :Qué funcioné cuando aprendimos?

* Piensa enlacomunicacion de informadon, porejemplo, a través del mapamen-
tal oladescripcidonde una situacion. ;Como son la daridad y la pertinenda en tu
informacion? ;Qué puedes mejorar?

* En el desarrollo de actividades practicas, ;como valoras tus habilidades para en-
contrar explicaciones que mejoren tu comprension?, ;como aprovechas las pre-
guntas y el intercambio con tus compafieros?, ;qué dificultades encontraste?

+ Para comprobar laley de la conservaddnde la energia, utilizaste procedimien-
tos matematicos. ;Qué se te facilité? ;Qué apoyos buscaste? ;Cudles fueron
las dificultades que no pudiste resolver?

I» ;Cémo podemos mejorar nuestro aprendizaje?
* Después de reflexionar en ";Qué aprendimos? y ";Qué funcioné cuando
aprendimos?, escribe algunas propuestas de lo que haras para continuar es-
tudiando la energia.
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Eje: Materia, energia e interacciones
Tema: Energia

Aprendizaje esperado

* Analizaras el @lor como
energia, 1. Lee con atencion el texto siguiente:

Temperaturamediade laTierra
La temperatura media de la Tierra es de 14°C, aproximadamente, lo cual
ha permitido las condiciones adecuadas para mantener la vida en la for-
ma que conocemos (figura 13.1). Este valor ha permanecido constante
pormiles de afiosy es posible gracias a una combinacion de factores que
en conjunto han establecido un equilibric. Entre ellos podemos mencio-
narla presencia de una atmosfera gaseosa, agua enestadoliguidoy hielo
en los casguetes polares, el ciclo dia-noche, asi como la posicion de la

Figura 13.1 El 5ol esnuestra principal Tierra con relacion al 5ol entre otros,

fuente de energia luminica, indispensable Sila Tierra estuviera mas cerca del Sol, elagua se encontraria en estado
ot el protesa de fulciitesi aseoso, lo cual impediria la entrada de luz; porel contrario, sl tuviera una
calorifica, impresdndible para mantener 2 o P c P ' p
la temperatura adecuada paralavida, posicién mas lejana, su temperatura serfa menory el agua se encontraria

en estadosalido, lo cual impedira el ciclo delagua,

2. Con base enlo que sabes acerca del calor, responde:
= ;Como se transfiere el calor desde el Sol hasta la Tierra?
* ;Es posible encontrar energia en forma de calor enlos polos de la Tierra, donde
las temperaturas son bajas? Explica tu respuesta.
* Considera la siguiente situaddn: en un cuerpo de agua la temperatura del li-
quido que esta en la orilla es distinta ala del centro. ;En dénde serd mas alta?
Explica por qué.

3. En equipos, discutan las respuestas a cada pregunta y compartan qué tomaron
en cuenta para plantear sus explicaciones.
= Con ¢l apoyo en su profesor identifiguen los aspectos mas relevantes de sus
intervendones y escribanlas. Por ejemplo, las ideas que recuperaron de estu-
dios anteriores, los casos que generaron mayor controversia y se aclararan en
la secuencia, o los conceptos que estudiaran con mas cautela.

Enesta searenda continuaremos con el estudio de la energia. Ya en primaria iden-
tificaste que el calor es energia y describiste algunos cambios que produce enlama-
teria, ahoralo analizaras al comparar cambios enlatemperatura, describir como ocu -
rre e investigar mecanismos de transferencia. Al hacerlo, aplicaras los conodmientos
que desarrollaste en la unidad 3 acerca de |a temperatura y el equilibrio térmico.

~— Enotras palabras  Percepcion del calor y la temperatura

Disipar. Hacer que alzo se
desvanezca por separacién Los procesos térmicos son comunes en la vida diaria, ocurren al preparar los ali-
delaspartesque  mentos, al calentar el agua para bafiarse, en los motores de los autos, en los refri-

lo forman._ geradores, incduso, nuestro cuerpo mismo disipa energia en forma de calor cuando




realiza actividad fisica. Estos procesos también se aprovechan en diferentes ambi-
tos de la sociedad, como la industria alimentaria, en especial los procesos de con-

servacion de alimentos, la pasteurizacion o el congelamiento. Para analizar el calor

comenzaremos por reflexionar en algunas ideas que se emplean comiinmente.

Transformamos saberes

1. Para que describan la relacion en-
tre la temperaturay la percepcion

sensorial, en equipos, viertan en ',. .4‘

tres reapientes una cantidad sufi- T Qv

dente de agua para cubrir ambas P

manos. En uno agreguen hielos y

esperen a que se derritan; enotro

agua a temperatura ambiente; en f -

el tercero, pongan agua caliente a

una temperatura que puedan so-

portar {corno de 40 °C).

= Por turnos, fres integrantes Agua Aqgua Agua

introduciran y mantendran al fria  templada caliente
renos durante tres minutos, la
manoizquierda en el agua friay la derecha enla caliente.

* Transcurrido el tiempo, colocaran ambas manos de manera simultanea en el
redipiente con agua a temperatura ambiente (figura 13 2), centrando la aten-
cidn en lo que perciben.

2. Ahora registren una respuesta con la que todos estén de acuerdo: ;Cémo es la

temperatura del agua en cadarecipiente?

3. Comparen sus respuestas con las de otros equipos, ¥ respondan
* ;s Todos los integrantes de cada equipo percibieron algo semejante?
* ;A qué se debe la sensacion que percibieron en el agua terplada?

4. En disaision grupal, elaboren conclusiones generales sobre la importanaa de
determinar de manera precisa la temperatura en una actividad centifica y los
instrumentos en los que pueden apoyarse.

Como sabes, la temperatura se relaciona con el movimiento de las partiailas que
constituyen la materia; la intensidad con la que vibran los dtomos ¥ las moléculas
carmbia si hay unawvariacién por ganancia o pérdida de energia.

Decir que algo esta frio o caliente es una apreciacion subjetiva. Por ejemplo, en
un dia frio algunas personas se abrigan, pero para otras no es necesario; lo mismo
oairre enlos dias calurosos, hay quienes usanropa ligera pararefrescarsey quienes
prefieren arroparse.

Para identificar con precision las condidones del ambiente es necesario reaurrir
ainstrumentos de medicion, como el termometro. Las mediciones objetivas de las
magnitudes fisicas de un sistema permiten cuantificar las variables y deben hacerse
coninstrumentos calibrados para registrar siempre la misma medida bajo condicio-
nes similares.

La medicion de variables es fundamental para comprender el comportamiento
de la materia y diversos sistemas. Nos permite obtener informacion precisa para
realizar descripciones ¥ representar los datos en graficas, paravisualizar como se

Agua
fiia  templada caliente

Laenergiay sus efectos U4
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Aqgua Agua

Figura 13.2 Muestro cuerpa
nos permite percibiry apreciar
algunas condiclones generales
del ambiente, pero esta
apredacion puede ser distinta
para cada persona,

En otras palabras

Subjetivo. Pertenedents o
relativo al modo de pensar
o deasentirdel sujeto, vno
al objeto ensi mismo

Objetivo. Pertenecients
orelativoal cbhjeto en s
misme, con independenda
dela propla manera de
pensar o de sentir.

Calibrar. Ajustarcon la
mavar exactitud posible
lasindicadones deun
instrurmento de medida
Con respecto a un patrdn
dereferenda.
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A

' g relacionan las variables que intervienen en el fe-
= . ndémeno que se estudia (figura 13.3).

#* La energia se transforma

100~

@ E La ley de conservacion de la energia afirma que
ol g i ésta no puede ser creada ni destruida, sélo puede

transformarse. La conociste al estudiar la energia
mecanica y también se cumple para la energia en
forma de calor. A veces tenemos la impresion de
> que la energia realmente desaparece, pero no es
Aumento de energla asi, siempre esta presente, aungue quizas sea en
una forma menos reconocible.

Hielo | Hielo+ | Agua Agua+vapor Vapaor
agua

Figura 13.3 Unamasa deagua cambia de estado =dlide a

liquido (primera linea roja) De continuar &l intercambio de De la misma manera, todos los dias la energia
energia, sus moleculas se separaran v liberaran energia en forma de nuestro cuerpo se transforma. ;Cémo podria-
de calor (segunda linea roja). mos verificar este hecho?
E  iPuedo cal i ?
+ {Puedo calentar agua con mi cuerpo:
Q
E
E._ Proposito
* Observar lavariacion de la ternperatura de una masa de agua paraverificar si hay flujo de energia.
E Hipotesis
'S Para plantear la hipotesis de este experimento responde en tu cuaderno la siguiente pregunta: jEs
+ posible calentar agua con mi mano?
I
Materiales
* Agula * Probetade 250 mL
* Termometro = Crondémetro
* Tijeras * Unvaso de unicel de un litro con tapa
Procedimiento

1. Preparen el dispositivo que utilizaran.

= Con mucho cuidado, corten un orificio enla tapa del vaso,
con diametro aproximado de 8 cm, suficiente para intro-
ducir la mano. Corten en linea recta desde el centrode la
tapa hasta la orilla para facilitar el acceso.

» A través deun orificio pequefio en la tapa, introduzcan el
termometro.

+ Coloquen la tapa del vaso en la mufieca de un integrante ‘
del equipo, con cuidado de no romperla: flexionen ligera- i N
mente |a tapa e introduzcan la mano por el corte.

= Yiertan en el vaso agua sufidente para cubrir la mano, sin
que llegue a derramarse. Midan la ternperatura del agua y
registren éstacomo T (temperatura inicial).

2. Introduzcan la mano en el agua y tapen el vaso; acomoden
el termdmetro a una distancia media entre la pared del vaso

y lamano (figura 13.4). Figura 13.4 Sistema de
3. Lamano agitara el agua durante 2{ minutos. experimentacion,
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Resultados y discusion

1. Registren la temperatura del agua cada dos minutos.

Tiempo (min) 0 Z 4 & ] 10 12 14 16 18 20

Temperatura (°C)

2. Tracenlagrafica de temperatura {eje y) respecto al tiempo (eje x) vy observen su tendendia, utili-
cen preferentemente papel milimétrico.
3. Respondan las preguntas:
» ;Qué oaurrié con la temperatura al agitar el agua? ;Como podrian explicarlo?
* iEs posible hacer hervir el agua manteniendo la mano dentro del recipiente por nucho mas
tiernpo?, jpor qué?
» +Cual seriala temperatura maxima ala que llega el agua?
» Comparen la grafica con las de otros equipos, squé concluyen conrespecto alareladén entre
la ternperaturay el tiempo?
* sComo llamarian al flujo de energia entre la mano y el agua?

Conclusion

Elaboren las condusiones con base en el proposito de la actividad ¥ la hipotesis que plantearon.
Argumenten sobre el resultado final.

Transformamos saberes

1. Para que observen el efecto que tiene la friccion en el aumento o disminucion de
la temperatura, en equipos realicen la siguiente actividad. Necesitan un pedazo
delija, un tramo de 30 cm de palo de escoba, un tubo de metal de 30 cmy Trde
hilo cafiamo.

2. Registrenlo que pasa en cada caso:
= Allijar la superficie del tramo de madera durante tres minutos.
= Al jalar de manera alterna, durante tres minutos, los extremos de un hilo ca-

fiamo enrollado al tubo de cobre. (Enrollar dos espiras; alguien lo sostendra
con firmeza).

= Al frotar las manos y gradualmente aumentar la intensidad del movimiento.

Antes de Al terminar Minu,tos Figura 13.5 Imagen térmica
frotar de frotar después de de un neurnatico después de
frotar rodar. La temperatura aurmenta
Superficie de rmadera por efect{o de Ig COMVErsion
P deenergia cinética (debido
Superficie del tubo de cobre al movimiento del auto] en

energia calorifica,

Panos

3. Compartan en grupo lo que perdbieron y definan una respuesta para cada pre-
qunta.
» ;Enlos tres casos se percibe el mismo efecto? ;Por qué?
» ;Como selellama a lo que peraben?
* ;COmo es la temperatura de la madera comparada con la del tubo antes de

ejercer friccion? ;A qué se debe esta diferencia? 143
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= Si vuelven a frotar las manos intensamente, ;como se enfriaran mas rapido:
dejandolas expuestas al aire o soplando sobre ellas? Expliquen a qué se debe.

4. Con la guia del profesor, amplien lareflexion, a partir de preguntas como:
» : Porqué esincorrecta la expresion “tengo calor”, desde una perspectiva dientifica?
» iEl calor se puede guardar?, jpor qué?
+ +0Qué define la temperatura de un cuerpo o sistema?
» +Qué se requiere para que la temperatura de un sistema aumente o disminuya?
= ;Cudl esladiferencia entre calory temperatura?

Si es necesario, realiza una investigadoén complementaria. Te sugerimos consultar
el video “;Es lo mismo calor que temperatura?’, disponible en hitps:#go0 gl/Bi3dyN

(Consulta: 22 de junio de 2018).

5. Tomen notadelas ideas que seanrelevantes para comprender el calor.

Wela

Figura 13.6 Patronde
corte dela espiral v posidan
respecto alafuente de calor,

Transformamos saberes

At E5iral

iQué es el calor?

Sabemos que cuando la temperatura de un
cuerpo se incrementa se debe a la transferen-
cia de energia. Para comprender como se lleva
a cabo esta transferencia entre los cuerpos,
es momento de explorar qué es lo que cambia
cuando se habla de calor, sila forma de los ob-
jetos o su cantidad es importante en este pro-
cesoy como se mide la cantidad de energia que
se intercambia. En la secuencia 10 estudiaste
el equilibrio térmico, esta idea es fundamental
paracomprender qué es el calor.

1. En esta actividad podran observar como se transfiere la energia, asi como su
percepdon a través de la temperatura, para ello, establezcan como se organiza-
ran y qué medidas de seguridad aplicaran para evitar cualquier acddente en lo
que realizaran. Tomen en cuenta las recomendaciones del profesor, puede ofre-
cerles ideas que no han contemplado.

2. Preparen los dispositivos que se utilizaran ¥ realicen sus observaciones. Nece-
sitan una vela, cerillos, 30 cn de alambre recocido, 30 cm de hilo, una lata de
aluminio vada, tijerasy unavarilla de madera de 30 cm.

Qué abservar

Alambre recocido en contacto directo conla flama.

Cémo se percibe la temperatura

Varilla de madera en contacto con la flama (maximo tres minutos),

Mano, 30 cm al costado delallama.

Mano, 30 cmencima dela llama,

Espiral de aluminio sobre la wela.

13.6), v sostenida con el hilo en la varilla de madera),

(Elaborada a partir de uncuadro de 7= 7 crnde una lata de aluminio (figura

144



Laenergiaysusefectos | U4

3. Reviseny pongan en comiin lo que percbieron en cada caso. ‘
4. Expliquen a qué se debe cada una de las siguientes diferencias. Si es necesario,
consulten informacion adicional ¥ registren la referencia.
* Lamanera en que se calientan el metal ¥ la madera.
* Lo que se percibe al aproximar la mano a la vela por un costado y al colocarla
en la parte superior.
* Laespiral de aluminio no gira al estar en el aire, pero silo hace sobre lavela.

5. En grupo, a partir de las explicaciones que plantearon, participen para explicar
de qué depende la fadilidad con la que se transfiere energia de un cuerpo a otro.

En distintos contextos has empleado el concepto calory conoces sus efectos. Con
base enla experienda cotidianay en lo que has aprendido al conocer las experien-
cias de otras personas, sabes lo que ocurre en su presencia; tanto en un desauido ~ Figura 13.7 Cuando se

. W ] sostienehielo conlas
al frotar un cerillo o tocar una plancha recién usada, e induso al rasparse. El caso
manos hay un proceso de

opuesto, también puede ser doloroso, por ejemplo, el contacto directoy prolonga-  intercambio de energia. 4En
do de un hielo sobre la piel. que direccidn se lleva cabo la
transferencia de energia?

Transformamos saberes

1. Analiza estas situadones y responde:

+ §i expones un hielo pequefio al aire ¥ otro lo sostienes en tu mano (figura
13.7), scudl se derretird mas rapido? ;Por qué oairre esto?

* Si el trozo de hielo se deja en el congelador, sse derretird? ;Por qué?

* Una persona sirve una bebida caliente ¥ la deja a la intemperie, se distrae y
se olvida de ell3; al dia siguiente ve la taza y toma el contenido. ;Como se
encuentra la temperatura del liguido? ;Es posible que la temperatura del agua
fria en un recipiente expuesto al ambiente se eleve después de unos minutos?
JPor qué?

Sabernos que hay energia transfiriéndose entre dos o mas objetos cuando la tem-
peratura de uno de ellos aumenta y la de otro disminuye. Para que se lleve a cabo
esta transferencia debe existir una diferencia de terperatura. El flujo de energia
siempre va del cuerpo de mayor temperatura hada el de temperatura mas bajay
nunca a la inversa (figura 13.8).

Enfisica, se define al calor como la energia que se transfiere o fluye del cuerpo
o sisterna de mayor temperatura en direccidon del cuerpo o sisterma de menor tem-
peratura. Este hecho se puede representar conuna ecuacon:

Q=m- Cﬁp CAT Figura 13.8 i dejasuna
En donde: taza de té caliente ala
Q: calor () |Intempjer|le an Iu_n dia frig,
) sen qué direccidn se lleva
m: masa(g) g a cabo la transferenda
.- calor espedifico (Q—DC) deenergia?

En el Sistema Internacional de Unidades (51) el calor se mide en joules, igual
que las energias mecanica, cinéticay potendial. El calor especifico es una propie-
dad de la materia que nos dice cuanta energia es necesaria para incrementaren un
grado Celsius la temperatura de un gramo de cualquier sustancia. En la ecuacion,
el término A Timplica unavariacion de la temperatura.
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T.= T, el objeto se”calienta’)
Aumenta su temparatura,

Transformamos saberes

1. Parareconocerlo que has aprendido hasta ahora, ana-
liza los ejernplos de las imagenes de la figura 139, ¥
responde las siguientes preguntas:

» ;En qué momento deja de fluir energia entre el siste-
may el medio que le rodea?

\ J * ;Qué nombre recibe la energia que fluye de un sis-
tema a otro?

U o - * Si dos cuerpos con la misma ternperatura entran en
: contacto, shay flujo de energia? ;Por qué?
T,<7, el objeto se”enfria’ * Si AT =0, ;tiene sentido hablar de calor? ;Por qué?
Disrninuye su tamperatura, = ;Por qué el calor no se puede almacenar?

» ;Porquéel signo de Q puede sernegativo o positivo?

Figura 13.9 El signo del calor define el sentide del flujo de
energia, &l cual estd determinade por elvalor delavariacién 2. Engrupo y con el apoyo del profesor, revisen las res-

de temperatura,

~— Hacia tu proyecto

Fase: Desarrollo

Para esta etapa deben
tener parte dela
informacion documental;
en los casos de
construccién de prototipos
o de experimentadon,
tambien deben tener los
materialas necesarios
para iniciar con sus
experimentos o el armado
de su disposithvo,

Cuando realices un

ejerciclo de revision,

Sé diplomaticoy
mesurado al emitir tu
opinian respectoa o que
apartan otras personas.

 Considera que las criticas
al tfrabajo de los demas
deben serrazonables v
estar bien argurmentadas,

«Los comentarios deben
contribuira la mejora del
trabajo final,
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puestas.
* |dentifiqguen los conocimientos que manejan ¥ en alales es necesario hacer
aclaraciones.
* Enlisten los conceptos reladonados con el concepto calor para que con ellos
disefien un mapa conceptual de manera colectiva.
« Construyan una definicidn colectiva del concepto calor.

{Como se transfiere el calor?

La condidon basica para que tenga sentido hablar de calor es que haya una transfe-
rencia de energia entre dos o mas aierpos. Ademas de fluir del objeto de mayor tem-
peratura al de menor temperatura, ;como se lleva a cabola transferencia de energia?

Existen diferentes mecanismos de transferencia de la energia calorifica, que se
clasifican de aalerdo con el tipo de medio a través del cual se difunde. Por ejemplo,
conduccion, convecdon, radiacion

Transformamos saberes

1. Para que aprendas acerca de las formas de transferencia de calor, realizaunin-
vestigacion consultando libros de fisica. Recuerda anotar los datos completos
deloslibros consultados.
= Considera los siguientes aspectos: ;Qué caracteriza a cada mecanismo?
¢Como se lleva a cabo la transferencia? ;Qué tipo de medio se requiere para
que éstase lleve a cabo? ;Como se evita la pérdida de calor? llustra el organi-
zador grafico.

* Te sugerimos revisar el video “Transmision del calor”, que describe los meca-
nismos de transferencia de energia calorificay sus caracteristicas, disponible
en hitps /goo gl/EFKEMP (Consulta: 22 de junio de 20138).

2. Sintetiza lainformaciony utiliza un organizador grafico para representarl a.
3. Comparte tu trabajo con algunos de tus compafieros y, mediante un ejercicio de
critica constnictiva, intercambien comentarios para mejorarlo.
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»Compartimos nuestros logros Somos

1. Lee el articulo siguiente. y sabemos

Laimportancia de los procesos térmicos
En el ambito industrial, muchos procesos requieren de la transferencia de calor
El estudio de los mecanismos de intercambio de energia es fundamental para
reducir los costos de produccion de diversos bienes de consumo, pero también
para reducir la emision de gases de efectoinvernadero,

Uno de los procesos mas comunes en la industria de alimentos es |a pasteu-
rizacion, desarrollada por Louis Pasteur, quimico v bacteridlogo francés, quien
en el siglo xix descubrid que al aplicar calentamiento seguido de enfriamiento
ifigura 13,10}, se eliminan los microorganismos que dafian los alimentos. Desde
entonces, el proceso se aplica a alimentos liquidas, como leche ¥ jugos, con esto
gl producto se consersa por mucho mas tiempo en condiciones adecuadas para
sU CONsumo.

Leche ultrapasteurizada Leche pasteurizada

Eserilzmcidndz 12370 1= Esterilizacion deds*C 30 min

Esterilimcion de 72°C 165

Lacha homogenaizada Enfriamiento inmediato 55C

firea deempaquetado esternilizado
Recipiertes asdpticos :> { } i Almacenamientoentre §°C y 10
Alracenarniento s tempemtum } { | | Caducided: & -Fdias
ambignts por mas tiempo ‘
Caducidad: 5 - & meses :> <

Figura 13.10 Procesos de ultrapasteurizaciony pasteurizadon.

Endiversas ramas de la industria se aplican tratamientos térmicos o se requie-
re de la transferencia de energia para llevar a cabo clertos procesos; por ellg, el
estudio de los materiales v las formas en que se lleva a cabo este intercambio es
fundamental para reducircostosy minimizar el impacto de la actividad industrial
sobreelambiente,

2. Enuna discusion colectiva, comenten:

* ;Como pueden aplicar lo que aprendieron al considerar alternativas que per-
mitan minimizar las pérdidas de energia en los procesos de transferencia de
calor?

» ;Qué benefidos le aportaria a las personas y a la sociedad la reduccién del
consumo energético en la industria?

147



513

148

Calor, energia en movirmiento

3. En equipos, investiguen mas acerca de un proceso industrial o de produccion
que implique la transferencia de calor, como la deshidratacion, congelamiento,
ahumado, liofilizacion, etcétera.

* Investiguen como se lleva a cabo el proceso ¥y como se genera el calor que re-
quiere.

+ Representen condiagramas oimagenes la descripcion grafica de como se lleva
acabo elintercambio de calor. Resalten en donde se lleva a cabo la transferen-
cia de energiay como ocurre el flujo de calor.

* +Qué medidas se torman para minimizar la pérdida de calor enlos procesos de
transferencia?

4. Compartan su diagrama con sus compafieros del grupo, induso con la comuni-
dad escolar. Pidan que comenten sobre su contenido.

5. Escribeunareflexionpersonal entorno alaimportancia delos procesos de trans-
ferencia de energia, las consecuencias y beneficios de su aplicacién, en un texto
de maximo una pagina tamafio carta. Pon especial atendon en laredacdon, la
ortografiay la daridad de lo que deseas comunicar. Leer el texto final envoz alta
te permitira identificar errores y con ello mejorar el contenido del doaimento.

Evaluacion

Considerando los conocimientos que has desarrollado a través de esta secuenciay
las actividades en las que participaste, reflexiona acerca de lo que puedes mejorar
en tu aprendizaje.

»Qué aprendimos?
Reflexiona en las actividades donde desarrollaste ideas o habilidades para realizar

las siguientes acciones. ldentifica alales realizas plenamente vy en cudles conside-
ras hecesario repasar, aclarar dudas o solicitar apoyo.

* |dentificar en qué condiciones ocurren procesos de transferencia de calor.

*» Explicar por qué el caloresun flujo de energia.

* Identificar de qué depende la transferencia de calor entre dos cuerpos.

* Explicar en qué momento dejara de fluir calor, entre dos cuerpos con diferen-
tes temperaturas que estan en contacto.

»:Qué funcioné cuande aprendimos?

* iCuales fueronlas dificultades para interpretar lo que observaron en actividades
practicasy paraverificarlavalidez de la hipotesis planteada en la actividad expe-
rimental? ;Como las resolvieron?

* Enlos comentarios que ofreces al trabajo de otros compafieros, ;como valoras tu
contribucion ala mejora?, ;¥ los argumentos que presentas?

* En la investigacidon sobre el intercambio de energia en procesos industriales,
Jscomo manifestaste tu iniciativay aeatividad?, ;como cuidaste la pertinendia de
lainformaaon?

* Enlarepresentacion de informacién, por ejemplo del flujo energético, scémo son
la daridad v la pertinenda de tus imagenes?, ;qué puedes mejorar?

» :Cémo podemos mejorar nuestro aprendizaje?

* Después de reflexionar sobre tus respuestas en":Qué funcioné cuando aprendi?,
escribe algunas propuestas de lo que haras para continuar estudiando el calor.
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Calor, fuerza y movimiento S 1 4

Eje: Materia, energia e interaceiones
Tema: Energia

IS Aprendizaje esperado
® Describiras los motores

Como recordaras, la energia es necesaria para que haya cambios de posicidn, de que fundenan con energa
forma o de apariendia, en los objetos. Estudiarla no solo ha permitido compren- calorifica, los efectos del calor
derla mejor, también ha favorecido el desarrollo teaiolégico que facilita diversas disipado, los gases expelidos
actividades en la vida cotidiana y productiva. La locomotora de vapor fie una de y\-alforarésws efectosenla
las primeras maquinas térmicas que se construyeron (figura 14.1), y ahora puedes ALimGstes
encontrar otros ejemplos de maquinas que funcionan con energia térmica.

1. Con base en lo que sabes, trata de explicar como fundona alguna maquina tér-
mica.

* |dentifica un ejemplo conocido de maquina que funcione a partir de la energia
calorifica, o torna como referencia la maquina de vapor.

* Explica: ;De donde se obtiene y como se transforma la energia que le permite
realizar el trabajo? Si te parece mas sendillo, traza unarepresentacion grafica,
como un dibujo o esquema.

= Situvieras que decidir, jelegirias unamaquina mas potente o una mas eficien-
te? ;Porqué?

[ .

2. Enequipos, disaitan sus respuestasy lo gue tomaron en cuenta al proponerlas. E
4 s : Figura 14.1 Las [ocomotoras
3. Engrupo, ¥ apoyados por su profesor, identifiquen los aspectos masrelevantes d
i : . X evapor fusron algunas de las
de sus intervenciones y los conceptos que estudiaran con mas cautela. primeras maquinas térmicas
gue se construyeran, lo cual
Enestasecuendarecuperaran lo gue han aprendido acerca de la energia mecanica f|_||e posible gracias a los
¥ la energia calorifica, para comprender el funcdonamiento de motores que trabajan ggregloii;:nsia;rrs”eassggés
a partir de energia térmica y las consecuencias de su uso. Al tener ideas mas clarasde 15 rrics Uvat
losbenefidos e impacto ambiental del uso de estos motores, podran considerarlas al

tomar decisiones, con lo cual también se fortalece su formacion ciudadana. En otras pa labras —.

Rendimiento_ Froparddn

El inicio de la sociedad industrial entre el producto ol

resultado obtenido v
los mediosyrecursas
En el siglo ¥l dioinicio una gran transformacion que marco el rumbo de la huma-  ytilizados,

nidad. Fue en Gran Bretafa donde la invencion de la maquina de vapor comenzo a  Eficiendia. Fracdén J
cambiar de forma radical la forma de produdr bienes de consumo. Las maquinas  dela energia que se
permitieron produdir mas en menor tiempo. puede aprovechar para
T T . . desarrollarun trabajoa
Desde entonces, las magquinas téermicas se han perfeccionado para atender dis- Bartlr de (4 cantidad de
tintas necesidades. Las que se utilizaban en las fabricas y en las locomotoras al  energia suministrada a
inicio de esa gran transformacion, que conocemos como Revolucion Industrial,  una maguina,
han evolucionado. Las nuevas maquinas consumen menos combustible y su ren-  Efectoinvernadero.
dimiento es mayor. Fenémeno que impide
Ademas, desde su aparic6n en el siglo ¥\, la eficiencia de estos mecanismos 0. HEi
T - 18 e i . ) radiacion proveniente
ha crecido significativamente. Ahora las maquinas son mas potentes, pero existe  de| Sol ses devuetoal
el inconveniente de que los gases de combustion que liberan, como el didxido de  espado, provecando
carbono de efecto invernadero o los 6xidos de nitrégeno, impactan con fuerzaen € calentamiento de

el ambiente y Ia salud atmosfera de un planeta.
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Algo mas

La Revolucion Industrial
trajo grandes cambios
an la configuracion dela
sodedad, pero el desarralla
industrial tuvo otras
consecuendas, como

la desaparicion delos
talleres artesanales, Esto
zenerd el desemplen de
los artesanos v serios
problemas economicos y
sodales,

Algo mas
De acuerdocon

informadon del Instituto
Macional de Salud Pablical

+ Cada afio seemiten

rmas de 40.5 millones

de toneladas de
contaminantesala
atmadsfera,

+ La Ciudad de Meéxico

no siempre es la mas
contaminada,

+ La contaminadicn del
alre es el segundoriesgo
medicambiental mas
importante para la salud
hurmana.

+ seestiman mas de 20500
muertes anuales atribuidas
ala contaminaciondel aire
por rnicroparticulas,

Calor, fuerzay movimniento

Transformamos saberes

1

En equipos, elaboren una sintesis con la informacion que localicen, en fuentes

impresas y electronicas, acerca de los motores de combustion. Consideren las

siguientes preguntas para guiar su biisqueda:

» +0ué es la potencia mecanicay en qué unidades se mide?

= ;Como funciona un motor de combustion externa?

* :Qué es un motor de combustiéninterna y como funciona?

= Cudles son las fases de un motor de combustion interna?

= +Qué ventajas y desventajas tienen los motores de gran potenda? (Segun la
potencia mecanicay el consumo de combustible).

= Mediante un esquema, describan las fases de un motor de cuatro tiempos.

» ;Cudles son los combustibles que utilizan este tipo de motores?

2. A través de un mapa mental, representen los conceptos que sean relevantes

para comprender qué es una maquina de vapor, cémo funcionay den ejemplos
de su uso. Un recurso que puedes consultar es el video “La maguina de vapor”,
disponible en hitips /goo gl/2Er8nA (Consulta: 25 de junio de 2018).

. Conserven el texto y el mapa mental en su portafolio. Modifiquenlos a medida

que avanzan en el estudio de la secuenda, segin los conocimientos que vayan
desarrollando.

Maquinas, (para qué?

Una maquina puede proveer fuerza mediante las transformadones de la energia.
Por ejemplo, una bomba puede subir el agua a untinaco, pero la bomba requiere de
energia eléctrica para funcionar y cuando ésta se interrumpe deja de trabajar. Una
persona puede subir el agua en cubetas, asi el objetivo de tener agua en el deposito
se cumple, pero la persona también requiere un suministro energético, y éste pro-
viene de los alimentos que consume. Entonces, sin transformacion de la energia no
es posible llevar agua al tinaco, por otra parte, no es lo mismo llenarlo con cubetas
que utilizando una bomba: la maquina facilita la tarea.

Transformamos saberes

o 1.
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Figura 14.2 Armada del
dispositivo,
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En equipos, preparen el dispositivo que utilizaran para estimar la energia poten-

cial que se utiliza para elevarunabotella de agua (figura 14.2).

* Necesitanunabotellade PET de un litro, agua, unabalanza, 1.5m dehilo resis-
tente, un flexometro y una polea (si no tienen una, pueden ufilizar un tramo
de tubo de 30 cm).

= Agreguen agua a la botella hasta que su masaseade 1 kg

= Fijenla poleao el tubo a una mesa de 1.20 m de altura aproximadamente, de
tal forma que de la boca de la botella hastala orilla de la polea (o el tubo) exis-
taunaaltura de unmetro. De sernecesario, coloquen algo debajo de |a botella
para obtenerla distancia deseada.

= Amarren firmemente el hilo al cuello de la botellay pasenlo porla polea o por
la superficie del tubo.

. Mientras mantienen paralelas las dos lineas de hilo, tiren del extrerno libre de

éste, levantando la botella hastatocar la polea o el tubo.
= Registren las magnitudes fisicas que han medido ¥ observen cuales son las
variables fisicas que cambian cuando la botella asciende.



3. Haganlos siguientes cilculos, tomando en alenta lo aprendido en la secuencia 12:
+ | amagnitud de la energia potendial al nivel del piso.
* | amagnitud de la energia potendial a un metro de altura.
* El peso de la botella, suponiendo que la aceleradén gravitadonal es de 10 m/s®.
* | a fuerza que se ejerce sobre el hilo paralevantar la botella.
* El trabajo mecanico que se harealizado en este experimento.
* Si la botella se suelta, 1a energia potencial se convierte en energia cinética.

{uanto trabajo se realiza sobre |a botella al caer?

4. En grupo, comenten sus respuestasy, con la guia del profesor, las estrategias
que utilizaron para realizarlos calculos, asi como las dudas que tienen. Retomen
las ideas de otros para mejorar su trabajo.

5. Ensituaciones que localicen en su entorno, planteen qué datos tomar en cuenta
y como identificary estimar la energia potendal.

Como identificaste al estudiar la energia mecanica, cuando un objeto se desplaza
cierta distandia, al aplicar fuerza sobre él, se realiza trabajo. El trabajo mecanico se
define como el producto de la fuerza por la distanda (T=F. d).

Al elevar un cuerpo, el trabajo realizado es igual a la variacion de su energia po-
tendal. Por ejemplo, en el caso de la bomba de agua, el trabajo para elevarla al ti-
naco es igual a lavariacion de su energia potendal: mientras mas alto se encuentra
el depdsito se requiere mas trabajo. Al utilizar una bomba, el trabajo mecanico lo
realizala magquina.

En el caso de la actividad de la botella de agua, habran notado que si multiplican
la fuerza por la distanda recorrida el resultado esigual a la energia potencial en el
punto mas alto, esto es, el trabajo mecanico realizado sobre la botella se convirtio
en energia potencial.

Mas por menos

El objetivo de usar una maquina es desarrollar tareas a través de la transformacion
de energia en trabajo mecanico o en otro tipo de energia que pueda aprovecharse
en otros procesos. En una maquina térmica la efidendia indica la propordén del
calor suministrado ((Qe) que se corwierte en trabajo
mecanico atil (7).

Del total de la energia surministrada solo una
parte se convierte en trabajo, el resto de la energia
se libera al ambiente en forma de calor ((3s). |deal-
mente, una maquina térmica cien por ciento efiden-
te convierte todo el calor suministrado en trabajo
(Qe=T); sin embargo, los materiales con los que se
construye la maquina no son aislantes perfectos y
hay pérdida de calor a través de sus paredes, por lo
cual ese nivel de eficiendia es imposible.

Toda maquina térmica requiere de energia calori-
fica, que se obtiene delos combustibles; existen dos
tipos de maquinas térmicas: de combustién interna
y de combustidn externa.

En un motor de combustion externa (figura 14.3) el sitio de guema del combusti-
ble se halla separado del mecanismo que genera el movimiento. El vapor se produce

Laenergiay sus efectos U4

A
Algo mas N

En el proceso de
operadon deun motor
de combustion externa la
querna de combustibles
libera energia que se
transforma en trabajo
mecanico; en este proceso
sezaneran v liberan
Zases contaminantes a
la atmosfera, los cuales
afectan negativamente
la salud de las personas,
animales ywezetales,
Entreestos efectos se
encuentran &l efecto
invernaderoy |a lluvia
acida,

En otras palabras

Llyvia acida. Fenémena
atmosférico ocasionado
por la disolucién en el
vapor de agua de gases
contaminantes, como
dicxido de carbono (CO.),
oxidos de azufre (SO,

v oxidos de nitrageno
(NO,), provenientes de la
combustion, que forman
acidos carbonico (H,CO,),
sulfirice (H,50,) v nitrico
(HNCL),

Estos gases confieren al
azua delluviaun Gracter
acido que afecta seriamente
a |os ecosisternas,

Balarcin

| —— Pistdn

Fueds de

trEnsmisian

Fusgo

Figura 14.3 Proceso de
apEracian de un maotor
de combustian externa.
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En otras palabras

Piston. Pieza dlindrica de
cierre hermético que forma
parte de un meotory que sa
desplaza cuando un gas se

expandey loimpulsa.

Algo mas

Cadaafio, lalluvia acida,
derivada dela
contaminacion atmosférica,
dafia seriamente
estructuras metalicas v de
concreta, pero también
afecta el suelo al aumentar
su addez, dafiando las
tierras de cultivo, También
quemna lashojas de los
vezetales matandolos
zradualmente,

Tabla 14.1 Efectos delos
contaminantes del aire en la salud,

Contami-

Efecto
nante

Calor, fuerzay movimniento

enuna calderay es enviado a presion a un piston externo, el cual asciende por efec-
to de la presion que ejerce el vapor. Al llegar a cierta altura, el gas selibera a través
de una valvulay vuelve ala caldera; el movimiento de ascenso del pistén se trans-
fiere mediante un mecanismo a una rueda de transmision.

En el motor de combustidninterna, el proceso de quema de combustibles se lle-
va acabo en su interior. Es la maquina térmica mas comiiny se utiliza en casi todos
los sistemnas de transporte, incluidos automaoviles, barcos, trenes y aviones, aun-
que también se utiliza en generadores de energia eléctrica portatiles y en bombas
de agua. El motor de combustion interna mas comiin se conoce como “de cuatro
tiempos” (figura 14.4).
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OMBUSDIE —
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Piston
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Eqlosion

Escape
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inconscendae
inclusala muerte,

Maondxido
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admizidn, El pistdn baf,

&l pistdn sube. bujia. laswEhubsestdn

cerrdasy el piston baja.
Figura 14.4 Fazes deun motorde combustion
interna de cuatro tlempos.

Transformamos saberes

1. En grupo, compartany pongan en comin sus conocimientos acerca de la poten-
cia. Tomen en cuenta la informaaon que investigaron
* Definan qué es |a potendia mecanicay en qué unidades se mide.
= Comenten como se relaciona la potencia mecanica de un motor de combus-
tion interna con el consumo de combustible.

2. Consideren una situacion en la que los materiales que se enalentran al pie de
una gria debenllevarse al dltimo nivel de una construccion:
* Sila tarea de subir los materiales se le asigna a un trabajador, sde qué depende
el tiempo que le lleva realizar el trabajo?
= Comparen el tiempo que le toma realizar el mismo trabajo a un trabajador, a
dos trabajadores y hacerlo usando una gnia. ;Qué conduyen en relacién con
la potencia mecanica?

3. Realicen una investigacion documental para identificar ejemplos de maguinas
térmicas ¥ cudndo se construyeron.
= Elaboren una linea del tiempo y ordenen cronologicamente los ejemplos de
maquinas; dividan la presentacion en periodos historicos, por ejemplo: uso
del calor antes, durante y después de la Revolucion Industrial.
* llustren su trabajo con imagenes de las maquinas construidas y retratos de los
prindpales personajes. Solo incluyan los datos mas relevantes.



Mas rapido y mas costoso

La potendia es la relacion del trabajo generado en una unidad de
tiempo; por ejemplo, sabermos gque los autos de carreras tienen
motores de gran potencia, lo cual les permite alcanzar velocida-
des muy altas en un intervalo de tiempo muy pequefio. En otras
palabras: realizan mas trabajo en un tiempo menor (figura 14.5).

Laenergiay sus efectos I U4

A

A

Estorepresenta un inconveniente, porque una mayor velocdad
implica mayor energia cinética, lacual depende delacorversiénde
energia calorifica a energia mecanica a partir de la quema de com-
bustible. Es dedr: a mayor potendia, mayor consumo de combus-
tible, lo que implica una emisidn intensa de gases contaminantes.

Existen maquinas de combustion interna que se utilizan para
satisfacer diferentes necesidades, como enlas plantas generadoras de electricidad,
bornbas de agua y motores de medios de transporte aéreo, acuitico y terrestre;
entre estos tltimos, es comiin el uso del automovil.

Transformamos saberes

1. Organicense en equipos para investigar las caracteristicas delos vehiculosy los
combustibles que usan, la potenda mecanicay el rendimiento (kilormetros por
litro). Consideren los aspectos siguientes:

* Elaboren un cuadro comparativo conventajasy desventajas de los diferentes
tipos de combustibles paralos vehiculos.

= Busquen informacion del rendimiento de un auto compacto, uno mediano y
uno grande. Consulten los precios del combustible y calculen el costo dereco-
rrido por cada 100 k.

» Busquen las fichas técnicas de los vehiaulos v revisen la informadon de la efi-
diencia del motor, emisiones ¥ certificacion de didxido de carbono. Elaboren un
cuadro comparativo hadendo énfasis en la emision de gases de combustion.

« Con base en la informacion que obtuvieron, discutan: si se desea reducir el
impacto de las emisiones de gases de combustion y calor al ambiente, jqué
alternativas considerarian?

i{Menor o mayor potencia?

Los motores de combustion interna han generado beneficios,
pero su uso implica la quema de combustibles para liberar su
energia. Fstava acompafiada de gases que tienen un impacto ne-
gativo en el ambiente ¥ ocasionan problemas que afectan seria-
mente la salud de las personas (figura 14.6).

El incremento de la deranda de bienes ha llevado a un creci-
miento de la actividad industrial, que va de la mano con el ae-
cimiento poblacional. En las industrias se queman diversos com-
bustibles para hacer fundonar motores de combustion interna
o externa, lo que contribuye a la contaminacion del ambiente. Es dificil no darse
cuenta de las consecuencias que ha generado el incremento de la concentracion de
dioxido de carbono enlas dudades.

Figura 14.5 Los autos de
carreras tlenen motores de

aran potencia gue convierten
la energia calorifica en ensrgia
cinética,

Figura 14.6 El incremento
del nimero dewshiculos

en las grandes ciudades
ha generado problemas de
movilidad v de contarninacian

atmosférica, 153
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Transformamos saberes

~— Hacia tu proyecto

Fase: Desarrollo

Eneste momento deben
ircancluyendo la fase de
investizacién documental,
de experimentacidn o

la construcdon de su
prototipo; recuerden,

si es g caso, debe ser
funcional, En esta fase
deben tener los resultados
v canclusiones de su
investizacian,

-, 1
1

En otras palabras

Hibrido. Refiriéndose a
vehiculos, que combina
el uso de un motor de
combustion interna con
uno avarios motores
aléctricos,

Transformamos saberes v
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1. Investiguen en equipos qué tipos de gases se producen en los motores de com-

bustioninternay cuales son sus efectos.

* Enun cuadro, indiguen cuales son los gases que se liberan al quemar combus-
tibles fosiles y cudl es su efecto enla atmosfera.

= Describan cudles son los efectos que produce el calor disipado de los mo-
tores de combustion interna en el ambiente. Para saber qué es la contami-
nacion térmica revisa el articulo “Contaminaciéon térmica”, disponible en
https: /bit ly/2IrNGED (Consulta: 25 de junio de 2018), o bien, enuna enciclo-
pedia olibros sobre el tema.

= Enlistenlos efectos que tiene lo anterior en la salud de las personas y en otras
formas de vida. Parailustrarlo, identifiquen algunos ejemplos de ello ennoti-
cias o fuentes historicas.

2. En grupo, comenten sus respuestas y, con la guia de su profesor, elaboren una
condusion general acerca de los efectos de los gases de combustion.

Los motores de combustion interna han evolucionado, ahora son mas eficientes.
El desarrollo teaiologico ha favorecido el incremento en la potencia de las compu -
tadoras sin consumir grandes cantidades de combustible, pero shasta qué grado se
podran hacer mejoras a estos dispositivos?

Por otra parte, el calor seguira siendo una de las principales fuentes de energia,
pero las formas de generarla estan cambiando: hemos pasado del uso del boiler al
uso de calentadores de energia solar; en algunos paises ha crecido el niimero de
personas que se transportan en bicicleta o en automoéviles eléctricos o hibridos.

il
Y

1. Parareconocer lo que has aprendido, comparte con algin compariero el texto y
el mapa mental que desarrollaste en lasecuenda.
= Ofrezcan sus puntos de vista respecto a la pertinenda de la informacién, la
facilidad de comprensidony laredaccion.

2. Reflexionaentorno alo estudiadoy contesta las preguntas:

» :Por qué no es posible la construccién de un motor que convierta en trabajo

todo el calor de entrada?

* Mendona las principales ventajas ¥ desventajas del uso de los motores de
combustion interna.
+Cudl esla diferencia entre los motores de combustion externa e interna?
» ;Qué efectos tienen los gases de combustidn al serliberados en la atmodsfera?
* iPor qué el calor disipado por los motores de combustién se consideraun pro-

blerna?

3. Engrupoy conel apoyo del profesor, revisen sus respuestas, modifiquen lo que
sea necesarioy planteen las dudas que ailn tengan para que puedanresolverse
en el grupo.

Con el aprendizaje adquirido en la secuencia puedes avanzar hadia la aplicacion y
socializacidon de tus conocimientos y habilidades.



Laenergiay sus efectos U4

»Compartimos nuestros logros Somos

1. Conbase enlo aprendido hasta ahora, elabora una serie de propuestas encami- ¥ sabemos
nadas aminimizar el impacto de los motores de combustidn sobre el ambiente.
* Engrupo, a partir de unalluvia de ideas, identifiquen alternativas para reduar
el impacto en el ambiente y en la salud, como consecuencia del uso de moto-
res de combustion. Pueden tomar en arenta la eficiencia de los motores, tipos
de combustibles, tratamiento ¥ reduccidon de los gases de combustion, alter-
nativas de transporte, sustituciony cambio de fuentes de energia, etcétera.
= A partir de las propuestas, consideren aquellas que serian mas viables en su
realizaciony alcances y que puedan sostenerse en el tiempo.

2. Elaboren unainfografia que puedan compartir enla comunidad escolar, ya sea al
publicarla enun espacio comiin o de manera digital.

» Evaluacion

Considerando los conocimientos que has desarrollado a través de esta seatencia,
tu participacion en diferentes actividades ylas aportaciones que hasrecibido de tus
compafieros, reflexiona acerca de lo que puedes mejorar en tu aprendizaje.

»:Qué aprendimos?

Utilizand o las categorias que se muestran bajo el cuadro, marca conun X el rearadro
que corresponde a tu nivel de conocimiento de acuerdo con la afirmacion.

Afirmaciones 1 2 3 4
Identifico diferentes motores que fundonan conenergia calorifica.

Describo come fundonan los motores de combustion externa.

Describo como fundonan los motores de combustioninterna, tomando en cuenta tanto el
proceso como la potenda, el consumo de combustible v la eficiendia,

Canozco distintos efectos del calor v de los gases de combustion que se disipan,

Valoro los efectos que tienen el calor disipado v los gases de commbustion en la atrmosfera.

1. Selo podria explicar a mis compafieros; 2. Creoquelo s 3 MNoloentiendo; 4. Mo lo sé,

I :Qué funciené cuando aprendimos?

* En las actividades de investigacion, ;como manifestaste tu iniciativay aeativi-
dad?, y jcomo alidaste la pertinenda de la informacion?

* En la presentacion de informacion, por ejemplo, en mapas conceptuales, lineas
del tiempo y tablas, ;como son la daridad y la pertinencia de tu informacion?,
Jen qué has mejorado?

* +Cuales fueronlas difiailtades para organizarsey ponerse de acuerdo al trabajar
en equipo?, ;como las resolvieron?

* En los comentarios que ofreces al trabajo de otros comparieros, scomo valoras
tu contribud6n a la mejora?, ;v los argurmentos que presentas-

I ;Cémo podemos mejorar nuestro aprendizaje?

* Reflexiona sobre tus respuestas en "s;Qué funciond aiando aprendimos? y
piensa como puedes mejorar la manera en la que aprendes, después esaibe lo
que llevaras a cabo para continuar estudiando el uso de la energia calorifica en
maquinas ¥ los efectos en la atmosfera del calor disipado v los gases expelidos.
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UNIDAD 4

S 15 Yy cfectos

Eje: Materia, energia e interacciones
Tema: Energia

Energia eléctrica: produccion

Aprendizaje esperado Patrimonio de saberes
* Analizaras las formas de

produccién de energia eléctrica, ) )
conoceras su eficiencia y las La primera fuente de energia utilizada en la transformacion de la materia fue el

efectos que causanal planeta.  fuego. Enel siglo xviil, tras laRevoludén Industrial, se potencid el uso de la energia

calorifica, ala par se investigd sobre otras formas y fuentes de energia. Esto llevo
al descubrimiento de la electriadad, que resulto bas-
tante eficiente, por eso se han desarrollado diversos
sisternas para generarla (figura 15.1).

Sistemas de generacidén de energla eléctrica

AT
) Asidls

Celdas fotovoltaisas Planta hidroeléctrica

Aa

| i » -

Genermdores edlicos Flanta nucleoeléctrica Central mrboeléctrica Planta geotérmica

Figura15.1 Parasatisfacerla )
demanda de energia eléctrica 1. Enequipos, respondan las preguntas:

sehan desarrollado diversos = ;Como se produce la electricidad que llega a tu casa?
sisternas de generacion. » Como fuentes de energia, ;qué ventajas tiene la electricidad respecto a la
energia calorifica?
* iPor qué esimportantereducir el consumo de energia eléctrica? ;Qué acciones
realizas para lograrlo?
* sComo serialavidamoderna sinelectricidad?

hJ

Discutan sus respuestas con otros equipos v, con la mediacion del profesor,
identifiqguen ideas comunes y en qué aspectos les corwiene profundizar mas
cuando estudien la secuencia.

Consideren que en esta secuenda continuaran estudiando la energia eléctrica.
Conoceran como se produce, qué es la eficiencia energética y qué pueden tomaren
cuenta pararedudr el impacto ambiental de la generacidon de electriddad.

La energia eléctrica

La electricidad es la forma de energia mas comiin en lavida diaria. A tu alrededor,
muchos aparatosy maquinas para realizar labores cotidianas funcionan con energia
eléctrica. Las fuentes de suministro también son variadas y van desde los contactos
en casas, oficinas, negocios e industrias hasta pilas, baterias y acurmuladores.

Si tormamos en cuenta que la energia sélo se transforma, ;qué procesos son fun-
damentales para se produzca la energia que fluird hasta llegar a los lugares donde
conectas tus aparatos?
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Transformamos saberes

1. Trabajen en equipos para construir un sistema de induccion electromagnética
que genere corriente eléctrica.

* Necesitan tres imanes de neodimio o suficientes imanes ordinarios para ob-
servar el efecto deseado; 30 ¢ de tubo de pvc de 1/2 0 3/4 de pulgada (el
diametro dependera del tamafio de los imanes); dos tapones para el tubo de
Fvi; dos metros de alambre magneto; un LED rojo, verde o amarillo; un aitery
cinta de aislar plastica.

Enrollen el alambre magneto de manera uniforme alolargo de 10 cm del tubo,
centrados respecto a su longitud; dejen unextremo de 15 an de alambre mag-
neto al inicio v al final del embobinado. Para mantenerlo firme, fijenlo con cin-
tade aislar.
Con el aiter retiren el barniz que cubre los extremos del alambre a lo largo de
3 ey amarren éstos con las terminales del LED.
Coloquen uno de los tapones y pongan cinta de aislar a su alrededor
para fijarlo; introduzcan al tubo los imanes de neodimio, los aiales
deben deslizarse sin problemas (figura 15.2). Coloquen el segundo
tapony fijenlo con cinta de aislar.
= Agiten el tubo de tal forma que los imanes se deslicen dentro; ob-

serven el LED y tomen nota de lo que ocurre (en caso de que el LED

no endenda, introduzcan mas imanes en el tubo, de uno en uno,

hasta lograr el efecto esperado).

2. Conbase en sus observaciones, respondan las preguntas: Figura 15:2. o de'. 5
sisterna basico degeneracidn

* ;COmo se genero la electricidad? de electricidad.
» ;Porqué el LED enciende y apaga?
» ;Por qué losimanes deben desplazarse?
» ;Como podria mantenerse la generacion de corriente eléctrica de manera
continua?

3. Engrupo, compartan sus observacionesy, de comin acuerdo, hagan una repre-
sentacion grafica de como se produjo la corriente eléctrica usando el prindpio
deinducdon electromagnética.

4. Para saber mas sobre la produccién eléctrica, consulten el video “:Cémo fun-
dgonauna hidroeléctrica?’, disponible en https:/go0 gl/yvtEFbC (Consulta: 31de
mayo de 2018).

D i ziti
Geremdor Trnsmisian

La energia solo se transforma

Las plantas de generacion de energia eléctrica no aean electrid- e
dad, son sisternas que convierten un tipo de energia en otro. Casi DIt i)
todas las plantas conwierten la energia mecinica en energia eléc-
trica. Los generadores funcionan con base en la inducddén electro- B
Portilbm

magnética; en ellos, un conjunto de bobinas se mueve dentro de
un campo magnético indudendo cormriente eléctrica y establecien-
do una diferencia de potencial en las terminales del generador.
Enlas plantas hidroeléctricas, la energia potendial del agua que se acumula enuna
presa, se convierte en energia cinética cuando se abre una puerta de control v el agua
en movimiento se conduce hasta chocar contra las aspas de una turbina (figura 15.3).

Turbira

Figura 15.3 Diagrama de
aperacian de una planta
hidroelectrica.
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~— En otras palabras

Biomasa. Materia organica
originada en un procesao
bicldgico, espontanes

o provocado, utilizable
como fuente de energia,

Figura15.4 Sistemasde
generacion eléctrica que
hacen uss del movimiento
del mar.

Figura 15.5 Los generadores
edlicos, como otrossistemas,
conviertan la energia
mecanica (en este caso la
delviento) en eléctrica La
excepcdnen la generacidn
de electricidad sonlas celdas
fotowoltaicas, quellevan
acabolaconversion dela
energialuminica del Sol

a energia eléctrica,
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Mediante un eje, esta turbina esta conectada al generador, el cual a suvez hace
girarlas bobinas dentro de un campo magnético, induciendo una corriente eléctrica
que pone en movimiento los electrones. La electricidad generada se distribuye a
través de cables que transmitenla electriddad desdela planta generadora hastalos
centros de consumo.

La mayoria de las plantas generadoras de electricidad funcionan con el mismo
principio, la diferencia radica en la fuente de energia mecanica que hace girar al
generador. En las plantas geotérmicas, lo que impulsa al generador es el vapor de
agua a presion extraido del subsueloy conduddo haciala turbina, enlacual selleva
a cabo el proceso de conversion de energia mecanica a eléctrica.

En las plantas termoeléctricas, el agua se calienta mediante la quema de gas
natural, carbon, combustéleo, diésel e induso biomasa, para convertirla en vapor
que, a alta presion, impulsa al generador.

En las plantas nudeares, la energia que convierte el agua envapor a alta presion
proviene de la ruptura de nicleos de atomos de elementos radiactivos inestables,
como el uranio v el plutonio, que al dividirse hberan una gran cantidad de energia
calorifica.

Los sistermas mareomotrices de generacion eléctrica funcionan bajo el mismo
principio, pero aprovechandolaenergia producida por las corrientes oceanicas. Lno
de estos sistemas fundona con aspas bajo el agua; otro sistema consiste en cilin-
dros horizontales que oscilan con el oleaje, desplazando hacia adelante y atras un
conjunto de bobinas que se mueven dentro de un campo magnético (figura 15.4).

En las plantas edlicas la corriente de aire hace girar las aspas (figura 15.5), las
cuales estan conectadas al generador.

Transformamos saberes

1. Identifica los aparatos eléctricos que se utilizan en tu casay define un criterio
para dasificarlos, por ejemplo: funciones que realizan, frecuencia de uso, si
usan corriente o pilas, etcétera.

2. En equipo, elijan tres aparatosy describan su funcionamiento mediante un es-
quema.
= Busquen en las etiquetas de los aparatos informacion sobre su potenda, vol -

taje y eficiencia. De no encontrar esta informacion, busquen los datos enin-
ternet y registrenlos en un aradro comparativo.
Precaucign: al momento de realizar la revision del aparato, asegiirense de
que no esté conectado.
« Con esta informacion, elaboren un reporte que explique la reladon entre el
consumo, laeficienciay lautilidad de los aparatos elegidos.
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Para saber mas sobre como interviene la electricidad en el funcionamiento de
algunos aparatos eléctricos, revisa el video “Después de la electriddad: radio v
television”, disponible en https //goo gl/pQz1F6 (Consulta: 25 de junio de 2018).

3. Engrupo, ¥ con la moderadon del profesor, compartan los resultados.

+ Elaboren una conclusion respecto a la manera en la que pueden tormar en
cuenta la reladén entre consumo, eficiencia, utilidad, al decidir qué aparatos
utilizar o como utilizarlos.

* hMencionen alternativas para localizar la informacion necesaria para tomar
esas decisiones, conbase en lo que hicieron para recopilarlos datos.

+ Conserven el reporte en su portafolio de evidencias. La informacion obtenida
puede ser itil para desarrollar un proyecto.

4. Para conocer mas sobre los sistemas de produccidon de electriadad, revisa el si-
tio “luego Controla”, disponible en hittps: //goo gl/HLc7SE (Consulta: 25 de junio
de 2018). Trata de jugar como operador de plantas generadoras y de distribu-
cion de electricidad.

La electricidad se conduce alos centros de consumo a través de lineas
de alta, medianay baja tension, que transmiten la corriente eléc-
trica a diferentes voltajes (figura 15.6). Las plantas
generadoras se clasifican como continuas e inter-
mitentes, las primeras son aquellas en las cuales
el flujo de electrones no se interrumpe, como en
las plantas hidroeléctricas; en las segundas el flujo
eléctrico se interrumpe, debido a que el generador deja de ope-

rar, como en los sistemas fotovoltaicos o edlicos cuando no hay luz solar o Figura 15.6 La electricidad
no hay viento, aunque estos sistemas generalmente estan conectados a baterias  seconduce desdelas plantas
que almacenan la electricidad. de generacion a través de

lineas que pasan por
subestaciones eléctricas

Electricidad y eficiencia en dondeel voltaje se

regula de acuerdo conlos

2 =R . - requerimientos de consumae,
El consumo de energia eléctrica depende de lapotencia de los aparatosy del tiempo

de uso. El consumo energético de un dispositivo de gran potencia es mayor, lo aial
incrementa el costo del consumo eléctrico. Por ejemplo, en el hogar, los aparatos
de mayor consumo son: aire acondicionado, refrigerador, horno de microondas ¥
aparatos que producen calor a través de resistendas, como calefactores, parrillas,
hornos v regaderas eléctricas.

Transformamos saberes

i
;. -

1. Enequipo, ¥ con base enlainformacionrelativa al impacto del uso de la energia,
elaboren una lista de los efectos sobre el ambiente de la produccidny desperdi-
dode energia.
= Unrecurso que sintetiza informacidonrelevante es el video “Educaree” del Fide,

consiiltalo en htips /goo gl/Ryw/54 (Consulta: 25 de junio de 2018).

2. Sinteticeny describan las medidas que pueden aplicar en su hogary comunidad
para reducir el impacto ambiental por consumo de energia eléctrica.
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— Hacia tu proyecto

Fase: Comunicacidn

En esta fase deben tener
los resultados definitivos
v un plan estratézico
para darlos a conocer,
Recuerden que una
presentacion grafica
adecuada fadlitala
comprensian del tama,

L. 1
1

Figura 15.7 Antesde
Comprarun aparato eléctrico
revisa su etiqueta energatica,
la cual proporciona
informacién sobre el consurno
energetico del producto,

La escala tiene 7 niveles de
eficienda, quevan desde

la &, la cual representa &l
méaximo aharro, hasta la G,
que indica un alto consuma
de energia, para hacerla

mas camprensible, la escala
tambien semuestra enuna
escala de colores quewa del
verde (A0 al rofo (G),
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* En la pagina "Ahorro de energia” de la Comision Federal de Electricidad, en-
contraras una serie de consejos para disminuir el consumo, esta disponible en
https: Ygoo g/ ln9CUT (Consulta: 31 de mayo de 2018).

* Induyan la respuesta a esta pregunta: jPor qué es importante el Horario de
Verano?

4. Al comprarun aparato eléctrico, ademas de la apariencia también es importante
tomar en alenta el consumo de electricidad. Al elegir con base en lo anterior,
;scomo se beneficianla familiay el medio ambiente?, ;quévalores se fortalecen?
= Con estainformadon, elaboren una infografia tamafio cartel (6090 cm) que
advierta sobre el impacto ambiental del usoy produccion de electricidad.

* Orzanicen una exposicion de sus infografias e intercambien opiniones sobre
su contenido. Conserven su infografiay guardenla en su portafolio de eviden-
dias. Lainformacion obtenida puede ser (itil para su proyecto.

Cuando la demanda de energia eléctrica aumenta, se tiene que producirmas en las
plantas generadoras. En el caso de las termoeléctricas, esto implica un aumento
de la quemna de combustible para cubrir la demanda, incrementando la emision de
gases de combustion, lo que representa un problema ambiental.

La eficiencia energética consiste en utilizar la menor cantidad de energia para
desarrollar un trabajo. Se trata, pues, de ahorrar energia, lo cual significa un be-
neficio econdmico ¥ menor impacto ambiental (figura 15.7).
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En México, se llevan a cabo diversas acciones a través de programas guberna-
mentales, con el proposito de informar ala poblacién sobre laimportanda del aho-
rro energéticoy del cuidado ambiental. Participan instancias como |a Secretaria de
Energia (5£), la Secretaria del Medio Ambiente y Recursos Naturales (Semarnat), la
Comision Federal de Electricidad (cre), induso la Procuraduria Federal del Consu-
midor (Profeco). Ademas de organizaciones como el Fideicomiso para el Ahorro de
Energia (Fide).

La energia eléctrica es un reaurso necesario para el desarrollo del pais. Saber
cOmo se genera, por qué esimportante ahorrarla y conocer cudl es su impacto am-
biental, es fundamental.

Transformamos saberes . ﬁ

1. Demuestralo que has aprendido hasta ahora. Responde las preguntas:
» :Qué procesos productivos serian dificiles de realizar sin energia eléctrica?
¢Cuales serianimposibles?
* Cuando abrimos una llave de agua no siempre reflexionamos sobre como lle-
ga hasta ahi. ;Se requiere de energia eléctrica para que llegue hasta tu casa?
Explica por qué.



* Ubica el consumo de energia eléctrica y recursos
naturales en el modelo econdmico lineal ¥ en el
circular (figura 15.8). ;sCuales son las ventajas y
las desventajas de ambos modelos econdmicos?

+ Consumir lo minimo necesario tiene efectos po-
sitivos sobre el ambiente?, spor qué?

Economia lineal

2. Enun mapa conceptual, sintetiza lo que compren- Tormar Hacer  Dis

des acerca delos sistemas de generaaon de energia

eléctrica.

* Intercambia tu mapa conceptual con alguien para
hacerse aportaciones que les permitan mejorar su aprendizaje. Consérvalo

para tu proyecto.

Es comiin pensar que la electricidad
es una forma de energia que no con-
tamina, pero alo largo de la secuendia
hemos visto que no es asi. La genera-
cion de este recurso requiere de otras
formas de energia, como el calor, cuya
obtencidn libera grandes cantidades de
contaminantes. Esta es la razon por la
cual el consumo de electricidad debere-
ducirse al minimo.

Por otra parte, cada botella de FET o vidrio, cada bolsa de plastico o cada lata me-
talica que ves tirada en cualquier sitio, representa parte de la energia que se invir-
tio en su fabricacion y transporte. El proceso inida conla obtencion de su materia
prima: la separacion del silicio de la arena para fabricar recipientes de vidrio, la ex-
traccion de metales en las minas o la obtendidn de polimeros a partir del petréleo,
hasta el producto final. Para esto serequieren grandes cantidades de energia, tanto
calorifica como eléctrica.

Transformamos saberes

1. Reflexionay comenta con tus comparieros sobre las preguntas:
» +Como sereladona el desecho de productos con el consumo de electricidad?
» ;(udles de estos materiales podrian recuperarse para fabricar aislantes y con-
ductores?

2. Analiza durante una semana la composicion de la basura que se genera en tu
casa o en la escuela. Al conduir tus observadiones, contesta:
» ;Qué materiales se pueden utilizar para la produccion de energia eléctrica?
* ;Se podriareducdir el volumen de desedchos que se generan?, ;como?

3. Compartan sus respuestas en equipos y discutan sobre laimportanda de tomar
condencia acerca de la elecricddad enla fabricacion de materiales y de conside-
rar su reutilizacion.

Con el aprendizaje adquirido en la sealencia puedes avanzar hada la aplicacion y
socializacidn de tus conocimientos ¥ habilid ades.

Laenergiay sus efectos I U4

Econornia circular

Figura 15.8 En el modelo
econdmico lineal se toman
losrecursos naturales
para fabricar, consurnir

v desechar, Lo ideal es

el establecimiento de un
modelo dreular.

Figura 15.9 Los residuos
plazticos, entre ofros
materiales producidos porlos
seres humanas, alteran los
ecosisternas marinos.

En otras palabras

Polimero. Compuesto
quirnica, natural o

sintético, que consiste
esendalmente de unidades
estructurales basicas,
[lamadas monomeros,
unidas una a continuadsdn |
de otra,
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Somos
y sabemos

»Compartimos nuestros logros
1. De forma personal, reflexiona en lo siguiente y contestalo que se pide:

La mercadotecnia influye en nuestras decisiones de consumo. Por ejemplo,
promueve el deseo de tener el celular masreciente, laropay zapatos de moda,
el nuevo videojuego, etc. Los altos niveles de consumo repercuten en el am-
biente porque su produccion requiere energia eléctricay calorifica, ademas de
laelectricidad que algunos dispositivos emplean para fundonar.

* sSeria mas efectivo regular los mensajes que nos hacen llegar a través de la
publicidad, o nuestros comportamientos de consumo?

2. Engrupo, participen en una discusion parallegar a conclusiones respecto a:

* El tiempo que dedican a jugar videojuegos, comunicarse a través deredes so-
ciales o ver television, stiene un impacto negativo para el planeta?, spor qué?

+ sQué relacion existe entre la ropa o el calzado que consumimos y la genera-
cidn de energia eléctrica?

» :Qué consideraciones son importantes al comprar un aparato eléctrico?

» :Por qué esiitil conocer las formas de produccion que se utilizan para proveer
de energia eléctrica a su localidad?

3. Redacta una reflexién personal enrelacion con el tema.

Evaluacion

Considerando los conocimientos que has desarrollado a través de esta secuencia,
tu participacion en diferentes actividadesy las aportaciones que has recibido de tus
comparieros, reflexiona acerca de lo que puedes mejorar en tu aprendizaje.

»2Qué aprendimos?
Identifica en atales de los siguientes aspectos consideras que aprendiste mas y en
cudles puedes seguir aprendiendo. Explica por qué piensas asi.
* Sé describir como se lleva a cabo el proceso de produccion de energia el éctrica.
* Puedo explicar en qué se basa cada sistema de generacién de energia.
= Sé por qué esimportante la eficienda energéticay como puedo interpretarla.
+ Conozco los efectos de la generacion de electricidad en el ambiente.

» :Qué funciond cuando aprendimos?

* ;De qué forma unvideojuego puede convertirse en una herramienta de aprendizaje?

» ;De qué manera el disefio de una campafia de concientizacion sobre la importan-
cia del ahorro de electricidad contribuiria en tu aprendizaje?

* En las actividades de investigacion, ;como cuidaste la pertinendia de la informa-
cion?, sfue iitillainformacion proporcionada por dependendias gubernamentales
y otras organizaciones?, jen qué sentido?

* En la representacion de informacion, por ejemplo en mapas conceptuales, lineas
del tiempo y tablas, scomo son la daridad y |a pertinenda de tu informacion?, sen
qué has mejorado?

»:Coémo podemos mejorar nuestro aprendizaje?

Reflexiona sobre tus respuestas en";Qué funcioné cuando aprendimos?', y piensa
como puedes mejorar la manera enla que aprendes, después esaibe lo que llevaras
a cabo para continuar estudiando las formas de produccion de energia, su eficienda
y los efectos que causa.



Fuentes renovables de energia

Eje: Materia, energia e interaceiones
Tema: Energia

UNIDAD 4

" Patrimonio de saberes

1. Lee el texto siguiente:

La energia sostenible en Islandia
Enunaeraen la que el cambio climatico suscita la necesidad de que los paises de
todoel mundo implanten soluciones de enerala sostenible, Islandia se encuentra
en una situacion singular tfigura 16.1). Hoy en dia, casiel 100% de |a electricidad
gue se consume en este peguefio pais de poco mas de 330000 habitantes pro-
viene de fuentes renovables. Ademnds, nueve de cada diez viviendas se calientan
directamente mediante energfa gectérmica,

La historia de la transicion en slandia del uso de combustibles fésiles alde otro
tipo de fuentes puede servircomo inspiracién a otros pafses que intentan aumen-
tarsu porcentaje de energia renovable, ;Es la transicion de Islandia un caso dificll
de reproducir o se puede aplicar como modelo para el resto del mundo?

Fuente: Halla Hrund, “La historia de la energia sostenible en Islandia: ;Un modelo
para el mundo?, en Cranfcg ony, tornado de Hittps fgoo gl BB
(Consulta: 26 de junio de 2013),

2. Conbase en lainformaaon de la lectura, contesta las preguntas:
» ;Qué ventajas tendra el uso de la energia geotérmica en comparacion con los
combustibles fosiles?
» ;Qué entiendes por energia sostenible?
» ;Qué fuentes de energia renovable conoces?
» ;Conoces alguna que se utilice en México?

3. Enequipos, revisen las respuestas que dieron a cada pregunta, y qué tomaron en
alenta al formularlas.
= Apoyados por el profesor, identifiquen cuiles de las ideas y experiendas que
compartieron seranlitiles en el estudio de la secuencia.

Consideren que al finalizar esta sealencia seran capaces de describir el fundo-
namiento basico de las fuentes renovables de energia y valorar sus beneficios en
diferentes ambitos. Al hacerlo, notaran que la actividad humana siempre tendra un
impacto sobre el ambiente, y por ello, no sdlo integraranlo aprendido en secuendas
anteriores de este tema, sino también lo que han estudiado en otras asignaturas.

Fuentes de energia

A raiz del conocimiento de los efectos adversos del uso de fuentes convencionales
de energia, asi como de la manera en gque afecta la vida en el planeta, se ha cues-
tionado fuertemente la pertinencia de su uso (figura 16.2). A su vez, conocer estos
problemas ha llevado a desarrollar investigaciones sobre fuentes alternativas que
disminuyan los efectos dafiinos. Paravalorar sus beneficios, es importante conocer
como funcionan.

Aprendizaje esperado

= Describiras el funcionamiento
basico de [asfuentes
renovables de energiay
valoraris sus beneficios,

Figura 16.1 Enlslandiala
temperatura promedio es de
12314 °C El uso dela enerzia
geotérmica ha permitide cultivar
tomates en invernaderos, con una
temperaturaideal de 22 a 23°C,

Figura 16.2 La lluvia acida,
causante de serios dafios sobre
losvegetales, es una delas
consecuencias del uso de energias
no renovables, S0 efectova es
visible en zonas boscosas,
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Transformamos saberes ~amE
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G
Figura 16.3 Sistermna de
generacion de energia
eléctrica con motor de
9voltios,
3
4
5
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. Con base en informacion consultada en distintas fuentes, elabora un mapa

mental con ideas relativas alas fuentes de energia.

* Puedes revisar el recurso “Fuentes de energia”, disponible en
https:/goo gl/ GChHM2 (Consulta: 26 de junio de 2018), o bien, unaenciclo-
pedia impresa o enlinea.

* Apdyate en preguntas como: ;Qué es una fuente de energia no renovable?
Qué es la energiarenovable? ;Existen procesos de generacion de energia que
no impacten en el ambiente?

. Trabaja en equipo para construir un sistema de generacion de energia eléctrica.

= MNecesitaran un motor pequefio de 9 voltios (lo pueden comprar en una tienda
de electrdnica o extraer de un juguete eléctrico descompuesto), dos cables
con caiman calibre 16, una pila de 1.5 voltios ¥ un LED pequefio de color rojo,
amarillo overde.

= Yerifiquen que el LED endende; para ello, conecten sus terminales a las termi-
nales de la pila (la mas corta debe conectarse al polo negativo).

* Sujeten uno de los caimanes de cada cable a las terminales del motor. Los
otros dos caimanes deben sujetar cada terminal del LED, que asi quedar3 co-
nectado al motor (figura 16.3).

= Sial girar el eje del motor el LED no enciende, inviertanla conexion de sus ter-
minales. Si la luz del ambiente es muy intensa, puede ser dificil notar si esta
encendido el LED.

* Para que el LED permanezca encendido, el eje del motor debe permanecer en
giro constante. Proponganideas para determinar de qué forma podrian man-
tenerlo en movimiento constante.

= Apliquen lasideas que consideren adecuadas y, con su dispositivo, verifiquen
si son funcionales. Consideren que nuestro proposito es utilizar fuentes de
energia que no generen contaminantes.

+ Reaiperen conodimientos de la secuencia anterior, donde analizaron las for-
mas de produccidn de energia. Si es necesario, recaben informacién comple-
mentaria para hacer funcionar el generador.

= Describan graficamente el sisterna que aplicaron para hacer funcionar el gene-
rador, si es posible tomen fotografias o video como evidencia.

Con base en el mapa mental y en el dispositivo que desarrollaron, contesten:
» ;Queé alternativas aplicaron paramantener enmovimiento el eje del generador?

= ;Como se puede mejorar el rendimiento del dispositivo?

* Si se requiriere un generador de mayor potenda, squé modificaciones ten-
drian que hacer en el dispositivo?

. Expongan sus propuestas ante el grupo o monten una demostracién utilizando

el sisterna que desarrollaron.

. Conlamediacion del profesor, enlistenideas que sinteticen lo que comprendieron

con esta experiencia. Conserven el documento en su portafolio de evidendas.



Laenergiay sus efectos I U4 A
Una fuente de energia es un sistema que, mediante transformadones fisicas o qui- ‘
micas, genera energia. Nuestra mayor fuente de energia es el Sol; otras fuentes de

energia son carbon, petroleo, gas natural, viento, elementos radiactivos, calor, bio-

masa, etcétera. Las fuentes de energia que conocemos se clasifican en dos grandes

categorias: no renovables y renovables (figura 16.4).

(as natural

Ny ienoables Carbén mineral
Petraleo

Muclear
Fuentes de energia
Solar

Edlica

Figura 16.4 Clasificacion por Renovables e

tipos de fuentes deenergia ;
Maremotriz

Energia no renovable

La energia no renovable es aquella cuya disponibilidad estalimitada
debido a que, unavez que se utiliza, no puede regenerarse en el corto
plazo. Los recursos de donde se extrae este tipo de energia tardan
miles o hasta millones de afios en recuperarse. Ademds, estan en
riesgo de agotarse porgue se consumen a una velocidad mayor de la
que necesitan para producirse.

Los procesos de extraccon de estos recursos provocan alteraciones en los eco-  Figura 16.5 a) Momento en
sistemas y problemas en la salud de los seres vivos. Ademds, la perforacionde po-  que s= dinamita una mina
zos petroleros y la excavacién de minas no ests exenta de riesgos que también tie- 02 @rbon a delo abierto;

; ) . b) Incendio de una plataforma
nen un fuerte impacto ambiental (figura 16.5). s FaG R e

En términos generales, las fuentes fosiles de energia no renova- de petréleo,
ble (petréleo, gas natural y carbon mineral) se emplean para
produdr calor. A partir del flujo de energia calorifica es .
posible el fundonamiento de maquinas de combustion
internay externa. L os gases de combustion que se libe-
ran a la atmdsfera suelen integrarse al ciclo del aguay
mezclarse con ella, produciendo sustancias que cau-
san efectos negativos sobre los ecosistermas.

Al ser liberados, los gases de combustion no
s0lo contaminan el aire como gas de efecto in-
vernadero, al disolverse en agua afectan tam- Agua
bién a los ecosistemas terrestresy los de agua
dulce y maritimos.

Los contaminantes pueden desplazarse a tra-
vés de los ddos naturales expandiéndose a través de
alalquier region del planeta. Por ejemplo, el didxido de
carbono al solubilizarse en agua contribuye a incremen-
tar su nivel de acidez, afectando a los miaoorganismos fo-
tosintéticos (fitoplancton), que sonla base de cadenas alimen-
ticias en los mares, esto afecta a espedies animales y vegetales y
altera las relaciones enel ecosisterna. Los dxidos de azufrey nitrogeno, al - R
mezclarse con el vapor de agua, forman acidos que se precipitan como lluvia acida  ;,;4.: da azufiey nitrégenc
y también contaminan la tierra (figura 16.6). en la atmosfera,

I

ioxido de  Didxido de
nitrégeno

Arboles danados
por lluvia acida

Figura 16.6 La lluvia dcda es
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Fuentes renovables deenergia

Por otra parte, en las plantas nucleares, la generacion de desechos radiactivos
requiere un tratamiento y contenedores especiales que deben cumplir protocolos
muy estrictos. Sin embargo, a pesar de estos protocolos han ocurrido algunos ac-
cidentes, como en las plantas nucleares de Chernobil (Rusia) en 1986 y Fukushima
(lapon) en 2011, que tuvieron un gran impacto negativo en el ambiente ¥y en la sa-
lud de muchas personas.

Transformamos saberes & ¢

En otras palabras

Catalizador. Agente

que estimula v acelera &l
desarrallo de un proceso,
Manglar. Humedal
costera delaszonas
tropicales, dorninado

por especies de drboles
talerantes al agua salada,
Laszonasde manglar
son sitfos importantes de
reproducdon de espedies
acuaticas v terrestres,
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1. En grupo, participen en una discusion en torno a la importancia del manejo de
los residuos que se producen en el hogar: el manejo que se les da en su comuni-
dad ¥ si podrian emplearse como fuente de energia.

2. Revisaelvideo “En Monterrey transforman la basura en electricidad”, disponible

en hittps {fgoo gfmLiMFo (Consulta: 26 de junio de 2018).

« Apodyate conlas siguientes pregunas para hacer un comparativo entre la alter-
nativa que muestra el video y la explicacién anterior: jEn qué tipo de energia
puede convertirse la basura? ;Qué efecto tiene el gas metano cuando se libera
a la atmosfera? ;Qué parte de la basura se utiliza para produdir gas metano?
sC0mo se obtiene energia a partir del gas metano?

* |nvestigza qué sonlos créditos de carbono, también conocidos como bonos de
carbono. Consideren que un indicador de la calidad de vida es el ingreso eco-
nomico de la poblacion. ;Como contribuye la produccion de bonos de carbono
amejorar las condiciones de vida de |as personas?

3. Apoyados por el profesor, registren las ideas mas importantes de su intercambio.

Sostenibilidad ambiental

Una de las bases de la sostenibilidad ambiental es el derecho ambiental, que busca
regular las relaciones entre las personas y la naturaleza, con el fin de proteger los
recursos naturales, preservar la biodiversidad, mejorar el ambiente y dejarlo libre
de contaminacion. ;5abes que existen leyes de ordenamiento ecologico? ;Conoces
el derecho a la consulta que posee la ciudadania para decidir sobre la construccion
de obras e infraestructura?

Por otra parte, se han establecido programas para garantizar los objetivos de
desarrollo sostenible ¥ sostenibilidad ambiental impulsados por diferentes orga-
nizaciones e instituciones internacionales, agendias gubernamentales y organiza-
ciones ciudadanas. Por ejernplo, el Programa de las Maciones Unidas parael Medio
Ambiente (PNUMA) es un referente en la proteccion del medio ambiente mundial; es
una especie de catalizador, defensor, educador y fadlitador para promover el uso
sensatoy el desarrollo sostenible del medio ambiente global.

En México existen programas gubernamentales en este sentido y también es
importante reconocer la participacion de organizaciones de la socedad avil que
promueven accones para el desarrollo o preservacion del medio ambiente v los re-
cursos naturales, por ejemplo, para la preservacion de los manglares en las zonas
costerasy la proteccidon de especies animales y su habitat.



Transformamos saberes & e

1. En equipos, consulten en diarios de dreulaciéon nacional o local, algunos casos
en donde la poblacion o los ecosisternas se hayan visto afectados como conse-
alenda de la extraccion o uso de recursos renovables como fuente de energia.

2. ldentifiquen personas, grupos oinstituciones que participen para atender o pre-
venir problemas como los que se mendionan en los casos que seleccionaron.
JsComo aportan al desarrollo sostenible?

3. ldentifiquen qué derechos se ven afectados. Consulten fuentes relacionadas
con la legislacion y los derechos ambientales. Por ejemplo, los siguientes sitios
(Consulta: 26 de junio de 2018):

+ Programa de las Naciones Unidas para el Medio Ambiente:
https:fgoo gl XTtpy
* Centro Mexicano de Derecho Ambiental (CrDa): https//goo gl/UY | 7kS

4. Engrupo, compartansus hallazgos. Recuerden que pueden reaiperar lo aprendi-
do en Geografia o acercarse con su profesor de Formacion Civicay Etica, y pedir
sugerencias para enriquecer sus interpretaciones.

Las acciones para proteger el medio ambientey reducir la contaminacién no sélo co-
rresponden a otros grupos. Como parte de |a sodedad, también es importante par-
tidpar de ellas. Las dedsiones diarias ¥ los habitos también pueden contribuir para
ser parte del problema o de la solucion, ¥ un aspecto importante es mantenernos
informados de las condiciones en las que nos desarrollamos. Por ejemplo, ;sabias
que tienes derecho a conocer cual esla calidad del aire que repiras?, scomo lo ejerces?

Transformamos saberes

1. Localiza herramientas digitales que permitan conocer las condidones atmosfé-
ricas en tiempo real. Puede seruna aplicacion o un sitio de internet.

2. La aplicacion “Aire”, disefiada por la Direccion de Monitoreo Atmosférico de la
Ciudad de México, permite a los habitantes de |a Zona Metropolitana del Valle
de México conocer las condiciones atmosféricas en tiempo real, esta disponible
en https /goo gl/h89q3C (Consulta: 26 de junio de 2018).

* Revisa cudles sonlos indices de mediciony como se desaibela calidad del aire;
cuales son las unidades de medida ¥ las recomendadones parala pobladdn.

* Reflexiona: ;Por qué es importante conocer la calidad del aire? ;Qué decisio-
nes se pueden torar con estainformacion?

= Dialoga con tus compafieros sobre la importancia de estos conocimientos y
escriban sus condusiones.

Cada vez se sabe mas acerca de los efectos de la contaminacion ¥ lo necesario que
esreducirla. Esta problematica tiene tal relevancia social que personas, organismos
¥ empresas plantean alternativas sustentables para satisfacer la demanda de ener-
gia. Conocerlas también es importante para vislumbrar cdmo nos afectarian o como
podemos aprovecharlas.

Laenergiay sus efectos U4

Hacia tu proyecto —

Fase: Evaluacién

Evallen todoslos
aspectos reladonados
CON sU provects, desde

la participacién en la
propuesta deideas,
hastala colaboracion

al momento derealizar

la investizadon
documental, el desarrollo
dela experimentacion

o la construccdn del
prototipo, asicomoen la
difusién delosresultados
y la valoracién de como
resolvieron las dificultades

para curnplir sus objetivos,

B A
I
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s1é6 | Fuentes renovables deenergia

Figura 16.7 Lasfuentes
de energia renovables
presentanmuchas
ventalas respecto a las
no renovables, sobre
todo en emision de gases
contaminantes,

Figura 16.8 La generacion de
electricidad a partir del uso de
energiasrenovables sebasa

en el uso de un generador, en ;
el cualla energia mecanica se - X B
convierte a energia eléctrica,

Energia renovable

Laenergia renovable es la que seregenera en el corto y mediano pla-
20 y esta disponible de manera permanente; bien utilizada, tiene un
impacto minimo en el ambiente (figura 16.7). Los principios que per-
miten la generadén de energia, generalmente eléctrica (aunque tam-
bién se aprovecha la calorifica), presentan diferencias en su modo de
operar.

A pesar de tenerventajas, las fuentes de energias renovablesy la
tecnologia que se utiliza para aprovecharlas presentan algunos inco-
venientes.

- Energia poducids
poral v

Hidraulica

+ Pmducida parla
raidadelagua

it

Las fuentes aportan la energia
mecanica para cortar laslineas
de campo magnético e inducir

corriente eléctrica,

Corte transversl de una ®ldafotovoltaice

Luz

ml?

Elctdo negatin

Zorrie nte

Electrodo posithe

Figura 16.9 Lasceldas
fotovoltaicas convierten

la energia lumningsa en
electricidad, esto debide
alimpacto de fotones
(particulas deluz) sobre los
electrones que fluirdn a traves
de un conductor,
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Revisemos el ejemplo de un sistema de energia renovable y sus inconvenientes.
Las celdas fotovoltaicas, en promedio, tienenvalores de eficienda de aproximada-
mente 15%, lo cual es muy bajo, vy aunque en 2017 investigadores japoneses desa-
rrollaron celdas fotovoltaicas capaces de transformar 26% de la luz en electricidad,
éstas, al igual que todas, dependen de la luz solar ¥ durante la nodhe no operan.
Las celdas fotovoltaicas se consideran una fuente de energia intermitente porque la
producaon de electricidad depende de la intensidad luminosa: si éstadisminuye, la efi-
cienda sera todavia menor.

Los paneles fotovoltaicos mas efidentes que se han desarrollado se utilizan en
las misiones espaciales; entre ellos se encuentran los que abastecen de energia ala
Estacion Espadial Internacional (EE)). Estas celdas fotovoltaicas alcanzan una efi-
ciencia de hasta el 34 %, pero su costo energético de producdén (la energia que se
invierte para fabricarlas) es muy elevado. Lo mismo ocurre con los materiales que
se utilizan para producirlas. En términos econémicos, las celdas fotovoltaicas son
muy costosas.



Transformamos saberes

1. Organizados en equipos, hagan un inventario de aparatos que funcionan me-
diante el uso de celdas fotovoltaicas. Observen atentamente su entornoy con-
sulten distintas fuentes.

2. ldentifiguenla funcion que realizan, si operan con luz solar, artificial o de ambos
tipos. Busgquen imagenes o tomen fotogr afias parailustrar. Utilicen el siguiente
formato:

Dispusitivo Funcién Tipo de luz Imagen

* Observen con atencionla figura 16. 10 y traten de responder las preguntas:
> Las celdas fotovoltaicas espaciales tienen disefios espediales y los materia-
les conlos que se construyen son distintos de los que se emplean para fabri-
car las celdas fotovoltaicas que se utilizan en la Tierra. ¢A qué se debe esto?
» sComo se abastece de energia a la EFl alando las celdas fotovoltaicas no
estan expuestas al Sol?
» gSeria posible utilizar celdas fotovoltaicas para impulsar naves espadales?,
Jpor qué?
* En grupo, comenten sus respuestas y, con la guia del profesor, elaboren un
texto breve que recoja sus conclusiones.

Los aerogeneradores son una alternativa mas para producr energia. Emplea un re-
cursorenovable que es muy comiin: el viento. También es un recurso intermitente: si
la intensidad del viento no es la adecuada, las aspas de los generadores se detienen
y la generacion de energia eléctrica se suspende. Otras desventajas son el ruido que
producen al operar y el impacto visual sobre el paisaje. Ademas, ocasionan el chogque
de aves migratorias; los miembros de algunos grupos ambientalistas afirman que en
el futuro la muerte de aves decera en propordon alainstalacion de estos sistemas.

En nuestro pais, la construccion de campos de generacion de energia edlica ha
desplazado alos habitantes originarios de las zonas donde son instalados, causan-
do serios problemas sodiales.

v Ly
Transformamos saberes & 9 ‘,3:

1. Enequipos, investiguen sobre los diferentes sistemas de operaciony registrenla
informacion de los aspectos que se indican enla tabla.

Fuente de
energia

+ Recuerden registrar las fuentes de informacion que utilizaron, entre las cuales
deben encontrarse la Secretaria de Energia (5E) v la Comision Federal de Elec-
tricidad (CFE).

+ En grupo, comenten sus respuestas y, con la guia del profesor, apliquen los
cambios necesarios en el cuadro.

Laenergiay sus efectos I U4

Figura 16.10 Los paneles
rectangulares en los extremnos

dela Estacidén Espacial
Internacional proveen de
energia al satélite,

Medio Tipo de Regién en
fisico que la Ventajas Desventajas energia la que se
produce producida produce
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Transformamos saberes

2. Consideren el caso de las aves migratorias que chocan conlos aerogeneradores.

Cornpartan sus reflexiones:

* :Se puede evitar este riesgo?

* ;L os proyectos se deben llevar a cabo sin consultar alos dudadanos?

+ iPara qué te serviria saber a quiénes benefida el desarrollo de una nueva tec-
nologiay como se consiguieron los espacios donde se produce?

= Al considerar beneficios, desventajas, diferentes puntos de vista con respec-
to a cualquier alternativa para la produccion de energia, pones en practica tu
pensamiento critico. sPor qué esimportantevalorar las ventajasy desventajas
desde una perspectiva ética?

El desarrollo tecnologico ha hecho posible el aprovechamiento de la energia prove-
niente de fuentes distintas a los combustibles fésiles, lo cual trae como beneficio
una menor contaminacion ambiental ¥ evitar el calentamiento global de la atmos-
fera, entre otros; sin embargo, es importante que dicho desarrollo se haga dentro
de un marco ético. Hay que identificar los riesgos y los efectos negativos, no sélo
en el ambiente sino también enlavida de las personas. Ademas, hay que identificar
los beneficios y valorar si éstos sonmayores que los perjuicios.

e
iy

1. Reconoce lo que has aprendido hasta ahora, contestando las preguntas:
* ;Cudles son las ventajas de las fuentes de energia renovables? Mendona
ejemplos.
* Describe brevemente cual es el mecanismo a través del cual funcionan los
prindpales sistemas de energias renovables.
* Reflexiona sobre la siguiente pregunta: ;Es posible desarrollar tecnologia que
no tenga ninglin impacto ambiental ? Explica tu respuesta.

2. Engrupo, ¥ con el apoyo del profesor, hagan unarevision de las repuestas. Si se
requiere, revisen ejemplos y adaren dudas.

Somos § ) Compartimos nuestros logros

y sabemos

Figura 16.11 Un ambientelimpio
requiers acciones gubernamentales,
la planeacidn de obras e
infraestructura, v también dela
participadén ciudadana,
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1. Lee el siguiente texto.

El derecho aun ambiente limpio
Un ambiente sano no implica exdusivamente aire limpio. Desafortunadarnente,
los efectos del uso de combustibles fosiles afectan a todo el planeta, Un ambiente
sanoes aquel que, mediante estratesias adeatadas v planeacion, puede propar-
clanarnos bienes v servicios para sobreviviry prosperar, redudiendo los impactos
negativos sobre e ambiente,

Lageneracion deenersia enun ambiente sustentable puede garantizar el abas-
tecimiento de agua potable a través de la operacion de procesos de purificacion
que operen mediante energia producida por el viento, el 5ol o el mar, Los sistemas
de generadan de energia de minimo impacto armbiental pueden contribuir en la
manutencion de un dima adecuado para wivir, produdr alimentos, mantener un
aire limpio v belleza natural, Este es un derecho de todos v debe ser garantizado
paralas generaciones futuras (figura 16,71,



Laenergiay sus efectos U4

2. Reflexiona en torno al temay contestalas preguntas:
+ ;Por qué se debe garantizar el derecho de todas las personasy de futuras ge-
neraciones a un ambiente limpio?
» ;De quién es la responsabilidad de garantizar este derecho?
* Enel lugar donde vives, ise ejerce este derecho?

3. Analizaun sistema de generacion de energia renovable que consideres viable de
aplicarse en tu entornoy permita atenuar la contaminadon ambiental.
+ Con base en lo aprendido hasta ahora, analizalo. Indica cual es la fuente de
energia, cudl es su principio basico de operaciény qué tipo de energia produce.
* Elabora un diagrama de como opera el sistema. Incluye dibujos, iconos y otras
representaciones.

4. Ensesion grupal, lleven a cabo una discusion de sus reflexiones y las propuestas ﬁ
que plantearon. '
+ Guarda el documento elaborado ¥ las representaciones graficas que lo descri-
ben, puede ser itil para tu proyecto.

Iy | B

»Evaluacion

Considerando los conocimientos que has desarrollado a través de esta sealendia,
tu participacion en diferentes actividades ylas aportaciones quehas recibido de tus
comparieros, reflexiona acerca de lo que puedes mejorar en tu aprendizaje.

I»:Qué aprendimos?

Utilizando las categorias que se muestran bajo el cuadro, marca conun X el recua-
dro que corresponda al nivel de conocimiento de acuerdo con la afirmacion.

Afirmaciones 1 2 3 4
Soy capaz de describir el funcionamiento basico de las fuentes de energia renowvables,

Puedowalorar los beneficios del uso de fuentes de energias rencvables,

Entiendo cudles son los mecanismos basicos a través de los cuales se transforma la energia
en los sistemas sustentables,

1. Selo podria explicar a mis compafieros; 2. Creoquelo s 3 Mo lo entiendo; 4, Mo lo sé,

W :Qué funcioné cuando aprendimos?

* Enlaconstruccién de un sistema de generacion de energia eléctrica, scomo valo-
ras tus habilidades para proponer alternativasy ponerlas a prueba?, ;qué dificul-
tades encontraste?

+ sComovaloras tus participaciones al valorar desde una perspectiva éticaelusode
teaiologias que producen energia eléctrica?

* +Cudles son las dificultades y aciertos que reconoces al interpretar el uso de ener-
giarenovable al tornar en cuenta aspectos ambientales, sociales y economicos?

* sCuales fueron las difiailtades para comunicar tus ideas en las actividades y dis-
cusiones donde participaste?, ;como las resolviste?

» :Cémo podemos mejorar nuestro aprendizaje?

Después dereflexionar enlo que aprendistey lo que fue iitil para aprender, reflexio-
na en como has mejorado, en qué puedes esforzarte mas y si hay algo acerca delo
que te gustaria continuar estudiando. ;Qué esy por qué?
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Velocidad wertical

Figura 1. Desaipcién grafica
dellanzamiento detiroa la
canasta en basquetbol,

Considerando los aprendizajes alcanzados en la presente unidad, te proponemos
las siguientes actividades.

1. Observaatentamente lafigura 1y analiza la situacion que representa. Responde
las preguntas:
al 4En qué momento el balén tiene la maxima energia potencial ?
b) ¢En qué momento el balén tiene la maxima energia cinética?
c) ;Como es la energia mecanica del balon alolargo del movimiento?

2. La figura 2 muestra las etapas de un motor de cormnbustién interna, aiyo fun-
cionamiento requiere de la quermna de combustible. Lee el texto siguientey, con
base en la informacion, contestalas preguntas.

En la primera etapa tenemos la inyecddn del combustible, seguido de una
compresion del mismo para gue a continuacion venga una explosion Ense-
guida habra una nueva compresion acompafada de la liberacion de gases de
combustion.

a) Cudles son las principales ventajas del uso de
motores de combustioninterna?

b} sDonde se utilizan estos motores principal-
mente?

c) ;Cuales son los problemas que ocasiona la li-
beracion a la atmodsfera de los gases de com-
bustion?

d) jEs posible convertir en trabajo mecanico
toda la energia calorifica que se libera al que-

Figura 2. Etapas deunmotor de combustion interna. mar el combustible? ;Por qué?
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3. Enun caluroso dia de verano, la temperatura al interiory al exterior de una casa
es la mismay no hay corrientes de viento. Desde la cocina, la mama de Juan le
pide que abra las ventanas para que se salga el calor. Sobre la estufa se encuen-
tra unacacerola enla cual se cuece una sopay también hay unasarténenlaque
se frien las papas; al lado delaestufa handejado un paquete
de carne congelada. Con base enla descripadén an-
terior, contestalas preguntas:

a) sPor qué carece de sentido abrir las ven-
tanas para que se salga el calor?

b) ;Como se lleva a cabo |a transferen-
dia de calorentre la estufa, losreci-
pientes que se encuentran encima
v los alimentos?

c) sComo se transfiere la energia en-
tre la carne congelada y la llama de
la estufa?

4. Enunvalle se enalentra un pequefio pobla-
do donde la mayoria de sus habitantes, apro-
vechando el paso de un rio, se dedica a la agri-
cultura. Un programa gubernamental ha propuesto
construir una presa para instalar una planta hidroeléctri-

ca. Analiza la situaciony contesta las preguntas siguientes: Figura3. Planta

hidroeléctrica,
a) sCudles son las ventajas de instalar una planta hidroel éctrica?
b) ;Cuadles son las desventajas?
c) Cémo es el impacto sobre el ambiente de una planta hidroeléctrica compa-
rada con otros sistemas de generacion de electriadad?

5. Lauray Bernabé, personas preoaipadas por la problemiatica ambien-
taldel planeta, estan por casarse y hanido a comprar algunos enseres
domésticos. En la tienda encontraron un refrigerador: puede hacer
cubos de hielo casi al instante, tiene dos puertas y compartimentos
para verduras, carnes, lacteos ¥ agua. Justo al lado de ese modelo
hay otro refrigerador mas pequefio que no tiene tantos comparti-
mentos ni hace hielo al instante. A pesar de que podian comprar el
refrigzerador grande, aiyo costo es mayor, se decidieron por el peque-
fio. Al pasar a la seccion de estufas les mostraron un nuevo modelo
europeo de estifa eléctrica con sisterna de autolimpieza; sin embar-
g0, se decidieron por una estufa de gas natural. Analizala situaciony
contesta:

a) sQué razones podrian tener Lauray Bernabé para comprar el re-
frigerador pequefio?
b} sQué desventajas tiene una estufa de parrilla eléctrica frente a

Figura 4. Al momento decomprar
aparatos eléctricos, es necesario tener

una que usa gas natural? presente criterios de eficlenday ahorro de
c) sQué criterios se deben considerar al comprar aparatos eléc- energia,
tricos?
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Fisica en
AUEStro cuerpo
y.en todas
partes

La ciencia mds Gtif es aquella cuyo
fruto es ef mds comunicable.

Leonardo da Yinc (1452-1519),
artista florentino. Figura mas notable
del Renaciniento.
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Hacia tu proyecto

Figura 1 El conodmiento
de lasleves delafisica ha
permitido el desarrollo de
tecnologia que contribuye
a cornbatir algunas
enfermedades,

Figura 2 Enlaactualidad
existen varias aplicaciones
para dispositivos mowviles
que nos permiten diversas
mediciones v abservaciones,
conrelacidn a temas que
van desde la salud v hasta el
niverso,
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En la presente unidad aprenderas acerca de la electricidad ¥ la temperatura del
cuerpo humano; el impacto de la fisica en el desarrollo de tecnologia parala salud;
la fisica en el Sisterna Solar; asi como la gravitaciony sus efectos.

Considerando estos aprendizajes, al término de las secuencias que integran la
presente unidad desarrollaran en equipo un proyecto de investigacion, cuyo tema
elegiran de acuerdo con sus intereses. Para tal proposito se plantean las siguientes
ideas tematicas ¥ preguntas guia que podrian ayudarles a definir el proyecto que
desarrollaran, de acuerdo con una de tres categorias: cientificos, tecnoldgicos o
ciundadanos.

Proyecto cientifico

Para el desarrollo de un proyecto dentifico basado en los temas de la presente uni-
dad, pueden tomar como base la siguiente idea

Lasleyes de la fisica en diferentes sistermas
A partir de esta idea basica se pueden plantear diversas preguntas, tales como:
+ ;Se cumplen las leyes de la fisica en el cuerpo hurmano? ;Como ocurre esto?
+ il afisicanos permite aurar enfermedades? ;De qué manera?
+ ;Es posible estudiar y conocer el Sisterna Solar observandolo desde |a Tierra?
+Como selogra esto?

Proyecto tecnologico

En esta categoria pueden proponer el disefio y desarrollo de un dispo-
sitivo 0 de un proceso o bien mejorar uno ya existente para el desa-
rrollo de su proyecto.

Con base en los aprendizajes de esta unidad, deben definir dara-
mente cual es su objetivo. Para ello pueden tomar como referendala
siguiente idea:

Lacomprobadon de las leyes fisicas
querigen mi auerpo y el Universo

A partir de esta idea basica se pueden plantear preguntas como

las siguientes:

+ ;C0mo se disefian y construyen los instrumentos de observacion
para estudiar el Sisterna Solar?

+ ;Como se puede comprobar que el sistema nervioso es un sistema
eléctrico?

+ iEs posible construir un soporte para brazos fracturados de bajo
costo, comodoy con la resistencia mecanica adecuada?

Proyecto ciudadano

Si eligen este tipo de proyecto, consideren involucrar a toda su comunidad. Esto
debido a que el conocimiento sobre dencia es relevante para toda la gente. Propo-



Hacia tu proyecto

nemos la siguiente idea basica y las preguntas guia, para generar conciencia entre
lapoblacion sobre laimportanda de la ciencia en general y de la fisica en particul ar:

Importancia delaciencia en general y la fisica en particular,
con relacion ala salud y al conocimiento del Sistema Solar

A partir de estaidea pueden plantear diversas preguntas, tales como:

+ s;Esimportante la cienda y la fisica en la produccion de conocimientos y el de-
sarrollo de tecnologia para la cura y tratamiento de enfermedades? ;Por qué?

+ ;Como contribuyenla denday la teaologia ala calidad de vida de las personas?

« ;Por qué es importante lainvestigaciony el conocimiento del Sisterma Solar?

Estas ideas son s6lo una propuesta basica que podria ser (til para el desarrollo
de sus proyectos; sin embargo, con base en ellas ¥ en el estudio de las secuencdias
de esta unidad, ustedes pueden proponer otras ideas ¥ otros temas para su pro-
yecto, generando nuevas preguntas. También pueden definir su proyecto a partir
de la biisqueda de soluciones a una problematica presente en su casa o en su co-
miunidad, o para satisfacer una necesidad. Una buena forma de tomar esta decision
consiste en una lluvia de ideas por equipo 0 en grupo.

A continuacion encontraran un ejemplo de proyecto que les servira de guia en el
desarrollo del suyo.

Tipo de proyecto: Proyecto tecnolégico.

Titulo del proyecto: Soporte mecanico para brazo fracturado

Pregunta principal / Problematica que se quiere resolver: ;Es posible construirun
soporte mecanico para brazos fracturados que sea de bajo costo, comodo ¥ con
resistenda mecanica adecuada?

Figura 3 Ennuestro pais,
cadawvezmas dudadanos
conocenlaimportanda de la
fisicay su contribucién ala
mejoria de la calidad de wida,

:
<

¢

Figura4 Latecnologia
basada en el conocimiento
generadao por la fisica tiens
aplicaciones que quizas
desconozcas,

Cronograma
- Semanas
Fase Actividades
112|314
Idear el proyecto: se desea saber cémo construir un soporte mecanico parala fractura de braze
asimisme, se busca que sea resistente, cémoedoy de bajo coste,
Planeacign  |Llevara cabounalluvia de ideas sobre lo que deben investigar y hacen ;Podemes reciclar algin material
paralaconstruccdn del soporte?, (cdmo se puede adaptar el soporte a diferentes brazos?, jcdme
obtenerun prototipo de bajo costo?, jqué pruebas podernos hacer paraverificar su funcionalidad®?, jes
posible reutilizarl o7
Realizarirvestigacion decumental acerca de los materiales que se usan come soporte para brazos
fracturades, revisar si hay Una nerma oficial gue regule el uso de estos aparatos,
Desarrolle

resultados yredactar|as condusiones,

Obtener materiales para |a construccién de un protetipe, realizar pruebas, obtener de datos, analizar

Resultades deevaluaddénde |a comedidad ¥ la funcienalidad del pretotipe.

Trazargraficas de larelacidn de variables, por ejemple, deformaciéndel soporte contra efects de
diferentes fuerzas, cuadro comparative de costo de soportes tradicionales contrala nueva propuesta,

Comunicacién

Elaborar esquemas v organizadaoras grafices que faciliten |a exposicidn de los resultados,

podcast, etcétera,

Elegir un medio o soporte para la difusidn de los resultades: infografia, periddico mural, triptico, wides,

Evaluacion

del terna hasta la presentaci én del preducte de cemunicacién de los resultad es,

Autoevaluar el desempefio durante el desarrollo del frabajo de investigacién, desde el planteamiento
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Cuerpo humano: temperatura

517 y. electricidad

Eje: Sistemas
Tema: Sistemas del cuerpo humano y salud

Aprendizaje esperado Patrimonio de saberes

« [dentificaras Bsfundones de
latemperatura y laelectricidad 1. Reflexiona sobre las situaciones planteadas y responde las preguntas:

en el cuerpo humano, + Nos guste o no, todos sudamos, ¥ eso es algo convenientey necesario; ;Sabes
por qué es bueno sudar? ;Como provoca nuestro arerpo la sudoracion?
+ Otro fenémeno relacionado con la temperatura sonlos escalofrios: ;Has teni-
do alguno? ;Sabes qué sony por qué nuestro cuerpo los genera?

{ { ( { { { + 5i lo consideras necesario, investiga en una enciclopedia los
conceptos de sudoracion y escalofrio.

= — T E GEndul=
sudoripars o
2. Antesde comenzar con las actividades, hagamos unbreve repa-

so siguiendo la espiral de aprendizajes mencionada en lasecuen-
cia 9. Recuerda que en dicha espiral regresas al nivel previo de
aprendizajes sobre algiin tema, para llevarlo a un nivel superior
de conocimiento.

fEO8
L N B OB

Figura 17.1 Lasglandulas + +Qué conocimientos aprendidos en secuencias anteriores, relacionados conla
sudoriparas denuestra piel electriddad y la temperatura, consideras que seran de utilidad en el estudio de
seancargar de produciry A

expulzar el sudor, conoddo - .
tambign como transpiracién + Comenta tus respuestas con algunos COmpaneros. De ser necesano, repasen

Esto esparte del proceso de juntos las secuencias anteriores que tratanlos temas de electricidad y tempe-
regiilacidn detemperatura ratura. Consulten a su profesor parallegar a condusiones comunes.

corporal que se controla

desde &l hipotalame. En esta secuencia vas a identificar algunas funciones de la temperatura en el

cuerpo humano y esto te dard las habilidades necesarias para cuidarte de una hipo-
termia o de un golpe de calor. Ademas, estudiaremos aquellas funciones de nuestro
cuerpo que serelacionan conla electricidad.

Transformamos saberes

1. Para abordar esta actividad es recomendable invitar al profesor de Educacén Fisi-
ca eintegrar sus aprendizajes con los de Fisica. Forma equipo con algunos compa-
fierosy acudan al patio escolar o a la zona donde acostumbren hacer ejercicio.

+ Antes de comenzar la actividad fisica, tomen la temperatura de cada uno de
losintegrantes del equipo. Registrenlos resultados en la tabla siguiente:

Tiempo de
recuperacion de
la temperatura
inicial

Temperatura Temperatura Observaciones
antes de hacer al concluir el de su rostro,
ejercicio ejercicia manos y brazos

Nombre del

companero
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+ Ahora que han tomado y registrado la temperatura, comiencen a ejercitarse
mediante flexiones, sentadillas o carreras. Es importante aplicar lo aprendido
en dase de Educacion Fisicay considerar un calentamiento previo alos ejerci-
Cios para evitar lesiones.

¢ Después de 15 minutos de ejercicio constante, tomen nuevamente la tem-
peratura de cada integrante del equipo v registren los datos en la columna
correspondiente de la tabla. ;Como es el color del rostro? ;Hay presendia de
sudoracion en cara, manos o brazos? ;Tienen sensacion de calor o de sed?

+ Registren también el tiempo aproximado que le torma a cada integrante del
equipo regresar a la temperaturainicial.

+ Analicen sus resultados, compartanlos con sus compaferos y busquen seme-
janzasy diferencias. ;Qué hace el cuerpo para conservar su temperatura pro-
medio?

El hipotalamo, regulador
de la temperatura

La figura 17.2 muestra como el hipotalamo regula la temperatura corporal por me-
dio de varios mecanismos. Observay lee con atencion.

ﬂ:l b)
A
i i{ \‘: -
d) " g : %,
= nl 1 C)

| - Figura 17.2 El hipotilamo se
encuentraen la parte central
e 3 del cerebro, su tamafo es
aproximadamente &l de
una almendra.
a) Cuando la temperatura corporal es baja, el hipotalamo envia las sefiales ne-
cesarias para que llegue menos sangre a la piel. En casos extremos, los labios
se pueden tornar a una tonalidad azul; cuando la temperatura es alta, las ar-
terias de la piel se dilatan permitiendo mayor flujo sanguineo. La sangre que
llega ala piel se enfria al contacto con el aire. Espor eso que en dias calurosos
las mejillas de las personas pueden verse en tonalidades rojizas.
b} Con temperaturas elevadas, las glindulas sudoriparas producen sudor; éste
fluye por los poros y se evapora en la superficie del cuerpo, refrescandolo.
c) gAlguna vez has visto la llamada “piel de gallina™? El vello cutaneo se levanta
debido alacontracaon de unos pequeiios miisculos que hay enla base de cada
uno. A los animales con mucho pelo esto les permite atrapar una capa de aire
debajodel pelo que aislay disminuyela pérdida de calor, enlos sereshurmanos
en realidad esto actualmente no tiene ninguna utilidad, es un vestigio de la
evoludon. 179
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d) ;Has sentido un escalofrio? Cuando la temperatura es baja, el hipotalamo
envia los mensajes necesarios para provocar contracciones muscularesinvo-
luntarias; si serequiere, éstas serdnmas intensas y frecuentes, produciendo
un temblor perceptible. Estas contracciones consumen energia que se trans-
forma en calor.

Transformamos saberes
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1. En esta actividad fortaleceras tu constanday puntualidad paralograr que sea exi-
tosa. Solo requieres un termometro ¥ un reloj con alarma programada para fun-
cionar cada hora. Mediras tu temperatura en cada hora del dia, desde que despier-
tas por la mafiana hasta que vuelves a tu cama por lanoche. Las actividades que
realizas durante la mafiana, tarde ¥ noche deben serlas mismas de todos los dias.
Solo debes estar atento para mediry registrar tu temperatura encada horadel dia.

[

Q0 OF0 0F00 0900

Figura 17.3 Registro de
ternperaturas durante un dia,
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» La graficaregistralosvalores de la temperatura corporal en funcion del tiempo.

+ JMaria tu temperatura durante el dia? ;Le sucede lo mismo al resto de tus
compafieros- jAverigualol

+ sQué otros valores ¥ actitudes pones en practica al realizar esta actividad?
Describelos.

2. Repite el experimento en otra ocasion. Registra el valor de la temperatura en
fundén de tus actividades, es dedr, justo después de levantarte o antes y des-
pués de darte un bafio, antesy después de comery antes o después de una acti-
vidad fisica.

+ Anota los resultados de este segundo experimento en una grafica semejante
ala figura 17.3. ;Habra diferencias considerables entre las mediciones de esta
segunda grafica y las dela primera? ;Como reacciona tu alerpo frente a acti-
vidades cotidianas como asearse, comer, caminar, etcétera?
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+ A partir de los resultad os obtenidos, ¥ luego de compararlos conlos obtenidos
por tus compafieros, reflexionay contesta: ;Cual esla funcion de la tempera-
tura en el cuerpo humano? ;Consideras que el rango de temperaturas obser-
vado es dptimo para los seres huranos? Explica por qué.

+ Compara tus respuestas conlas de tus compafieros y, bajo la guia de tu profe-
s0r, escribe tus conclusiones generales.

No menos de 35 °C ni mas de 37 °C

Regular la temperatura corporal es una de las fundones mas importantes de cual-
quier organismo ¥ es tan importante como la frecuendcia respiratoria o el ritmo
cardiaco. Los seres vivos han desarrollado diferentes mecanismos para mantener
su temperatura en un rango optimo, esto permite el correcto funcionamiento de
sus funciones bioldgicas. Los reptiles y peces, por ejemplo, buscan estar en lugares
frios o calientes de acuerdo con la necesidad de subir o bajar su temperatura.

Los seres humanos utilizamos un mecanismo mas sofisticado que nos permite
regular la temperatura en un rango estable cuando nos encontramos sanos. Enun
adulto humano enreposo se considera normal una temperatura entre 35y 37 gra-
dos Celsius.

Las temperaturas por debajo o por arriba de este rango pueden tener conse-
cuencias fatales. Para mantener la temperatura corporal envalores adecuados te-
nemos el sistema que ya se describio enlafigura17.2.

Equilibrio térmico en nuestro cuerpo

El cuerpo reacdona para regular la temperatura y mantener el equilibrio térmico. Hemos visto como
trabaja para inaementar el calor cuandola temperatura externaes bajay lo que hace para refrescarse

si la temperatura externa es alta.

Propdsito
Identificar como nuestro cuerpo mantiene su equilibrio térmico.

Hipotesis

JPodra el arerpo controlar situaciones donde requiera subiry bajarla temperatura si se presentan al

mismo tiempo? ;La temperatura puede alterar el sabor de las cosas?

Materiales

+ Cinco mililitros de alcohol + Cinco mililitros de agua fria

+ Cuatro hielos dhicos + LUna pizca de sal

+ Cinco mililitros de crema para la piel + Cinco mililitros de agua tibia

+ LIna pizca de azicar + LInas gotas de limon

Procedimiento

En esta actividad trabajaras en pareja con algiin compafiero. Tendremos dos etapas de experimen-
tacion.

Etapa 1

+ Coloca sobre el dorso de la mano izquierda de tu compafiero un poco de alcohol ¥ sobre el

dorso delamano derechaun poco de crema para la piel.

1eluBwIadxa peplagaY
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+ Registren las respuestas a las pregun-
tas siguientes: ;Encudl mano se siente
menor temperatura? ;Qué sustancia — Agua _
se evapora primero? ;Cual de las ma- \ / e 2
nos recupera su temperatura mas ra- \ . : -
pidamente? Repitan el experimento B s
invirtiendo los roles anteriores: pon
alcohol ¥y crema en el dorso de las ma- ’
nos del otrointegrante de la pareja. &

+ Limpien bien sus manos y realicen
Una nueva seclencia de experimen-
tacion, colocando unas gotas de agua
fria ¥ otras de agua tibia en cada una  Figura 17.4 Procura que las cantidades de cada sustancia
de ellas. Sigan la recomendacién de la  aplicadas sobrela mane sean similaresy ocupen la misma
figura 17 4. afed:

Etapa 2
+ Coloque cada uno de ustedes un hielo sobre su lengua. No lo traguen (el hielo debe ser pe-
quefio para evitar atragantamientos acddentales). Dejen enfriar la lengua hasta que el hielo
se haya derretido.
+ Pruebe uno de ustedes una pizca de sal y el otro una pizca de aziicar ;Qué notan?
+ Repitan el experimento probando ahora una gota de limon.

Crema

=]

Resultados y discusion

Etapa 1: ;Hay coincidencias en lo observado? ;Consideran que el cuerpo trabajo para regular la
temperatura de ambas manos al mismo tiempo? ;Habria sido lo mismo si en lugar delos dorsos de
las manos usaran las palmas?

Etapa 2: ;Se altera el sabor de las cosas cuando la temperatura de la lengua es baja? ;Consideran
que la temperatura de lalengua serecupera tan rapidamente como la del dorso de la mano?

Conclusiones

1. Debatanlas respuestas antes de anotarlas y para cada una escriban un breve argumento resul-
tado de su debate. Respondan las preguntas:
+ ;Es el cuerpo capaz de regular la temperatura haciéndola subir y bajar por distintas zonas al
mismo tiempo?
+ Indaguen por qué en ocasiones surge un dolor en la frente o enlos dientes al comer alimentos
miuy frios.
+ ;Qué piensan ahora sobre la relacién entre la temperatura y el sentido del gusto?

2. En sesién grupal compartan todas sus observaciones de manera respetuosa y ordenada. Ano-
ten sus conclusiones solicitando al profesor que dé su visto bueno alo que han escrito.
+ Consideren loimportante que es trabajar de manera limpia ¥ ordenada para intercambiar in-
formacion. Si sus apuntes son claros y limpios, podran expresar de mejor manera sus ideas y
ser mejor comprendidos entre comparieros.

Hipotermia y golpes de calor

La hipotermia se presenta cuando la temperatura del cuerpo desciende por debajo
de los 35 °C. Las causas pueden ser variadas pero los sintomas son los mismos:
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pérdida de capacidad motriz, palidez dela piel, escalofrios incontrolables, debilidad
muscular, tonalidad azul en dedos, ufias y labios, rigidez muscular e incluso pérdida
de conodimientoy muerte en casos extremos.

El golpe de calor se presenta cuando la temperatura corporal se encuentra por
encima de los 40 *Cy el cuerpo no es capaz de bajar la temperatura al transferir el
calor hacia el medio. Enel golpe de calorla elevacion de la temperatura en el cuerpo
se da por enama de los 40 *C. En tal caso se presentan alteraciones de la concien-
cia, somnolendia, estupor, incluso estado comatoso, no es raro que se presenten
convulsiones. En algunos casos la transpiracion es abundante, pero en otros casos
no se presenta. Es frecuente constatar aumento en la frecuencia cardiacay en la
profundidad de la respiracion. En los casos mas extremos, los pacientes pueden
presentar lesiones enrifiones, corazon, higado y pulmones.

Mo obstante lo anterior, esimportante sefialar que el ser humano es homeoter-
mo, es decir, tiene la capacidad de regulary mantener la temperatura corporal enun
rango estable, a pesar delos cambios en la temperatura ambiental. En condidones
fisioldgicas normales, el ser humano mantiene una temperatura corporal constan-
te, dentro de limites estrechos (entre 36.6 ¥ 37 *C), a pesar de las marcadas oscila-
ciones de la temperatura del ambiente. Esta caracteristica biol6gica se mantiene en
virtud del equilibrio existente entre la produccion de calory la pérdida del mismo.

Transformamos saberes & 9

1. Dependiendo de lazona dondevives, puedes ser mas susceptible a sufrir un gol-
pe de calor o una hipotermia. Investiga mas en la biblioteca cercana a tu locali-
dad sobre estas situadonesy crea un cartel para describir brevemente qué esla
hipotermiay qué es el golpe de calor, a fin de prevenirlos.

« Detalla qué es necesario hacer para evitar estas condiciones y como se debe
proceder en caso de sufrir alguno de estos eventos. Da a conocer tu cartel en
el periodico mural de tu escuela o por algin medio electronico.

2. A partir de esta informacién, también pueden crear un proyecto comunitario
que ayude apersonas de escasos reairsos a evitar tanto la hipotermia como los
golpes de caloren las temporadas cuando el dima es mas extremo.

Funciones de la electricidad
en el cuerpo humano

MNuestro alerpo trabaja conelectiadad. El cerebro lautiliza para recibiry enviar impul-
sos eléctricos todo el tiempo, a manera de mensajes alos diferentes érganos que com-
ponen nuestro cuerpo. La electricidad que genera el cuerpo humano se conoce como
bioelectricidad, dado que tiene su origen en las cargas elédricas de diferentes células.

La electricidad generada por el corazén le permite contraerse o relajarse dando
lugar al bornbeo de la sangre. En los midsculos, la electricidad se encarga de esta-
blecerlos procesos necesarios para que se tensen, se estiren o se relajen para poder
realizar sus diversas funciones.

La cantidad de electricidad que genera y utiliza el cuerpo humano es muy pe-
quefia en comparacion conla que se requiere para encender un foco, por ejemplo.
Por esarazén somos tan susceptibles de vernos afectados siuna corriente eléctrica
de altaintensidad o de larga duradén circula a través de nuestro cuerpo.
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1. Observa la siguiente grafica que nos muestra, en el eje x, distintos valores de
corriente enmiliamperes. Enel eje ¥ seindican los valores del tiempo (en milise-
gundos) que durala aplicacion de la corriente.

~— En otras palabras

Miliampere. Esla
milésima parte de
un ampers, que esla
unidad de medida de Duradén del paso dela corriente {ms)
laintensidad de una
corrients eléctrica,

Figura 17.5 Relacién dela
electricidad con el cuerpo
hurnane v sus efectos,
Fuente: Wictor Hugo Férez
Ldpez, "Relacidn dela
electricidad con el cuerpo
hurnanoy sus efectos” en
Revisto Flectrdnico Hectricam:,
GeeytAcal 15 deensto od 00 02 05 1 2 5 10 20 | 50 100 200 5001000 2000 5000 10000
2015, Tomada de https: ¥ goo.glf ’ ’ ’

wCxuxu (Consulta: 13 de junio Umbral = 20 mi
de 2018). Corriente pasando por el cuarpo (mA)

2. Después de analizarla grifica, responde las preguntas:

+ Si el cuerpo recibe una corriente convalorde 50 mA por unlapso de de 50 mis
nicamente, ;qué le sucede?

+ 5i el cuerpo recibe este mismo valor de 50 mA un tiempo mas prolongado, por
ejemplo, entre los 100 msy los 500 ms, jquéle ocurre?

¢ iEn qué zona entra el cuerpo humano si recibe los 50 mA durante un tiempo
superior alos 1000 ms? Comparte tus respuestas con tus compafieros y con
tu profesor.

Tecnologia que salva y tecnologia
que lastima

Lafigura 17.6 muestra dos caras de la tecnologia, obsérvala con de-
tenimiento. La figura del inciso a) esun desfibrilador, se trata de un
dispositivo que ofrece la posibilidad de salvarlavida de las personas
que han sufrido un paro cardiaco, mediante descargas eléctricas que
van directo al corazon con la finalidad de ponerlo en marcha de nuevo.
En el inciso b} se muestra un letrero colocado en el exteriorde unaem-
presa generadora de electricidad, que advierte del peligro de muerte
paraevitar que las personas traspasen.

Figura 17.6 a) Desfibrilador; b) Letrero que
advierte del peligro en instalaciones que
maneian alta tension de corriente eléctrica,
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Transformamos saberes

1. Forma equipo con algunos comparieros y, bajo la supervision del profesor, ar-
men el siguiente circuito que simulara la respuesta del cuerpo humano ante la
presencia de la electriddad. Observenlas partes que lo componen.

2. Una vez construido el circuito
de la figura 17.7, establezcan
las siguientes analogias: i
+ L apila de 9 voltios represen-  Pilade Sveltios

ta ala energia, tanto del cere-

bro como delresto del ailerpo, ] g

Soporte
Alambre

Aro

x = ——— Base

queserequiere para mantener A=

un funcionamiento dptimo y ‘i <
saludable. -

L =
+ El cableado del circuito for- ! i
mado por el alambre repre- Zumbader U ¢
senta a todo nuestro alerpo,
capaz de conducir o permitir
el paso de corriente eléctrica a través de él.
+ El aro representa cualquier objeto que nos ponga en contacto con un Movi-

miento de electrones, es decir, con el paso de corriente eléctrica a través de
nuestro cuerpo.

3. Diviértete descubriendo lo que hace el zumbador al poner el circuito en contac-
to. De acuerdo con este modelo, ;qué parte del nuestro cuerpo representa el
zumbador?

El cuerpo humano se comunica entre sus diferentes érganos mediante la quimica
y los pulsos nerviosos. Nuestro cerebro es capaz de enviar respuestas inmediatas
frente a cualquier estimulo interno o externo que detecte, estas respuestas son co-
nocidas como acto reflejo. El conjunto de estructuras que participan en un acto
reflejo es conocido como arco reflejo.

Yolviendo al modelo de circuito construido a partir de la figura 17.7, podemos
decir que el acto reflejo es el sonido que emite el zumbador de manera inmediata
cuando ponemos el aro en contacto con el alambre. En este acto reflejo, todos los
componentes que forman parte de la trayectoria por donde circula lacorriente eléc-
trica son parte del arco reflejo.

Transformamos saberes

L LN
"

1. A partirde todo lo que has estudiado enesta secuenda plantéate dos preguntas:

+ ;Qué conceptos de secuendias anteriores te sirvieron para estudiar esta se-
cuencia?

+ ;Como puedes aplicar en tu vida lo aprendido al conduir esta sealencia de
estudio?

2. Dialoga con tus compafieros siguiendo la estrategia que el profesorindique (por
ejemplo, unalluvia de ideas), sobre los aspectos que consideren masrelevantes
de esta secuenda.

Figura 17.7 Simulader dela

reaccidn del cerebro ante

el

paso de corriente eléctrica,

Hacia tu proyecto

Fase: Planeacién
Esrmomento de plantear
ideas para el desarrallo d
su provecto, Recuerden
que para esta unidad
deben optar por un
provecta sobre el cuerpo
humane, la salud, el
sisterna Solarola
gravitacion,

g

=
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Somos §| '»Compartimos nuestros logros
y sabemos + En conjunto con el resto del grupo, expongan sus infografias sobre la hipotermia
¥ el golpe de calor elaborados durante la secuendia. Yoten por los trabajos mas
completos y propongan diferentes mecanismos para su difusion en la comunidad
escolar.
+ Consideren que, ademas de las personas, las mascotas también puedenllegar a su-
Dialogar sobre el uso de frir de hipotermia o de golpes de calor. Podrian aplicar lo aprendido en esta seaien-

las armas paralizantes ciay hacer un bien mayor ala comunidad, a través de un proyecto comunitario.
los desfibriladores es sin

duda una gran oportunidad G
para tornar una postura Evaluacion

ante situaciones en donde ) o . 5
al desarrollo o el usode  Considerando los conocimientos que has desarrollado a través de esta secuendia y

la ciencia vla tecnologia  las actividades en las que participaste, reflexiona acerca de lo que puedes mejorar

implican conflictos de  en tu aprendizaje.
caracter ético,

»:Qué aprendimos?

En cada afirmacion, marca conun X el recuadro que corresponda el nivel de conoa-
miento que consideras tener.

ldentifique como el cuerpo humano resula la temperatura con diferentes mecanismos,
ldentifiqué cormao el cuerpo humano usa la electricidad,

Reconod que existe informacion en internet que puede ser falsa o alarmante y que debo
buscar fuentes de informacidn weraces para evitar desinformaciones,

Cornprendi que entender comao prevenir fenomenaos como la hipotermmia o el golpe de calor
es esendial para miwida,

¥ Suficiente; R Regular; B: Bueng; E: Excelente

»Qué funcioné cuando aprendimos?

+ Al buscar informadon en diversas fuentes puedo elaborar mejores condusiones.
Uierto ofalso? Argumenta tu respuesta con base en lo estudiado en esta secuenda.

+ Interactuar conlos compafieros del grupo en la realizacion de las actividades me
permitioidentificar la funcion de la temperatura y de la electricidad en el cuerpo
humano. ;Cierto o falso? Argumenta tu respuesta con base en lo estudiado en
esta secluendia.

+ Trabajar en equipo me permitio reconocer algunos problemas que tuve para com-
prender ciertos conceptos v, al final, resolver mis dudas. ;Estas de acuerdo o en
desacuerdo? Contesta citando uno o dos ejemplos al trabajar con el material visto
en esta secuendia.

» :Cémo podemos mejorar nuestro aprendizaje?

+ ;Como podrias mejorar tu habilidad para buscary obtener informaddn? Contesta
con base en el material revisado en esta secuencia. Cita uno o dos ejemplos.

+ sComo podrias mejorar tu habilidad para elaborar propuestas y obtener condlu-
siones? Contesta con base en material revisado en esta secuencia. Citauno o dos
ejemplos.

+ sQué ventajas propordona identificar tus fortalezasy debilidades? Contesta con
base en el material revisado en esta sealencia. Cita uno o dos ejemplos.
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Eje: Sistemas

UNIDAD 5

S18

Tema: Sistemas del cuerpe humane y salud

1. Comencemos por explorarlo que sabes sobre la salud ¥ el desarrollo de tecnolo-
gias orientadas a mejorar su cuidado.

+ Reflexiona: zqué significa estar sano? ;Como reconoces auna persona saluda-
ble? Menciona algunas evidencias de salud.

+ ;Reconoces laimagen que se muestra en la figura 18.1? ;De qué se tratay
cual es su utilidad?

+ Escribe en tu cuaderno una lista breve y ordenada por la impor-
tandia que les des, delas principales acdones necesarias para
mantenerte sano.

+ Comparte con tus compafieros tu lista e intercambien
opiniones. Conversa con quienes coincides pero tam-
bién presta atencién a otras acciones que no se te ocu-
rrid escribir.

« Ahoraresponde:

» ¢Qué sabes acerca de la obtencién de imagenes radio-
graficas? ;Algunos de tus familiares o td mismo han su-
frido alguna lesion que requiriera de unaradiografia oun
ultrasonido?

» Comenten brevernente acerca de lo que saben sobre el pro-
ceso para obtener unaradiografia ounultrasonido.

» Antes del dominio de los rayos Xy el ultrasonido, ;como se podia
saber si un hueso estaba fracturado?

» Piensa enlabdscula que utiliza el doctor de tu comunidad para regis-
trar el peso de sus pacientes. ;Qué indicadores utilizarias para decidir si es
moderna o antigua?

» ¢Por qué las jeringas deben ser desechadas después de haberse usado una
vez?

2. Comparte tus respuestas con tus comparieros ¥ con tu profesor.

En esta seauencia comprenderds y describirds algunos desarrollos tecnol 6gi-
cos que han ayudado de diferentes maneras a mejorar la salud. Conforme avances
en su estudio, sera muy enriquecedor que platiques con tus abuelos, padres y tios
acerca de estos temas y compartas con ellos algunas pautas de consumo que po-
drian mejorar su salud.

i{Qué es salud?

Lo
Transformamos saberes = @
M el
1. Wamos a promover la salud desde |a alimentacién. En esta actividad conviene or-

ganizar equipos. Utilizaras una computadora o dispositivo con acceso a internet
para utilizar una calculadora de calorias en linea. La del Instituto Mexicano del Se-

R lap GG GEEU RGN Aprendizaje esperado

» Describirase interpretaras los
principlos basicos de algunos
desarrallos tecnolégicos que
seaplian en el campo de 3
salud,

Figura 18.1 Plato del Bien
Comer, Modelo que guia
hacia una sana alimentacisan,
considerando todoslos
grupos dealimeantos,

En otras palabras —,

Caloria (cal). Unidad de
anergia termica, expresa
la cantidad de calor gue
serequiera para gue un
gramo de agua eleve su
temperatura en un grado
Celsius,
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guro Social (Imss) puede ser de utilidad. Esta disponible en hitps /oo gl/FlTvxa
(Consulta: 19 de junio de 20018).

2. Sigue las instrucciones. Anota en los campos correspondientes tu edad, altura,
sexo v peso. Ademas, debes selecconar uno de los niveles de actividad fisica
que ahi se describen: poca, ligera, moderada, fuerte y muy fuerte.

3. Al proporcionar los datos correctamente, la calculadora los procesa y arroja
como resultado la cantidad de calorias que tu alerpo requiere.

4. Con base en esta informacidn, tus compafieros de equipo ¥ ti pueden disefiar,
en una hoja de calculo, una lista de alimentos que pueden comer sin exceder el
consumo de calorias recomendado. Si no cuentan con hoja de calculo pueden
hacer el ejercicio en su cuaderno.

5. Para orientarles en esta etapa de la actividad, pueden consultar la guia de ali-
mentos para la poblacidn mexicana que se encuentra en https: 4 goo gl/ f2v9Fz
(Consulta: 19 de junio de 2018).

6. Tomen en alenta el Plato del Bien Comer que se muestra en la figura 18.1, para
que su lista contenga alimentos de todos los grupos en la propordon recornenda-
da. jPreparense para exponer al resto de los equipos sus listas de alimentadgon!

7. Sitodoslosintegrantes del equipo tienen diferentes pesosy medidas, squé pue-
den hacer para que el producto de esta actividad, es decir, la lista de alimenta-
cion, beneficie a todos?

Para la Organizacion Mundial de la Salud (0ms), ser sano es mucho mas que la au-
sencia de afecciones o enfermedades. Este organismo define como salud un estado
completo donde el bienestar se alcanza enlo fisico, mental ¥ sodial. Es conveniente
reflexionar acerca de lo siguiente: Para estar saludable no basta comer bieny hacer
ejerdcio. jQué otros aspectos sonimportantes?

Transformamos saberes ﬁ
[

1. Observa las imagenes de la figura 18.2 ¥ lee los dos extractos de informacion
siguientes.

Figura 18.2 El uso de tecnologia modema esta
relacionado con el sedentarismo,
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Una actividad fisica eficiente ante la influenda de la tecnologia
En una sociedad cada vez mas apedada a la tecnologla v con tendencias a la mo-
dernidad, el sedentarismo en los individuos se presenta cada vez con mavor fre-
cuencia, impactando en la salud de 3 poblacion, siendo la principal causa de obe-
sidad a nivel mundial,
Fuente: laime Gardia Rodriguez y otros, "Una actividad fisica eficiente ante el reto deuna sociedad de

jdwenes influenciades por el moedernisme v |a tecnelogia®, en Revista Digital Universitana, 1 de febrero
2012, tornade de https:f goo. al/SMNEIGy (Consulta 19 de junie de 207 3),

Tecnologia: factor para unavida sedentaria enlos jovenes
El uso de las nuevas tecnologias propicia el sedentarismo v con ello la obesidad,
el sobrepesoy las consecuencias gue ello conlleva como diabetes e hipertension,
entre otros padecimientos,
Fuente: Lupita Cardenas, "Las nuevas tecnologias: factor para una wida sedentaria en los [dvenes”, en

La Red Unrversitara de fafisco, 28 de mayo de 2008, tormado de hittpsifgoo, gl kbl
(Censulta: el 12 de junic de 2078).

+ Compara ambos fragmentos: consideralas fechas de publicacion de cadauno
v el espacio temporal transaurrido entre ambas publicaciones ;Consideras
que la tecnologia es la prindpal promotora del sedentarismo, como se men-
ciona en este par de articulos escritos hace algunos afios? ;Qué otros usos y
costumbres hacen alas personas sedentarias?

2. Enesta actividad formaras equipo con algunos compafieros y juntos trabajaran
como historiadores. El objetivo principal es obtener informacion acerca de cada
unadelas épocas representadas en la figura 18.3.

Evolucién histérica de la tecnologia

25 millones‘

Prehistoria Historia
deafias [ Il e ' 3

Paleolitico Meolitico Edad de Edad Antigua Edad Media Edad Modema Edad
los metales Contemporanea

Figura 18.3 Linea del tiempo de la tecnologia,
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V' — Haciatu proyecto

Fase: Desarrollo

En esta etapa deben
concluirla imnvestigacion
docurnental, experimental
o de construcdion, obtener
la informacion, datos
mediante la medicién,
analizarlos resultados

v obtener conclusiones
definitivas.

L i

Figura 18.4 Observacada
una de lasimagenesy
determina =i las actividades
que serepresentan
pertenecen al campo dela
dencia o la tecnologia, ;Por
qué es dificil diferenciarlas?
JComo esla relacidn entrela
dencia v la tecnologia?
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+ Investiguen y describan un adelanto teaolégico de cada épocay andtenlo en
orden cronologico dentro de lalinea del tiempo. Comiencen por dar ejemplos
concretos para la Edad de Piedra, la civilizadon maya, la Edad Media, 1a Re-
volucién Industrial, el siglo xx y el siglo x|, colocdndolos en la época que les
corresponda. Después, recopilen ejemplos tecnoldgicos para cada una de las
épocas restantes hasta llenar todos los recuadros. Si tienes dudas, pregunta a
tu profesor de Historia.

3. Redacten una breve exposicion sobre los detalles relaconados con el uso de la
tecnologia investigada para cada época. Comparen el resultado de sus indaga-
ciones. Respondan las preguntas:

+ ;Como era la vida en cada una de las etapas investigadas? ;Qué beneficios
trajo la teanologia alavida cotidiana de las personas?
+ Compartan su trabajo con sus comparieros y con su profesor de Historia.

Tecnologia, siempre presente

En el momento actual solemos relacionar la palabra teaologia con el avance en
las telecomunicaciones y el desarrollo de dispositivos electronicos cada vez mas
pequefios, pero con mayores capacidades, entre otros atributos. Pero como has
observado gradas a la actividad anterior, la tecnologia abarca muchos otros ambi-
tos de la actividad productiva, ¥ ha estado siempre presente en lavida cotidiana de
las personas.

La palabra tecnologia involucra la aplicacion de conodamientos con laintencion
de resolver problemas. Podemos afirmar que la transformacién del mundo ha sido
impulsada conlaimplementacion de diversas tecnologias creadas con tal proposi-
to. Algunos estudiosos explican que la teaologia nace de la ciencia, esto es, que se
trata de un producto desarrollado a partir del conocimiento cientifico. En realidad
esto no siempre es asi: podemos encontrar ejemplos de teaiologia que han naddo
de la experienda, es decir, del conocimiento empirico, ¥ a veces incluso de forma
accdental.
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Los desarrollos en el campo delatecnologia también han abierto el paso para em-
prender nuevas investigadonesy, con ello, ampliar el desarrollo cientifico. Asiquela
relacidn entre ciencia y tecnologia es de interdependend a y colaboracion reciproca.

Transformamos saberes

1. ;Qué profesion viene a tu mente
altando ves a una persona vestida
con bata blanca? Probablemente tu
respuesta ha sido “doctor”, y si ahora
te preguntan, ;cual es el instrumento
de diagnodstico que acompafia a un
doctor? Probablemente tu respues-
ta describa a un estetoscopio (figura
18.5). En esta actividad te propone-
mos construir un estetoscopio como el de la figura 18.6, usando un par de
embudos ¥y una manguera corta. Prueba cambiar los materiales y
quizas obtengas mejoresresultados.

+ Inavez armado tu estetoscopio, coloca uno de los embu-
dosentuoidoy el otro en tu pecho. Esimportante estar
en un ambiente silencioso para que puedas escuchar
los latidos de tu corazon.

+ Cuenta tus latidos por minuto al estar en reposo y
después de hacer alguna actividad fisica.

+ Prueba utilizando otros materiales como vasos de
plastico en lugar de los embudos. También desaibre si
rejora la calidad del sonido acortando lalongitud dela
manguera o sustituyéndola por un objeto de otro material.

+ Coloca tu estetoscopio enla espalda de alsunode tus com-
pafieros y escucha el sonido de sus pulmones cuando respira
profundamente.

+ Sj tienes acceso al estetoscopio de un médico profesional compara la calidad
delaaudidon de los latidos.

+ Explica mediante una presentacion grafica el principio basico que sustenta el
funcionamiento de tu estetoscopio. Puedes desaibirlo a partir de los conodi-
mientos adquiridos en este ciclo escolar. Investiga si el principio que lo hace
funcionar es el mismo que el de un estetoscopio moderno y profesional.

» Intercambia tu estetoscopio con el de otros comparieros y compara su calidad
auditiva.

1

Tecnologia para la salud

Se cuenta que el médico francés René Laénnec(1781-1826), quien era un especia-
lista en problemas toracicos, escuchaba el corazon y los pulmones de sus pacientes
pegando su oido directamente al pecho o espalda de quienes acudian a su consulta.
Un dia decidi6 esaichar los latidos del corazéon de una paciente através deunrollo
hecho con papel, para no acercarse demasiado al cuerpo de la mujer. Esta formade
indagacion cambio6 radicalmente el método de exploracion médica dando lugar al
estetoscopio, todo un adelanto tecnoldgico en su época.

Figura 18.5 El estetoscopio
esun instrumento medico
usado para explorar los
sonidos de drzanos internos
desde &l pecho, |a espalda

o &l abdomean, El modelo de
la foto fue inventado por &l
médico René Lagnnec
(1787-1826).

Figura 18.6 Modelo de
astetoscopio

En el relatodel Meédico
René Laénnec(1781-1826)
creador del estetoscopia
se Clenta que no queria
acercarse a la mujer quien
era su padente, Algunas
versiones dlcen que sentia
un pocodevergiienza, pero
decidido a darlela atendion
médica que |amujer
necesitaba superdeste
sentimiento, jHas estado
en una situadon dande
havas tenido que superarte
a ti mismo? ;Como o
lograste? Comparte

Con tus comparieros tu
experienda,

191
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En otras palabras

Otoscopio. Instrumento
ermpleado en medicina
que permite explorar los
canales audithyos

v nasales,

Transformamos saberes

a)

b

Ertrads dehur

dirillmparas

tr" | obcarver o aide
==l [Jll<—

Esmejointerno que recibe b luz
wlarelefmhadad cdo

c)

Figura 18.7 Maodelo de
atoscopio: aly b, diferentes
vistas del otoscopio inventado
an 1865,

¢} Modelo para construirun
ofoscopio,
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Cuando Laénnec descubrio que los latidos se esaichabanmejor a través del ro-
llo de papel que cuando pegaba su oido, solicitd a un carpintero la creacion de un
tubo de madera hueco, aproximadamente de 30 cm de largo por 4 cm de ancho.
En un extremo ide6 que la forma del tubo fuera de embudo para atrapar mejor el
sonido del corazon.

El estetoscopio es un daro ejemplo de teaologia aplicada al campo dela salud
que nace de la experienday que ha permitido ala denda desarrollarse.

1. Demanera similar a la actividad anterior, ahoravamos amodelar otro aparato
muy usado por los médicos especialistas en el oido, se trata de un otoscopio.
+ Comienza pornotar que las palabras estetoscopio y otoscopio tienen la mis-
ma terminacion; la primera proviene del griego esfetos, que significa pecho, y
la segunda de ofos, que significa oido. El origen de las palabras y la evolucidn
que experimentan con el paso del tiempo es estudiado porla etimologia. Se-
guramente conoces otras palabras terminadas en scopso, como telescopio,
microscopio o caleidoscopio. Los nombres de todos estos dispositivos tie-
nen la misma terminacion. ;Qué crees que significa la terminacion scopio?

+ Forma equipo con un compariero conel que nohayas trabajado dltimamente
¥ juntos observeny analicen la figura 18.7. En conjunto, expliquen el funcio-
namiento del modelo de otoscopio, anoten su descripcion en su cuaderno.

» Investiguen el principio de fundonamiento de un otoscopio profesional y
comparen los resultados de su investigacion con la explicacion que hideron
en su cuaderno de la figura 18.7.

Los rayos x

Los rayos x con un tipo de radiacién electromagnética, en la actualidad se utilizan
para hacer radiografias por su capaddad para atravesar el cuerpo humano, obte-
niendo imagenes de tejidosinternos, lo que favorece tener diagnodsticos mas efec-
tivos.

Para que comprendas como funcionan los rayos X observa la figura 18.8 en ella
podras identificar comprender como se obtiene unaradiografia.

Resonancia magnetica

Laresonandamagnética se utiliza parala deteccion de enfermedades y seguimien-
to de tratamientos. Se coloca al paciente recostado dentro de un cilindro que con-
tiene un iman, al encender el equipo se genera un campo electromagnético, este
campo interactia con los protones del cuerpo del padente los cuales absorben una
cantidad de energia electromagnética. Al apagar la maquina el campo electromag-
nético deja de generarse y el cuerpo del padente libera la energia electromagnética
acumulada. Esta energia emitida por el cuerpo del paciente es registrada por un sis-
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tema detector de ondas
que transforma las sefia-
les recibidas enimagenes
con las que los doctores
son capaces de hacer un
diagnoéstico.

-

Emisor Rayos X  Detector
Una maguina de rayos ¥ Los rayos X wiajan a El detector recibe a los
s capaz de emitir un través del dierpoy son rayos X que traspasaron
haz controlado de este absorbidos por tod os al cuarpo ylos drganos
tipode radiadén, los drganaos hadia donde del paciente, formande
son dirigidos, una imagen que

representa las sombras
delintericr del cuerpo
por donde los raves X

han viajado,
i Figura 18.8 Para la obtencidn
Transformamos saberes v, seutiliza una fuente emisora

de ravos X v un detector en
; el caso de las radiografias
1. A partir de todo lo que has estudiado en esta sealenda, plantéate tres preguntas.  pelicula fotografica. Fuente:
+ ;Eslatecnologia la dnica responsable del sedentarismo en la sociedad? Instituto Nacional de
+ ;Quépuedes dedr de |a frase siguiente: “Toda tecnologia nace de undesarrollo  IMmagenesBiomedicasy
S S e 7 Bioingzenieria, disponible
cientifico”? ;Estas de acuerdo? Argumenta por qué. S bt el
+ ¢Medir la cantidad de calorias que se consumen en cada alimento es medida  (Consulta: 16 de septiembre

suficiente para estar sano? lustifica tu respuesta. de 2018,

2. Dialoga con tus compafieros siguiendo la estrategia que el profesor indique, por
ejemplo, unalluvia de ideas o un debate, sobre los aspectos que consideren mas
relevantes de estasealencia.

3. Disefia una infografia con la mayor cantidad posible de imagenes v textos muy
breves para resumir los alcances mas relevantes de esta secuencia.

»Compartimos nuestros logros Somos

La tecnologia que se ha desarrollado en el campo relacionado conlasalud halogra- y sabemos

do grandes avances, como la creacion de equipos e instrumentos de diagndstico,
entre los que podemos destacar a los que utilizan los conodmientos de la fisica
para explorar el alerpo humano. Mos referimos a los aparatos de rayos X con los
que se puedevalorar si existe fractura de huesos; alos de resonancia magnética que
utilizan campos magnéticos y ondas de radio para generarimagenes del interior del
cuerpo; también a los equipos médicos para hacer mejores drugias con los que se
logran trasplantes de organos; asi como alasimpresoras en tres dimensiones (3D),
que fadlitan la creacion de protesis, las cuales permiten a las personas que han
perdido alguna extremidad superar sus condiciones de discapacidad, entre otros
ruchos aparatos e instrumentos.

+ De los temas que acabamos de mencionar, selecciona el que seade tu interés,
investiga como la tecnologia ha permitido solucionar problemas en este cam-
po vy elabora un documento para comunicar a tus compaiieros los resultados
de tu investigacion.

193



Tecnologia parala salud

Evaluacion

Con base en la informacion derivada de la investigacion en esta secuencia, en las
actividades y experimentos que realizaste, asi como en los comentarios de tus
compafierosy profesor, identifica tu nivel de aprendizaje, valora como fue tu pro-
ceso cognitivoy, en equipo, reflexionen sobre sus logros colectivos.

»:Qué aprendimos?

En cada afirmacion, marca conun X el recuadro que corresponda el nivel de conoa-
miento que consideras tener.

Entendi qué es el concepto de salud,

ldentifique la cantidad de calorias que debo consurnir v la proporcion adecuada de cada
grupa de alimentos,

Reconod que existen aparatos para & diagndstico que son utilizados per los doctores y
cuyo prindpio de fundonamiento serelaciona con los aprendizajes que he ido logrande,

3 Suficiente; R: Regular; B: Bueng; E: Excelente
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»:Qué funcioné cuando aprendimos?

+ En esta secuencia buscaste informacién en diferentes fuentes, ;de qué manera te
ayud d esta biisqueda para describir e interpretar los principios basicos de algunos
desarrollos tecnologicos que se aplican en el campo de la salud?

« También interactuaste con los compafieros del grupo en la realizacion de las ac-
tividades. Pregunta a otros comparieros con quienes trabajaste, qué valoran mas
de tu participacion. Por ejemplo, si mostraste respeto y empatia al escudhar, en-
tre otros.

« Si tuviste ciertos problemas para comprender algunos conceptos, sde qué manera
los identificastey como lograste enfrentarlos? Contestay citaun ejemplo surgido
al desarrollar esta secuencia.

»:Coémo podemos mejorar nuestro aprendizaje?

+ Revisa tu trabajo a lo largo de esta sealencia e identifica las dos fortalezas prin-
cipales que apoyaron tu aprendizaje y las dos debilidades que lo frenaron. sQué
harias para mantener o ampliar tus fortalezas, y qué harias para subsanar tus de-
bilidades?

+ sComo fue el trabajo con tus compafieros en términos de compartir responsabi-
lidades, lograr acuerdos, obtener conclusiones y respetar las diferencias? Explica
con un ejemplo qué te sucedid en tanto desarrollabas esta secuencia.

+ sQué ventajas proporciona comprender la relevancia de los principios basicos de
algunos desarrollos tecnolégicos que se aplican en el campo de la salud? Respon-
de y cdtaunejemplo obtenido en tanto desarrollabas esta secuencia.
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gLt G Aprendizaje esperado

* Describiras las araderisticas y

1. Reflexiona sobre cada una de las preguntas siguientes y respondelas en tu cua- dinamic del Sistemna Solar,
derno.
+ ;Como puedes saber si la Tierra se mueve o permanece en
reposo?
+ sEsvalido afirmar que el Sol gira alrededor de la Tierra? ;Por
qué?

+ ;Qué determina el ordeny la dinamica del Sisterna Solar?

+ sCual cuerpo enel Sistema Solar podria considerarse el pun-
to de referencia para analizar su dinamica?

+ Desde la Antigiiedad se han elaborado representaciones del
Sisterna Solar (figuras 19.1y 19.2), sconoces alguna de és-
tas? Dibujala.

2. En equipo discutan sus respuestas. Tras la discusion, integren
las ideas que consideren acertadas y compartanlas con el resto
del grupo. Soliciten la guia de su profesor para compartir en

qué basaron|a selecd6n de susideas. Figura 19.1 El serhumane
observa d cieloy los cuerpos

En esta secuencia ampliards lo que sabes acerca del Sistema Solar y su dina- lQ'—'e lo 0%@;2- EStE 52 d?Pea
mica. Para comprender mejor nuestro "vedndario cosmico”, elaboraras diversgs 9 M=cesdac desabef quisnes
) ] o ) S0Mos Y cual es nuestro papel
documentos para divulgar entre la comunidad escolar los conocimientos que consi- . ol Universo
deres relevantes. Esto con la finalidad de promovery ampliar la informacion sobre
el terna entre tus comparieros.

Las primeras
observaciones

Desde la Antigiedad, a fuerza de contar el tiempo v
observar los ciclos naturales, diferentes culturas desa-
rrollaron los conocdimientos necesarios para saber, por
ejemplo, en qué momento llega la temporada de llu-
vias ode sequia. Esto permitid asegurarla provisionde
alimentos y prevenir los efectos adversos del invierno,
garantizando asi la supervivenda.

Estas observaciones planteaban un sinniimero de Figura 19._2 El Sol ocupd un sitio determinanteen la
cosmowision de diversas culturas dela Antigiedad, Enlas

interrogantes: 'iQ"'é mantiene laregularidad de los ci- culturas rmayva, azteca, incay egipcia erarepresentado corno un
clos? ;Por qué en el cielo algunos cuerpos mantienen  diosy fue objeto de adoracion,

aparentemente posidones fijas y otros no? jPor qué

existe un orden? Unaidea comiin en diversas culturas es la idea de que antes del

orden reind el caos. Para muchas, el orden cosmico fue establecido poruna ovarias

deidades, en cada cosmovision se integraban también elementos naturales.
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Transformamos saberes

1. Trabajenen equipos para obtenerinformadon acerca de los ciclos celestes. Con-
sulten en las bibliotecas escolar y comunitaria, induso eninternet.
« +Qué es un afio terrestre? ;En qué se basa su duraciéon?
+ +Cada cuanto tiempo se repite un afio bisiesto? ;A qué se debe este patrén?
» Construyan una descripcion grafica de los ddos de la Luna y de cada una de
sus fases eindiquen cudl es su duracion.
+Cudl es el origen de la medida semanal de siete dias? ;Como se establecio
este patrén calendario?
JExisten en tu comunidad otras formas de medir el tiernpo basadas enla ob-
servacion de los cuerpos celestes?

L]

Diferentes culturas describieron el orden del cosmos. Mudhas de ellas pensaban
que laTierra era plana, lo aial es comprensible, ¥a que si observamos el horizonte
no es posible apredar airvatura alguna Para los mayas, el Universo se dividia en
tres niveles superpuestos: el superior correspondia al cieloy el Sol, Venus y la Luna
tenian sus propias capas; en el segundo nivel se encontraba la Tierra, que conce-
bian como una plancha plana flotando sobre agua y sostenida por un monstruo
acuatico; el tercer nivel correspondia al inframundo.

La observaddn astrondmica permitid a los mayas concebir diversas formas de
contar el tiempo, una de ellas se basaba en el ciclo solar y constaba de 365 dias;
otra mas se basaba en 18 ddos lunares, incluso contaban con un sisterma basado
en el cido de Venus. Estas observaciones permitieron gran precision en sus siste-
mas de medicién del tiempo (figura 19.3).

En las antiguas culturas se veneraban como deidades a algunos elementos dela
naturaleza, tal es el caso del Sol. Parala cultura azteca se vivia en la era del Quinto
Sol y creian necesario rendirle culto y ofrendas de las cuales obtendria la energia
necesaria para mantenerse vivo y en movimiento (figura 19.4).

Figura 19.3 Los mavas construyeron Figura 19.4 La Piedra del 5ol o calendario
observatorios astrondmicos queles aztecaes Una representacian del sistema de
permitieron elaborar une de los calendarios conteo del tiempo dela culturamexica, Enel

mas exactos,
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centro dela piedra serepresenta a Tonatiuh, €
diosdel Sal,
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Trabajen en equipo para obtener informacion complementaria acerca del origen y
consolidacion del modelo de Sisterna Solar que tenemos enla actualidad.

» Investiguen acerca de la interpretacion del orden cosmico que tenian otras
culturas como la egipdia, inca, china, hindii o alguna otra que les interese.

+ Obtengan informacién de personas que contribuyeron en la construccdn del
modelo, sobre todo después de la Edad Media.

+» Conbase en estainformacion, elaboren una linea del tiempo de la historia de
las representaciones del Sistema Solar. Utilicen algin programa especializado
en su computadora eimpriman el producto obtenido; también pueden dibujar
su linea del tiemnpo a mano sobre papel.

+ Organicenlainformacén por periodos historicos: Antigiiedad, previo al Rena-
cimiento y posterior al Renadmiento.

+ Expongan ante sus compafieros el producto obtenido ¥ compleméntenlo con
lainformacion proporcionada por otros equipos.

» Al finalizar, discutan respecto al hecho de que cada nueva propuesta explica
hechos que las anteriores no desaibian y que el método cientifico contribuyé
en el desarrollo del modelo.

+ Conserven su linea del tiempo ensu portafolio de evidencias. Parte de lainfor-
macion obtenida podria ser iitil para el desarrollo de su proyecto.

En Europa, en la antigua Gredia, surgié una idea acerca del orden del cosmos, que
fue sintetizada en el siglo v an.e. por Aristoteles. Basado en observadones e ideas
previas de otros fildsofos, establecio que la Tierra es el centro de todo lo existente y
que, en torno a ella, en érbitas circulares, giranla Luna, el Soly los planetas conocidos
hastaentonces: Yenus, Mercurio, Marte, lipiter y Saturno. Mas alla en el firmamento
estabanlas estrellas, ocupando posidones fijas. Pitigoras describialas orbitas plane-
tarias como drculos perfectos y a la Tierra ¥ demas planetas como cuerpos esféricos
perfectos; estaidea fue retomada por Claudio Ptolomeo (figura 19.5).

Fue hasta el siglo xv, durante el Renacimiento, arando Nicolds Copérnico condi-
bid un modelo mas preciso del sisterna, que explica hechos que el modelo geocén-
tricoignoraba. Ensumodelo, el Sol ocupa el centro del Universoy los planetas giran

En otras palabras

Planeta. Cuerpo celeste
sinluz propia que gira

en una orbita eliptica
alrededaor de una estrella,
en particular los que giran
alrededor del Sol,

Figura 19.5 El modelo
geacentrico deProlomen
isiglo 10 daba una explicacion
sencilla del orden cosmico;
sin embargo, eran tantoslos
circulos que se tenian gue
agrezar que el sistemna resultd
poco practico v no describia
con precisidn otros hechos,
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' a su alrededor, la Tierra induida (figura 19.6). El modelo heliocéntrico se consolidé a
través de los estudios ¥ mediciones hechas por Tycho Brahe y lohannes Kepler en
el siglo v, quienes demostraron que los planetas giran en orbitas elipticas, ¥ no
circulares, en torno al Sol.

. Neptuno
Urano

Figura 19.6 Representar

al Sisterna Solar a escala es
practicamenteimposible
debido a quelas propordones
entre el Solv los planetas es
considerable, Lo quewemnos
enlailustracidn essdlo una | ¢
representadon convencional ' filercurio
quenosavuda a interpretar
¥ comprender como esta

2 I Mibrte Mpiter
‘! Ti.erra | -

YVenus

constituide.
Importante aportacion fue el telescopio de Galileo Galilei, que permitid hacer
observaciones mas precisas. Fue hastala llegada de Isaac Newton, en el siglo xvil,
que contamos con una mejor explicacion del orden del Sistema Solar, de su estruc-
tura v de las leyes que lo rigen, a través de explicaciones y argumentos basados
en modelos previos que se fueron perfecdonando alo largo de la historia. En la
biisqueda de un modelo que explique cémo esy como funciona el Sistema Solar.
En todo este proceso las matematicas han jugado un papel determinante, pues
a través de su uso se consiguieron descripciones mas precisas en diferentes perio-
dosy culturas.
ek e orbita Transformamos saberes
(ks
L — 1. De forma individual, investiza en fuentes
impresas o electronicas cada uno de los si-
. guientes conceptos: radio orbital, velocidad
orbital, didmetro medio de planeta, veloci-
” dad tangencial, satélite natural ¥ unidad as-
trondmica.
2. Enequipos analizaran e interpretaran algunas
o graficas que representan la relacion de mag-
dipiter . nitudes fisicas que describen la dindmica de
n R los planetas, si es necesario, realicen una in-
vestigacion complementaria. Respondan las
i siguientes preguntas:
o E 12 15 20 25 Al + Observen la grifica de la figura 19.7: jQué
Distarnciaal 5ol fLiAy variables se representan en cada eje?
+ ;Cudles son los planetas conlamayory me-
Figura 19.7 Grafica delarelacién entre la distancia de los norvelocidad orbital?

planetas al 5ol v suweloddad orbital,
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+ ;Quéle ocurre alavelocidad de los planetas al aurmentar su distancia con el Sol?

3. Observen ahorala grafica de la figura 19.8: ;Cudles sonlasvariables representa-
das? ;Cudles son los planetas de mayor y menor didmetro? ;Qué planetas tienen
la mayor y menor velocidad tangencial? ;Qué pasa con la velocidad tangencial
cuando aumenta el didmetro del planeta?

Wiedoc idad
tangencial (k)

SO000
lipiter
0000
20000
20000
jlalun] |
heptuno

Ma_ne
B o LTI Figura 19.8 Crafica delarelacidn

L 0O SOCELE  OONOE  BODCOD 0RO R0R00 MERO0  dedlbud entreel didmetro de los planetas

Didrniet forn v suvelocidad tangendal,

4. Discutan en grupo las respuestas que han dado a cada pregunta. Redacten una
respuestainica que integre las ideas que consideren acertadas. Con el apoyo de
su profesor, elaboren sus conclusiones y escribanlas en su cuaderno.

Dinamica del Sistema Solar

De acuerdo con la Unidn Astronomica Internacional (UIA), un planeta es un cuerpo
celeste que orbita alrededor de una estrella o un remanente de ella, no emite luz
propia, tiene suficiente masa para que su gravedad supere las fuerzas del cuerpo
rigido, de manera que adquiera una forma aproximadamente esférica y tiene do-
minanciaorbital.

Con base en los da-
tos obtenidos por Bra-
he, Kepler pudo inferir
un conjunto de leyes Crbita
que rigen el movimien-
to de los planetas (figu-
ra 19.9). La primera ley
o ley de las drbitas, es-
tablece que: Todos los
planetas se mueven en
orbitas elipticas giran-
do en torno al Sol, el
cual se ubica en uno de
los focos de la elipse. Tiempo datra ampo detrasiado deP, a P,

En otras palabras —

Dominancia orbital.
Indica que el planeta es &l
cuerpo dominante en su
arbitay que en ésta no hay
ofros cuerpos de tamafio
comparable con excepddn
de sus satélites naturales
u otros objetos bajo su
influencia gravitacional,
Focos de laelipse.

Puntos situados en el
interior de una elipse que
tienen la propiedad de que
la surna de sus distandas
a otro punto cualquiera de
la elipse es siempre igual,

1

I

Figura 19.9 Esquematizacién

delaprimeray la segunda
leyes de lepler,
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La regularidad del movimiento de los planetas
se describe en la segunda ley de Kepler o ley de las
dreas: La linea que une al Sol con los planetas barre
areas iguales en tiempos iguales.

La tercera ley de Kepler o ley de los periodos
muestra también una regularidad en el movimien-
to de los planetas: El cuadrado del periodo de los
planetas es proporcignal al cube de su radio orbital
medio elevado al cubo.

El periodo (T) se define como el tiernpo que le
lleva a un planeta completar una vuelta en torno al
Sol, paralaTierra es un afio. En astronomia se toma
como referencia este valor, porlo cual el periodo or-
bital de otros planetas se define conbase en él.

Las distancias astrondmicas son valores impre-
sionantemente grandes, como las distancias entre los planetas; estas longitudes
pueden expresarse en kildmetros, pero sus valores numéricos son muy grandes,
por ello, los astronomos han tomado como valor de referencia la distanda media

Planeta

Figura 19.10 Afelioy
perifielio, Bl promedio del
radio mayory menor definen

&l radio orbital medio. entre la Tierray el Sol. A estaunidad de distancia se le conoce como Unidad Astro-
Lavelocidad en el perihelio nomica (Ua).

(‘;pjl ISEES{")”BWT que enel De acuerdo conla primera ley de Kepler, los planetas siguen una trayectoria elip-
arelo e

tica entorno al 5ol; debido a esto, la distanda de separacion entrela estrellay los di-
ferentes planetas esvariable. Al punto dela orbita mas cercano al Sol (radio menor),
se le conoce como perihelio, mientras que al punto mas lejano se le conoce como
afelio (radio mayor). Cuando un planeta se encuentra en el perihelio, su velocidad
orbital es mayor, mientras que en el afelio suvelocidad es menor (figura 19.10).

Transformamos saberes E

Ri.l
ti

1. En equipos analicen e interpreten Fadioorbital
la grafica de la figura 19.11, que e
relaciona dos magnitudes fisicas
relativas a las leyes de Kepler. Si es
necesario, realicen una investiga-
cion complementaria. Respondan
las preguntas.

+ ;Cudles son las variables fisicas
que se representan?

+ sCudles son los planetas con ma-
yor ¥ menor period o?

+ sQué pasa con el periodo al au-
mentar el radio orbital?

+ sCOmo es la tendencia de la linea

Maptuno

representada?
= a 20 4 a0 a0 100 120 140 160 120
2. Discutan las respuestas con otros
equipos y, dirigidos por el profesor, Pariodo (aio)
elaboren una respuesta para cada Figura 19.11 Graficade la relacién entre periodo orbital v el radio
pregunta, que sea sintética e integre orbital delos planetas del Sisterma Solar,
sus interpretaciones.
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3. Parasaber mas sobre el tema puedes revisar el video “El Sistema Solar”, disponi-
ble en https: /zoo gl/h62 7ML (Consulta: 17 de mayo de 2018).
» Investiga sobre las caracteristicas de los planetas que forman el Sisterma Solar
y como se dasifican. Sintetiza la informacion en un mapa conceptual y agré-
galo a tu portafolio de evidencias.

Evaluacion formativa

Demuestra lo que has aprendido hasta ahora, contesta las siguientes preguntas:

+ é;En qué momento lavelocidad de los planetas es mayor al moverse entorno al Sol?

+ sQué pasa con lavelocidad orbital de los planetas cuando su distancia de separa-
cion al Sol aumenta?

+ ;Como es la variacion en la rapidez de giro (velocidad tangendial) de los planetas
cuando su diametro disminuye?

+ sQué relacidn existe entre el radio orbital y el periodo de los planetas?

+ ;El movimiento de la Tierra es con velocidad o rapidez constante? Describe.

Con la guia del profesor revisen las respuestas obtenidas e identifiquen qué
ideas acerca de la dindmica del Sistema Solar tienen claras y en cuales aiin hay du-
dasy prefieren repasar.

Pensamiento critico
Leey realizalo que se pide.

lUna de las teorias conspiratorias mas populares afirma que la llegada del serhuma-
noa la Lunaesun fraude, Esta idea fue productode la rivalidad entre Estados Uni-
dos de América v la Unidn Soviética, en su carrera por la conquista del espacio. Sin
embargo, sl consideramos la posibilidad de que el viaje efectivamente se haya rea-
lizado, tendriamos gue comprender que esto fue posible gracias al conocimiento
de las leves que rigen el movimiento de los cuerpos celestes, es decir, para llegara
la Luna desde la Tierra es necesario conocer bien el movimiento deambos cuerpos.

a) Buscavideosy reportajes que expongan los argumentos de los defensores de
esta teoria. Observa que su argumentadon se basa en el andlisis de videosy
fotografias, con base enla simple observacion.

b) Contesten en equipo las siguientes preguntas:

+ L osdefensoresde la teoria conspiratoria, shacen uso en sus argumentos de
términos y leyes cientificas? Explica.

+ ;L os argumentos de los defensores de la teoria conspiratoria se sustentan en
leyes y demostraciones matematicas que confirmen sus ideas? [dentificalas.

+ ;Es posible unviaje alalLuna? ;Por qué?

+ ;Cudles son los conocimientos necesarios paraviajar a laLuna o a otro pla-
neta?

» Compara los argumentos de una persona con formacion en astronomia o
fisica, conlos que proporcionan los defensores de la teoria conspiratoria.

c) Compartan sus respuestas con otros equipos y debatan los distintos puntos
de vista. Con apoyo del profesor, elaboren condusiones acerca de como re-
conocer explicaciones que tienen fund amentos cientificos.

Hacia tu proyecto —

Fase: Comunicacion

Llegd el momento de
comunicar sus resultados,
en fundén del tema que
havan elegida, éste puede
requerir deimagenes
espedializadas que fadiliten
la comprension de la
informacion que den a
conocer, Es importante
que eviten la saturacion
deimazenes v el uso

de conceptos de dificil

COMprension,
L o
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Fisica en el Sisterna Solar

Somos i '»Compartimos nuestros logros

y sabemos 1. Hestudio aentifico dela dindmicay estructura del Sisterna Solar nos permite com-
prender y estudiar las leyes que rigen el movimiento de los astros y la importanda
de la observacion y obtencidn de datos para la descripddn de fendmenos fisicos.

Con base en lo estudiado ¥ en una investigacion complementaria, elabora
una monografia conbase en alguna de las siguientes ideas (puedes hacer tu pro-
pia propuesta):

» Laimportancia de las sondas espaciales en el conocimiento del Sistema Solar.
+ Laimportancia del Sol y su influencia sobre la Tierra.

+ Los viajes a otros planetas ¥ los proyectos de colonizacion.

+ Objetivo de los proy ectos de exploracion lunar.

» El efecto de los eclipses sobre los seres humanos.

E 2. Con base enla informad én con que ahora alentas, elabora una infografia sobre
el Sistermna Solar. Proporciona datos breves y relevantes, con el apoyo de des-
cripciones graficas. Menciona a personas que los estudiaron.

» Evaluacion

Considerando lo que comprendiste, los resultados obtenidos en las actividades ¥
experimentos, asi como en los comentarios y conclusiones con tus comparieros y
profesor, valora como fue tu proceso de aprendizaje y, en equipo, reflexionensobre
los logros colectivos.

»:Qué aprendimos?

La construccion del modelo que describe la estructura y dinamica del Sistema Solar
es un logro del pensamiento cientifico. Responde las preguntas:

+ ;Por qué la observacidon de los cidos celestes ha sido determinante en la his-
toria dela humanidad?

+ sCudleshan sidolosbenefidos aportados por el conocimiento del Sisterma Solar?

+ ;Qué tomarias en cuenta para explicar a otras personas como es la estructura
y dinamica del Sistema Solar?

+ ;Consideras que las matematicas son una herramienta fundamental en el
andlisisy la comprensién de las observaciones astrondmicas? ;Por qué?

»:Coémo aprendimos?

Conbase en la experiencia de aprendizaje, reflexiona enlo siguiente y responde.

+ Lainidativa y dedsiones que se tomaron para desarrollar la biisqueda, selec-
cion e investigacion de informacion. ;Qué aciertos y dificultades tuvieron?

+ El uso de modelos matematicos, jles permite entender mejor la dindmica de
los planetas en el Sisterna Solar? jqué se les dificulta?

+ ;Qué habilidades emplearon para representar y comunicar ideas con el uso de
representaciones?

» Sus actitudes para reconocer la importancia de las contribuciones histéricas
de la cienda.

»:Cémo podemos mejorar lo que aprendimos?

Después de reflexionar, escriban algunas propuestas de lo que podrian hacer para
continuar estudiando el Sisterma Solar.



Lal grayitacion y sus efectos

Eje: Sistemas
Tema! Sistema Salar

UNIDAD 5

S20

1. iConoces la historia de Isaac Mewton y la manzana? Aungue algunos la atribu-
yen ala ficadn, hay evidencia de que el relato es real: Mientras leiarecarzado en
el tronco del manzano, Newton sintio en la cabeza el golpe de una manzana al
caer. Al momento relacioné este hecho con la érbita lunary mas tarde formulo
laley de la gravitacion universal (figura20_1). Trata de reflexionar comno Newton
¥ responde:

+ ;Por qué causa las cosas caen siempre al suelo?

« ;Qué provoca que los objetos que se encuentran en la superficie de la Tierra
permanezcan en ella?

+ sQué variables fisicas determinan la caida de los cuerpos?

+ ;Qué obliga alos planetas a permanecer girando en torno al Sol?

2. Enequipos, discutan las diversas respuestas a cada pregunta. En conjunto, defi-
nan una respuesta unica que integre lasideas que consideren acertadas, redac-
ten las respuestasy compartanlas con el resto del grupo. Soliciten al profesor su
asesoria para elaborarlas condusiones. Esaibanlas en su cuaderno.

Desde pequerios conocemnos los efectos de la atraccdn gravitacional, literalmen-
te aprendemos a caminar a base de caidas; al crecer vemos una y otra vez que los
objetos invariablemente caen a la superficie terrestre. En esta secuenda analizaras
la fuerza de gravitagon universal y su papel en el movimiento de los planetasy en la
caida de los cuerpos. También identificarislasvariables determinantes en las fuerzas
de atracddn gravitacional y los efectos de lavariaddn de sus magnitudes.

Transformamos saberes

1. Como sabes, la Luna y los satélites artificiales se mantienen girando en torno a
la Tierra (figura 20.2); asimismo, la Tierra, acompafiada de la Luna y los satéli-
tes, giran entorno al Sol. Enla Tierra, los cuerpos invariablemente caen al suelo.
Reflexiona enlas preguntas siguientes y escribe las respuestas en tu cuaderno.
+ ;Como explicas el hecho de que la Luna no cae alaTierra?

+ ;Por quélaTierra no cae hacia el Sol ni sale proyectadahadael espacio exterior?

+ ;Es posible que las personas leviten? ;Qué condidones oinstrumentos se ne-
cesitan para gque esto sea posible?

+ ;Las causas que mantienen a los satélites artificiales girando en torno ala Tie-
rra son las mismas que mantienen en su 6rbita a la Luna?

s ;Por qué cuando se lanza un objeto horizontalmente se mueve también hacia
abajo?

2. En equipos discutan sus respuestas y, con el apoyo del profesor, elaboren sus
condusiones.

Patrimonio de saberes L UGOrE el

« Analizaras |z gravitacion y su

papel en la explicacion del
movimiento de los planetas
yenla aida de los cuerpos
fatracdion) en la superficle
terrestre,

Figura 20.1 La anécdota de
Mewton v [a manzana es una
delas masconocidas enla
historia dela cienda.

Figura 20.2 Los sisternas
de posidenamiento global
satelital dependen del
intercambio de Informacion
con lossatélites que orbitan
la Tierra,
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Fuerza y movimiento

Como recordaras, una fuerza es una interacciéon mecanica. En la secuencia dos
aprendiste que las interacdones pueden darse por contacto directo o a distancia,
es dedir, sin necesidad de que los objetos se toquen, como cuando un iman atrae a
un objeto metalico (figura 20.3).

i Cuando un cuerpo es sometido a una fuerza lo suficienternente grande cambia
su estado de movimiento o reposo, se deforma o ambas cosas simultaneamente.

Figura 20.3 Aladistancia
adecuada, uniman atrae

obietos metalicos, debidoa Transformamos saberes
la accién deuna fuerza que

actiaa distanda, es decir,
sin necesidad de estaren 1. Organizados en equipos observen las imagenes de la figura 20 4. Analicen cada

contacto directo, : s ’ " -
situacion considerandola condicion de movimiento o reposo de los cuerpos. Re-

presenten los vectores de todas las fuerzas que se ejercen sobre los cuerpos en
cada caso.

d) = fo)
LY
Figura 20.4 Sisternasde e e
fuerzay movimiento en & m
diferentes cusrpos, -

2. Contesten las preguntas siguientes; apoyense en descripciones graficas para
ofrecer una explicacion detallada.
+ sEn qué condiciones podria mover el nifio la llanta?
+ sQué se requiere para que el cometa se detenga?
+ ;Por qué el auto detiene su marcha?
« Describan qué sucede en cada una de las cuatro situaciones dela figura d).
+ +Qué se requiere para que un objeto permanezca en reposo o movimiento?

3. Discutan las respuestas con otros equipos ¥, dirigidos por el profesor, elaboren
una sintesis que comprenda las condusiones de cada caso.

Simulador "Fuerzas y movimiento”
Para saber a1l es el efecto de las fuerzas aplicadas sobre los objetosy la fuerzade ro-
zamiento de la superficie sobre la cual se desplazan, revisa el simulador “Fuerzasy mo-
virmiento”, disponible en https fgoo g/ G5Wzrs (Consulta: 12 de septiembre de 2018).
a) Analiza el efecto de las fuerzas ejercidas sobre cada uno de los objetos, cambia
lasuperficie amaderao hielo paravariar la fuerzade fricciony, varando la fuer-
za aplicada, observa como se comportala fuerza netay cudl es el resultado.
b) Conbase enel andlisis, escribe en tu cuaderno tus condusiones; si es necesa-
rio, consulta fuentesimpresasy electronicas para obtener mas informacion.
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Un objeto en reposo se mantiene en ese estado has-
ta que algo o alguien aplique una fuerza sobre él para
cambiar su condicidn, ésta es una situacién que segu-
ramente ya conoces. Por otra parte, cuando un obje-
to se mueve con velocidad constante, el cuerpo se
desplaza en linea recta y recorre distancias iguales en

tiempos iguales, hasta que una fuerza externa lo obli- Lﬂf‘;;'g‘i‘:‘;ﬁgs‘z"&%bfwa
gueacambiarde direccion, amoverse masrapido, mas  movimiento.

lento o lo detenga por completo.

Para modificar la condicidén de reposo o movimien-
to, la magnitud de la fuerza aplicada depende de la
masa del objeto. {uanto mas grande sealamasadeun
objeto, la fuerza que se requiere para ponerlo en mo-
vimiento o para detenerlo es mayor. La inercia se relaciona con la oposicion de un
Clierpo a permanecer en reposo 0a mantenerse en movimiento: mientras mas iner-
cia posee un objeto, mas dificl serd ponerlo en movimiento o detener su marcha
(figura 20.5). Lamasaes una medida de la inerda que poseen los objetos.

La fuerza y la variacion del movimiento

Las fuerzasno sélo deforman objetos o los ponen en movimiento, también tienenun
efecto enla forma en que los cuerpos se desplazan, o bien, determinan la direccion
que siguen. Como hemos visto, la masa influye de forma determinante en la forma
en que se mueven, pero hay otras magnitudes fisicas que también se ven afectadas.
sCual esla relacion entre la masa, la fuerzay la forma en que se mueven los objetos?

=5
Transformamos saberes %-‘:@“

1. En equipos, observen la figura 20.6. Analicen ambos casos, después contesten
las preguntas siguientes.
+ En qué caso es mas facil poner en movimiento elvehiculo?
+ Silas fuerzas que se aplican sobre cada automdvil son continuas, jenqué caso
se logra mayor velocidad en el mismo tiempo transcurrido?

2. Observen el esquema siguiente, donde se describe el movimiento de cada auto.
Después respondan las preguntas.

+ ;Como es la distancia recorrida respecto al tiempo para cada vehiailo?
+ ;COmo es lavelocidad respecto al tiempo en cada caso?
+ ;Qué magnitud fisica relaciona la velocidad respecto al tiempo?

3. Discutan las respuestas con otros equipos y, dirigidos por el profesor, elaboren
una sintesis con base enlas condusiones de cada caso.

Latendencia de un okjetoa
rmantener suestado de reposo.

Figura 20.5 A travésde
estos sencillos experimentos
puedes confirmar los efectos
delainerda.

Figura 20.6 Fuerzas
aplicadas sobre un auto,




Actividad experimental
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Simulador "Leyes de la dinamica”

+ Para conocer el efecto de las fuerzas aplicadas sobre los objetos y la varia-
con delaveloadad, revisa el simulador “Leyes de la dinamica”, disponible en

https:/goo.gl

NPOBEM s (Consulta: 13 de septiemnbre de 2018).

» Analiza el efecto de lavariadon de la fuerza, la velocidad y la aceleracion so-
bre el cohete, poniendo atencion en las graficas y los vectores.

+ Con base en este andlisis, elabora una condusién que escribirds en tu cuader-
no; de ser necesario, investigainformacion complementaria.

Efectos de las fuerzas y el movimiento

Enlavida diaria enfrentamos diversas situaciones donde se evidenda la rela-
ddnentrelas fuerzasy el movimiento, asi como sus efectos. Cuando se aplica
una fuerza sobre un alerpo se debe pensar no solo enla que se ejerce direc-
tamente, sino también en el rozamiento v en el peso de los anerpos. Solo asi
comprenderemos las caracteristicas de sumovimiento o sl reposo.

Proposito
Analizar el efecto de la variacion de la fuerza aplicada sobre objetos de

El analisis de situaciones
problernaticas puede
parecer un ejerddo
frustrante cuando no
selogra comprender gl
sisterna; sinembarzo,
este obstaculo puede ser
superado enla medida que
conoces |os conceptosy

analizas diferentes casos,
La fisica requiere de

la observadon, la
representaciony la
construccidn de conceptos
para cornprender la
realidad, 56losi perseveras
losraras descubrir la légica
del razonamiento en fisica,

masa variable.

Hipotesis

Para plantear la hipotesis de este experimento responde en tu cuaderno la

siguiente pregunta:

+ ;Cudl eslarelacion de la distancia que recorren objetos de diferentes ma-
sas al aplicar fuerza sobre ellos?

Materiales
s Ungis + Un carrito de juguete
s Tres ligas + Lna barra de plastilina

+ lUnatablade 20 60 cm
+ Dos tachuelas

+ Un flexometro
+ Marcador permanente

Procedimiento

1. Sobre la tabla, tracen lineas a intervalos de 5 cm a lo largo
y ancho. Claven las tachuelas a 5 an de un extremo y con
15 an de separacion entre ambas. Entrelacen las tres ligasy
fijen sus extremos enlas tachuelas (figura 20_7a).

2. Coloquen el carrito entre las ligas y estiren hasta que se tensen
y alcance unalinea cercana al centro de la tabla. Midan la dis-  b)
tanda desde los clavos hastala linea de referenday suéltenlo. J 7
Con el gis marquen una linea para sefialar el punto de posicion ZZ ?_fﬁ _!!
final y midanla distancia que recorrio el carrito, desde el punto ¢ .
delanzamiento hasta donde se detuvo.

3. Repitan el procedimiento anterior, estirando las ligas hastala
siguiente linea sobre la tabla, es decir, sumando 5 an. Repitan la accion hasta lograr el maximo de ten-
sion o alcanzar ladltima linea sobre | a tabla (figura 2 0. 7b).

4. Modelen tresesferas de plastilina del mismo tamafio mas o menos; peguenunade ellas sobre el carro
¥ repitan el lanzamiento. Enseguida, peguen otra esfera de plastilinay repitan la accidon hasta que el
carro tenga pegadas las tres esferas.

a)

k

T
e 7 4
T

Figura 20.7 Dispositivo delanzamiento
de obietos,
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Resultados y discusion
1. Registren en la siguiente tablalas distandas recorridas por el carrito.

Distancia que se estiré
la liga (cm)

Distancia recorrida {cm)

Lanzamiento

Carrosolo

Carro+una esfera

Carro +dos esferas

Carro +tres esferas

2. Evaliien el resultado obtenido ¥ describan si se apega al proposito planteado. Respondan las
preguntas siguientes:

+ ;Cuadndo se aplica la maxima fuerza sobre el objeto? ;Qué relacion existe entre la fuerzay la
longitud de laliga al estirarse? ;Cuando el carrito alcanza la maxima distandia recorrida? sQué
pueden decir conrelacion de lavelocidad al momento de soltar el objeto? Cuando se lanza el ca-
rrito con la liga estirada al maximo, ;qué relacién observan entre la masay la distandarecorrida?
JDe qué depende la distancia que recorre el objeto?

3. Establezcan unaregla que describa la relacion entre la magnitud de la fuerza, la masa y la acele-
racion de los objetos al serlanzados.

Conclusion
Elaboren las condusiones con base en la relacion que existe entre la velocidad, la masa v la fuerza
aplicada sobre los objetos. Argumenten sobre el resultado final.

Como recordaras, enla secuenda cuatro describimos

la aceleraddny algunos de sus efectos. La aceleradon
esunarelacion entre lavelocidad ¥ el tiempo transcu -

rmido: arando se acelera la velocidad cambia. Como
yate hasdado cuenta, la aceleradon esta relacionada
con la fuerza, es decir, a mayor fuerza aplicada sobre
un objeto corresponde una mayor aceleracion.

La masa de los cuerpos también tiene un efecto
sobre la aceleracion, si se aplica una misma fuerza y
se aumenta la masa la aceleracion disminuye (figura
20.8). Esto lohabrasnotadoal tratar de mover un ob-

Figura 20.8 La aceleracion es

jeto, si éste es muy pesado te costara mucho trabajo ponerlo en movimiento, pero  iroctamente proporcional a
si Una persona te ayuda esto serd mas sencllo y se movera masrapido. |a fuerza neta que se earce e
inversaments proporcional a

lamasa del objeto,

A toda accion corresponde una reaccion

Los efectos de las fuerzas pueden manifestarse de diversas maneras y pueden de-
finir las caracteristicas del movimiento de los objetos, pero hay otros efectos que
son menos visibles y que son determinantes para comprender otras caracteristicas
del movimiento o de las condiciones de equilibrio de los cuerpos. Para comprender
estos efectos nos valdremos de las representaciones graficas y del analisis fisico del
efecto de su presencia.
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Figura 20,9 Efectos
defuerzas aplicadasen
diferentes contextos.

Figura 20.10 Unodelos
glemplos masimpresionantes
del efecto dela fuerzade
reaccién son |os cohetes
espaciales. El chorro de gases
dirigide hacla abajo (fuerza de
accdnl empuia verticalmente
hacla arribala nave (fusrza
dereaccidn),
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Transformamos saberes

1. Observen en equipo las imagenes de la figura 209, analicen cada situacion y
representen graficamente las fuerzas que se ejercen.

2. Contesten ahora las siguientes preguntas:
¢ sEn qué direccion se dirige la fuerza de los remos sobre el aguay en qué direc-
cion se desplaza la canoa?
¢Cudl fuerza hace que la pelota se eleve otra vez después de chocar con el
piso?
Replica el experimento del globo que semuestraenlaimagen, infla uno y pos-
teriormente suéltalo. ;Cual fuerzahace que el globo se desplace de esa forma?
« ;En qué direccion se desplaza la cabeza del futbolista después de recibir un
balonazo en la cara?
+ ;Porqué el dispositivo que arroja el chorro de agua puede levantar ala persona?
+ s;Hacia donde se dirigen la fuerza del chorro de aguay el peso de la persona?
¢Por qué ésta permanece en reposo en el aire?
« +Qué tienen en comiin el vuelo del globoy el dispositivo de chorro de agua?

L ]

3. Disautan las respuestas con otros equipos y, dirigidos por el profesor, elaboren
lna sintesis con base en las condusiones de cada caso.
+ Para saber mas sobre el tema, puedes revisar el video “Las leyes del movi-
miento”, disponible en htips /goo gl/ghHnbs (Consulta: 15de juniode 2018).
+ Después de revisar el video, define cuiles sonlos efectos de la fuerza sobre el
movimiento, cual eslarelacion entre fuerza, masay aceleracion, asi comolos
efectos de la fuerza de accion y reaccion. Elabora una lista de los conceptos
y leyes relacionados; con esta informacion elabora un mapa mental, de ser
necesario, busca informacion complementaria.

Cuando sobre un objeto se aplica una fuerza (acaon), enseguida aparecera otra
fuerza de la misma magnitud, pero dirigida en sentido opuesto (reaccion). Las
fuerzas siempre se manifiestan en pares de accén y reacdodn (figura 20.10). Por
ejemplo, si al estar sentado concentras tu atencion, puedes percibirla fuerza que el
peso de tu ailerpo ejerce sobre la silla, pero la silla también te esta empujando, ¥ la
magnitud de esta fuerza es igual al peso, pero dirigida verticalmente hacia arriba.
Toda fuerza aplicada tendra su correspondiente par, si analizas diversos sistemas
de fuerzas podras darte cuenta de ello.
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Una caida permanente

Al dejar caer un objeto éste se desplaza verticalmente hacia abajo, pero al lanzar-
lo horizontalmente su trayectoria esta representada por una curva (parabola). La
distancia de alcance horizontal es mayor si la fuerza de lanzamiento aumenta, en
otras palabras: la distanda de alcance horizontal es directamente proporcional ala
fuerza aplicada (figura 20.11). ;Qué pasa cuando se aplica una fuerza exagerada-
mente grande sobre el objeto?

]
Transformamos saberes g )

1. Antes que Newton, Galileo Galilei habia descrito algunas ideas en torno al mo-
vimiento de los cuerpos, de hecho, desde la antigua Greda se tenianya explica-
dones acerca del movimiento. Para comprender mas sobre el tema realicen la
siguiente actividad. Trabajen en equipos.

+ Necesitanuna pelota de esponja u objeto similar que puedanlanzar, el gjera-

Cio reguiere un espacio abierto. Realicen los siguientes experimentos:

» Desde una altura minima de tres metros, dejen caer verticalmente la pelota,
pueden usar una escalera o subir a un primer piso. Registren lo observado,
repitan las acciones si es necesario.

» Lancen la pelota horizontalmente moderando la intensidad de la fuerza
aplicada hasta alcanzar la maxima intensidad.

Reflexionen en las siguientes preguntas, disaitany escribanlas respuestas en

su cuaderno.

3 sCual eslarapidez de la pelota alinido de la caida?

¥ ¢Como pueden determinar la rapidez al momento del choque con el piso?

» La caida libre de la pelota es en linea recta, ;como variala veloddad durante la
caida? Realicen una representacion grafica de la velocidad a lo largo de la caida.

» ¢Como podrian saber si el movimiento es acelerado o con velocidad cons-
tante?

» ¢{ual esla fuerza que hace caer ala pelota?

» ¢Quérelacion hay entrela fuerza aplicada allanzary la distancia de alcance?

» ¢Qué pasa si sobre la pelota se aplica una fuerza inmensamente grande?
Realicen un dibujo de lo que esperarian observar

Lleven a cabo una discusion grupal ¥, con la guia del profesor, elaboren una

condusion para cada pregunta. Comparen las representadones graficasy expli-

quen como pueden usarlas para describiry explicar el movimiento de la pelota.

+ Guarden en su portafolio de evidencias las hojas de representaaon de vectores y
la descripadn grafica de la caida. La informacién puede seriitil para su proyecto.

*

L

Simulador "Movimiento de un proyectil”

+ Con el simulador “Movimiento de un proyectil” puedes experimentar en un labora-
torio virtual el lanzamiento de diversos objetosvariando su masa, veloddad iniaal,
angulo de lanzamiento y altura; podras medir el alcance horizontal ¥ observar la
representacion de los vectores velocidad, fuerza y aceleracidn. La aplicacidn se en-
cuentra disponible en hiips //goo gl/e h95W (Consulta: 15 de junio de 2018).

+ Haz pruebas con distintos valores para cada una de las variables y observa como
cambian las distancias de alcance horizontal y vertical.

+ Simula el lanzamiento de objetos y contrasta lo observado para verificar las res-
puestas a las preguntas de la actividad previa. Escribe tus observaciones y con-
dusiones en tu aladerno.

Figura 20.11 La distancia
horizontal que alcanza un

balén de futbol americanc
depende de |a fuerza con la
que lo lanza el mariscal de
campa,
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tTodo cae?

Como recordaras, en las secuendas dos y tres se describio el efecto de las fuerzas
y como analizarlas. Las herrarmientas de analisis aprendidas seran fundamentales
en la comprension de los efectos gravitacionales, ya que no sélo sirven para hacer
representaciones e interpretar, sino también para obtener conclusiones.

Los efectos de la interaccion entre objetos pueden ser descritos a partir de la
observacion de los sistemas de fuerzas, para ello, se debe tener daro cudles sonlas
magnitudes fisicas mas importantes en el estudio de los sisternas, como se cuanti-
ficany cual es su relacion.

Transformamos saberes g

1. Entenderlarelacion de lamasayla distancia de separacidnrespecto ala fuerza de
atraccion gravitacional es sencillo. A travésde la actividad experimental, en equi-
pos, analicen la relacion entre estas variables. Necesitaran una cubeta pequefia,

m / 1.5 metros de alerda resistente, un flexdémetro y agua. Sigan las instrucciones:

a) Amarrenla cubeta conla alerda, asegiirense de que el nudo sea firme; agre-

' guen agua a un cuarto de su volumen. Midan la distanda entre el punto de
sujecion de la cuerday la base de la cubeta, registren el dato. Para evitar que
la cuerda se suelte, amarrenla a su mufieca, esto fadilita la sujecion. Tengan
cuidado de no apretar demasiado.

b) Concuidado de no golpear o mojar a alguien, hagan girar el objeto, lentamen-
te al inicio; impulsen hasta completar un giro por medio de un movimiento
osdlatorio perpendiaular al piso (figura 20.12). Continlien girando la cubeta;

Figura 20.12 Sistema observen con atencion, pueden grabar envideo. Presten atencion alos efec-

rotacional. tos que se perciben a través de la mano al momento del giro.

c) Haganvariarlavelocidad de giro y observen qué pasa cuando aumenta o dis-
minuye. Cuidado al dejar de girar, procuren detener el movimiento sin derra-
mar el agua.

d} Repitan el experimento agregando agua a la mitad del volurnen de la cubeta
y manteniendo la distancia.

e) Repitan ambos experimentos, pero reduciendola distancia de separacion en-
trela mano y la base de la cubeta a la mitad.

f) Cadaintegrante del equipo realizara el experimento. Conbase en el desarro-
llo de esta experiendia, contesten las preguntas:

+ JEn qué caso se aplicd mas fuerza para mantener el movimiento circular?
sQué pasa cuando hay variacion en lavelocidad de giro?

+ ;Cual es lareladon entre la fuerza y la masa de la cubeta con agua?

¢ Qué pasacuandolalongitud dela cuerda se reduce ala mitad?

¢ +Cual es lareladon entre la fuerza y el radio de giro?

+ ;Por qué al estar en movimiento el agua no cae?

+ ;C0omo se conoce a las fuerzas que se ejercen en el sistema?

&) Para tener unavision mas dara, elaboren representaciones graficas del movi-
miento ¥ de las fuerzas que se ejercen. Organicen una discusion grupal y, con
la guia del profesor, redacten sus conclusiones.

Simulador "Gravedad y érbitas”
2. En el siguiente sitio encontraras el simulador “Gravedad y orbitas”, a través del
cual podras simular el movimiento de los cuerpos que forman los sistemas Tie-
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rra-Sol, Luna-Tierra-Sol, Luna-Tierra y Tierra-Satélite. También podras visuali-

zar los vectores de la fuerza de gravedad, la velocidad tangenadal y 1a trayecto-

ria. Podras simular el sistema como modelo a escala. La aplicacion se encuentra

disponible en https /goo gl/diBink (Consulta: 15 de junio de 2018).

3. Prueba con distintosvalores para cadauna delasvariables y observa comocam-
bianlas diferentes magnitudes fisicas. Conbaseen tus observaciones, responde
las preguntas:

+ ;C0mo es lavariacion en la magnitud de la fuerza de atraccion gravitacional?
+Como sonlosvectores de la fuerza de atraccion Tierra-Soly Sol-Tierra?

+ +Cual es el resultado de la surma del par de vectores de la fuerza de atraccion
entre ambos cuerpos? Observa la magnitud de lavelocidad tangencial ;como
se comporta? ;Como es la trayectoria de las orbitas? Describe la veloddad )
delos cuerpos celestes al orbitar.

4. Escribe tus observaciones y respuestas en tu cuaderno.

Pensamiento critico
+ ;De qué forma podrias confirmar que, al aplicar una fuerza lo suficientemente
grande, los objetos permanecen orbitando la Tierra? Investiga sobre algunas
aplicaciones para dispositivos moviles gue proporcionan informacion del paso
de la Estacion Espadal Internacional y de los satélites. Con un poco de suerte
y unos binoculares, podras observarlos directamente.

Si la fuerza aplicada al lanzar un objeto es lo suficientemente grande, éste se des-
plaza enuna trayectoria cerrada, siguiendo la airvatura de la Tierra, manteniéndo-
se en un estado que podriamos describir como caida libre permanente sin llegar a
tocarel suelo. La distanda entre la Tierra y el objeto se mantiene constante (figura
20.13), ésta fue la conclusion ala que llegd Galileoy fue una de |as bases del pen-
samiento de Newton.

Este principio basico de caida continua delos alerpos es lo que mantiene alaluna
orbitando en torno a la Tierra, pero también a los satélites artificiales y a la Estadén
Espadal Internacional. Estos objetos se enalentran en caida libre permanente.

Newton llamé gravedad a la fuerza que mantiene a la Lunay los satélites giran-
do entorno alaTierray llegé ala conclusion de que ésta depende delamasa delos
objetosy deladistandia de separacion entre sus centros de masa elevada al cuadra-
do. Esta fuerza puede determinarse mediante la siguiente ealacion:

Ty ¥ My
FagOzTe
R

en donde: f = fuerza, expresada en newtons (N); & = constante de gravitacion

(G=5-f3?'><f3?’”r\”<2”2 Y, m = masa de los cuerpos, expresada en kilogramos (kg);

R=distandia de separacion de centros de masa (m).

JPor quélalunaylossatélites no caen hacialaTierra? Toda fuerza ejercida sobre
uncuerpo (accion) viene acompafiada de una fuerza de la misma magnitud, pero de
sentido opuesto (reaccion). Los satélites no caen debido a que se encuentran enun
estado de equilibrio dindmico, en el cual la fuerza de atraccion es anulada por una
fuerza centrifuga. Esta situacidn es similar alo que ocurre con el agua en la cubeta:
aungue la masa de agua es atraida hada la Tierra, al hacerla girar se manifiestauna
fuerza quela obliga a permanecer en el fondo del redpiente.

Hacia tu proyecto —

Fase: Evaluacién

Para la evaluacion de la
participacion durante el
desarrolle consideren
todasy cada una de

las etapas del procese,
desde |as opdones que
plantearon comaoideas
v las alternativas para
vencer obstaculos, hasta la
valoracion del impacto al
divulgar los resultados,

1 -

Figura 20.13 La distancia

de alcance horizontal a la que
caiga un obieto al serlanzade
depende de lamagnitud de la
fuerza que se aplique sobre €,
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Myt M,

La fuerza que mantiene en movimiento crcular a la cube-
ta se conoce como fuerza centripetay tiene una reacdon que
se conoce como fuerza centrifuga, que es la que mantiene al
agua en la aibeta. La fuerza de atraccién gravitadonal que se
ejerce entre la Lunay la Tierra tiene un correspondiente par de
reaccion, que es la fuerza centrifuga. La magnitud de ambas
es igual, pero en sentido opuesto, manteniendo el sistema en
equilibrio (figura 20.14).

Fr_..Fuerzm Tierra-Lung

Fi_rFuerzm Luna-Tiera

Figura 20.14 Sistema de ¥
interaccién gravitaconal Masa y peso no son IO mismo

Tierra-Luna,
Transformamos saberes

1. Es comiin confundir el concepto de masa con el de peso; sin embargo, no son lo
mismo. Investiga brevemente y contesta:
+ +Qué se mide en una basaula? ;Qué es la masa? ;Qué relacion existe entre la
masa y el peso? ;De qué depende el peso? ;Cudles son las unidades en que se
miden la masay el peso?

2. Discute tus respuestas con otros companfieros y, dirigidos por el profesor, elabo-
ren una sintesis de las opiniones para cada pregunta.

En fisica, la masa es la cantidad de materia que poseen los cuerpos, pero también
es una medida de la inerdia, es dedir, laresistencia que oponen para ser puestos en
movimiento o cambiar su condicidn de movimiento con velocidad constante. La
masa se mide mediante el uso de una balanza o de una basaila ¥ es una cantidad
que permanece constante. En cambio, el peso depende de la aceleracion gravita-
cional, cuya magnitud para la Tierra es de 9.81 m/s? este valor se relaciona con la
fuerza de atraccion gravitacional que laTierra ejerce sobre los cuerpos que se hallan
dentro de su campo gravitacional. Esta magnitud se puede determinar mediante la
siguiente ecuacion:
P=mxg

en donde: P = peso (N); m = masa (kg); g = aceleracion gravitadonal (9.81 m/s?)

Elvector aceleracidongravitacional siempre se dirige al centro dela Tierra, lo mis-
mo ocurre con el vector peso, que es la fuerza conla que caenlos alerpos. La acele-
racion gravitadonal disminuye gradualmente al alejarse de la Tierra.

Somos 1. Leelasituacion problematica que se plantea y después hazlo que se pide.

y sabemos = )
La colonizacién de Marte, ;sera posible?

La fuerza de atraccion gravitacional se ejerce en todo el Universo. Esta fuerza no
s0lonos mantiene unidosa la Tierra, sino que también mantiene unida a la materia
que forma al planeta v evita gque la atmosfera gaseosa se disipe hacia el espacio
exterior

Una aceleracidn gravitacional pequefia representa un inconveniente para el
desarrollo de provectos de colonizacion, como en el caso de Marte, Esto implica
un gran reto debido a que su aceleracion gravitacional es 62% menorque la de la
Tierra. ;Qué implicaciones tiene este hecho?
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2. Revisa en equipo las siguientes preguntasy comenten sus respuestas.

+ ;Como es el peso de las personas en Marte comparado con el que tienen enla
Tierra? ;Qué ventajas o desventajas tendria el peso de los hurmanos en Marte?

+ ;Por qué laTierra tiene una atmosfera gaseosay otros planetas no?

+ ;Qué ventajas tendria la menor aceleracion gravitacional de Marte en compa-
racion conla de laTierra al momento de enviar naves al espacio exterior?

+ ;Cuiles serian las variables fisicas que se deben considerar para colocar saté-
lites artificiales en Marte?

3. Compartan sus respuestas con el resto de sus companeros y discutan sobre la
importancia de los efectos de la fuerza de atraccion gravitacional. Con apoyo
del profesor elaboren sus conclusiones.

»Compartimos nuestros logros
1. Con base en la situacidn problematica planteada anteriormente, elabora una
serie de representaciones y explicaciones para cada uno de los siguientes plan-
teamientos.
+ Representalosvectores del pesoque tienesenla Tierray el que tendrias en Mar-
te; utiliza la misma escala para ambos, realiza una comparaciony conduye.
+ sCuales son los problemas de enviar una nave espadial tripulada a un planeta
rocoso cuya aceleracidon gravitadonal es de alrededor de 4 rmv's®?
+ Si se enwia un satélite para observar un planeta, ;qué variables deben tomaren
cuenta los ingenieros para asegurarse de que permanezca orbitando al mismo?
2. Comparte tus respuestas con otros compafieros y discitanlas
para luego formular conclusiones para cada planteamiento.
3. Integra la informacion obtenida elaborando una infografia sobre la importancia
delafuerza de atraccion gravitacional en la colonizacion de Marte. Comparte la
informacion en formato impreso o a través de internet.

'Evaluacion

Considerando los conocimientos que has desarrollado a traveés de esta secuencia y
las actividades en las que participaste, reflexiona acerca de lo que puedes mejorar
en tu aprendizaje

»:Qué aprendimos?
+ ;Como y por qué se mantienen en orbita fija los satélites artificiales? Describe
tu ideay realiza una desaipdon grafica.
¢ ;Porqué la Lunano cae a la Tierra o se aleja de ella?
¢ ;De qué depende el peso de las personas?

» :Qué funcioné cuando aprendimos?
+ ;Como contribuyen los procesos de simulacion al aprendizaje cuando no es
posible experimentar de forma directa lo que se estudia?
+ ;Por qué los simuladores nos permiten realizar algunas predicdones sobre el
comportamiento de los sistemas celestes sin estar en el sitio de estudio?

» :Cémo podemos mejorar nuestro aprendizaje?

+ ;Como se podria desarrollar o mejorar la habilidad de observadony analisis
delarelacidn de las variables fisicas enla fuerza de atraccidny la caida de los
Clerpos?

+ ;Qué ventajas propordona el andlisis cuantitativo de las magnitudes fisicas
en laobservacon del Universo?

Valores humanistas

La busqueda de nuevos
espacios para viviry

de dénde obtener [os
recursos Necesarios para
la manutendion humana
implica la degradacion
del ambiente, o gue

an parte es inevitable,
Mecesitamos replantear
la forma en que hacernos
Uso de los recursos
dizponibles,

En opinicn de algunos,
los seres humanos no
tenemos derecho a invadir
v aproplarnos de ofros
planetas, El debate en
torno a esta clestion se
haintensificado a partir
de los provectos de

exploracion espadial,
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Comunidad de saberes

Para evaluarlos aprendizajes alcanzados enla presente unidad, te proponemos re-
solverlas siguientes actividades.

1. Enla primeraimagen de la figura 1 se muestra un ave con las plumas esponja-
das, mientras que en la segunda aparecen aves en una fuente de agua. Como
recordards, los organismos homeotérmicos son capaces de regular su tempera-
tura corporal gradas a un centro termorregulador situado en el sistema nervio-
so central. Las aves deben mantener una temperatura corporal de aproximada-
mente 40 °C para conservarse en condiciones optimas, aungue este valor puede
variar en cada espede. Con base en la inforrmacion propordonada, contesta:
+» Observade nuevo la figura 1. Considerando que enla primera imagen la tem-

peratura ambiente es de -3 °C, ;como logra mantener el ave su temperatura
corporal?

» Enla segundaimagen de la figura 1 se observa un grupo de aves mojandose
en una fuente. ;En qué momento y por qué razdn las aves presentan esta con-
ducta?

¢ Describe en términos generales como regulan su temperatura corporal los or-
ganismos bioldgicos.

2. En la figura 2 se muestra la imagen de un marcapasos cardiaco implantado en
una persona, el cual se utiliza para controlar problemas de arritmia cardiaca. La
arritmia provoca que el corazén lata demasiado rapido, demasiado lento o de
temperatura corporal, algunas : 5 i ;
asprcisdabanbusear tormas manera irregular. Algunas arritmias provocan una sensacon de corazon acele-
de regularla, radoy pueden ser inofensivas; sin embargo, otras pueden llegar a ser mortales.
Con base en estainformacion, responde:
» ;Cudl esla funcion delos dos cables que conectan el marcapasos al corazon?
+ sComo supones que funciona este dispositivo? Describelo.
+ En algunas zonas con campos magnéticos intensos ¥ con radiacion de mi-
croondas puede observarse letreros que prohiben la presencia de personas
con marcapasos. jPor qué razén deben evitar el acceso a esas zonas?

Figura 1. Para mantener su

3. Emiliano es un nifio muy curioso de siete afos
de edad. Caminando hada su casa en una noche de
luna llena, observaba atento a nuestro satélite na-
tural. Intrigado le pregunté a su hermana Isabel,
estudiante de segundo grado de secundaria: “;Por
qué la Luna nos sigue?”. 1sabel le dio una paciente
explicacion que lo dejo satisfecho, pero esto solo
estimuld aiin m4as su curiosidad. Después de una
pausa de silencio volvio a preguntar: “;Verdad que
el Sol gira alrededor de la Tierra?”. Isabel explico
nuevamente, pero esta vez Emiliano exdamo sa-
tisfecho: “jAh, ya entendil”.

+ ;Qué respuestas ofrecid Isabel a las preguntas de
Emiliano?

+ ;Como le explicarias estos mismos fenomenos a
un hermano menor?

Figura 2. Radiografia de un paciente con unmarcapasos
permanenteimplantade bajo la piel, enla cual pueden
apredarselos cables quevan conectados al corazan,
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Comunidad de saberes

Gréfica de aporte energéticode los alimentos contm gasto
enargético en ura samana. Persona 1.

4. Dos personas llevan a cabo un andlisis de su consumo ca-

LJ
o
o
o

™
I6rico a partir de lo que comen durante una semana y de % 2500
su gasto energético debido alas actividades que realizan. % - M
Observa las graficas de la figura 3 y contesta: c -
» Indicaencual de los casos hay equilibrio entre el aporte =
calérico de los alimentos que consumen y el gasto ca- & L
I6rico por las actividades que realizan. Explica por qué. E 204 e fhcaly
¢ sCual de los dos puede llegar a tener problemas de so- 8 O pomingo Lunes Wartes Wieroks Jueves Vernes Sbado
brepeso? Explica por qué.
+ sQué puede hacer esta persona para evitar problemas
de salud relacionados con el sobrepeso? SR S N o S S s
anargatico an ura samana. Parsana 2.
5. Representar el Sistermnma Solar a una escala apegada a las ;ﬂ?mo W
distancias y proporciones reales es practicamente im- e
posible; sin embargo, las imagenes que encontramos B 2000 \/\*/‘\’/1
en libros y videos son iitiles para comprender como esta % 1500
integrado y cudl es la posidon y las dimensiones de los -
cuerpos celestes que lo conforman. Enla figura 4 puedes . — Ingesta theal)
ver una representacion del Sisterna Solar. Con base en 2 i
ella, analizay responde las siguientes preguntas. 9 Dorminga Lunes biaries Miéraks Juaves vernes Sabadd

+ Suponiendo gque todos los planetas tuvieran la misma
masay considerando su distancia de separacon respecto del Sol, ;como seria
la atraccion gravitadonal entre cada planeta y el Sol?

+ Suponiendo que todos los planetas, con su masa real, se encontraran ala mis-
ma distancia respecto al Sol, ;como seria la atraccdn gravitacional entre cada
planetay el Sol?

+ Entre la Tierray el Sol hay atracdaon gravitacional ;Cual es el efecto gravita-
cional del resto de los planetas sobre nuestro planeta?

+ Suponiendo que fuera posible visitar cadauno de los cuerpos del Sistemna So-
lar, sen cual de ellos tendrias el mayor peso?

« Al viajar a través del espacio y lejos delos planetas, jcual serialamagnitud de
tu pesor ;Tu masa corporal seria constante o variable? Explica tus respuestas.

* = & ;

-

Mercurio Venus  Tierra  Marte Jiipiter Saturno

Figura 4.

Figura 3. Relacion grafica de
ingesta caldrica contra gasto
energético de dos personas,

Urano
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UNIDAD 6|~ © : - .-
Fiolen mairz =) AR LS

conocimiento |- .
del universo

o

Cuanto mdas examinamos ef universo, .
descubrimos que de ninguna manera ; ’
es arbitrario, sino que obedece ciertas . : = ; :

feyes bien definidas que funcionan , : ; .

en diferentes campos. Parece muy A - : Y

razonable suponer que hava algunos e . e _ b
principios unificadores, de modo gue : :
todas fas leyes sean parte de alguna _
fey mayor. : . - . . .

Stephen Hawking (1942-2(18), LR .
fisico inglés. Autor de la prediccion - . : -
tedrica delos agujeros negros. *
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Hacia tu proyecto

Figura1 Lasteorias sobre
elarigeny la evoluddén del
Universo tienen su basea en 4l
conocimiento cientifico v en
las leyves fisicas.

Figura 2 El conocimiento
dentifico ha permitide
desarrollar tecnologia
ezpacial capazde hacer llezar
sondas aregiones distantes
delaTierra, sinque se
pierdan en &l infinito, w recibir
la informacién recopilada a
trawés de suinstrurnental,
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En la presente unidad aprenderas acerca de la explora-
cion de los alerpos celestes, de como esta constituido
el Universo ¥ de qué esta hecho, asi como de algunas
teorias sobre su origeny evolucén.

Considerando estos aprendizajes, al término de las
secllencias que integran la presente unidad desarro-
llards en equipo un proyecto de investigadon, para el
cual elegiran algin tema de su interés. Con tal propd-
sito se plantean las siguientes ideas basicas y algunas
preguntas que podrian guiar la eleccion de la tematica para el proyecto que desa-
rrollaran de acuerdo conlas siguientes categorias.

Proyecto cientifico

Para desarrollar un proyecto cientifico con base en los temas de la presente unidad,
pueden tomar como punto de partida la siguiente idea:

La composicion del Universo

A partir de esta idea fundamental, pueden plantear diversas preguntas, tales
CoMmo;
+ ;Como podemos saber cual esla composicion de las estrellas?
+ +Como se obtienen evidendas acerca del origen del Universo?
+ ;En qué se basa el funcionamiento de los instrumentos que permiten observar
el Universo?

Proyecto tecnologico

En esta categoria pueden proponer el desarrollo original de un dispositivo o de un
proceso, 0 bien replicarlos para comprender cdmo se estudia el Universo. Un caso
interesante es la construccion de una maqueta, por ejemplo.

Con base en lo aprendido enla unidad deben plantear el objetivo de su proyecto
y, para ello, pueden tormar como referencia la idea basica siguiente:

Los instrumentos con que se gbservay estudia el Universo

A partir de esta idea basica, pueden plantear diversas preguntas como las siguientes:
+ ;Como envian informacion a la Tierra los telescopios orbitales y las sondas
espadgales?
+ ;Como funcionan los radiotelescopios?
+ +Como se observa y analiza la luz visible para conocer la composicion del Uni-
versoy de los cuerpos celestes?

Proyecto ciudadano

La astronomia es una rama de la ciencia poco valorada entre la poblacion en ge-
neral. Aungue la informacién sobre supuestos extraterrestres y los horoscopos
captan el interés de mucha gente, no se alcanza a distinguir la astronomia de la




Hacia tu proyecto

astrologia o de simples conjeturas. Por ello, esimportante involucrar a toda la co-
rmiunidad en el conocimiento astrondmico.

Aqui proponemos una idea basica y algunas preguntas guia para generar con-
cienda entre la poblacidon sobre la importanda de la cienda astronémica:

La importancia dela astronomia
¥ sus aportaciones en el congcimiento del Universo

A partir de estaidea basica, pueden plantear diversas preguntas, tales como:

+ ;En qué radica la importanda de conocer las teorias sobre el origen y evolu-
cion del Universo?

+ (reendias sobre lainfluencia de los eventos astronomicos.

+ ;Por qué la astronomia es una cienciay la astrologiano lo es?

Estas ideas son solo una propuesta basica para desarrollar algunos proyectos;
sin embargo, con base en ellas y en los aprendizajes derivados de |los contenidos
de las secuendas, ustedes pueden proponer otras ideas, temas y preguntas para
desarrollar su proyecto.

También pueden optar por un proyecto de divulgacion cientifica a partir de la
informacidn desarrollada en estaunidad.

Les sugerimos que organicen una lluvia de ideas para decidir entre ustedes el
tema del proyecto en el que desean trabajar.

Figura3 La astrologia no es
una clencia, pues se basaen
interpretaciones subjetivas
para predecir el desting de
las personas o pronosticar
grandes sucesos. Mo obstante
lo anterior, muchas personas
estdn convenddas de que
suviday destino estan
predeterminados por los
astros,

A continuacion encontraranun ejemplo de proyecto que les servira de guia enel desarrollo del suyo.

Tipo de proyecto: Proyecto audadano.
Titulo del proyecto: Creendas sobre lainfluencia de los eventos astrondmicos

Pregunta principal / Problematica que se quiere resolver: ;L os eventos astronomicos realmente tienen efectos

sobre el embarazo, anuncdian tragediasy desastres o determinan nuestravida?

Cronograma
5 Semanas
Fase Actividades 1121313
Idear el prevects; se desea saber si |os eventos astrondmices realmente tienen un efecto sobre la vida
cotidiana,
Planeacién Llevar a cabe unalluvia de jdeas sobrelo que deben irrvestrig ary hacer: jLos eclipses afect@n alas mujeres
embarazadas?, jlos cometas anundan desastres?, ;el hordscopo realmente determina qué ocurre en
nuestraswidas?, jcdmeo podemos saber si hay ¢ ne influencia de los astros?, jporqué algunas personas
creen en estos efectos?
Realizarinvestigacién docurmental a traveés de libros einternet, realizar entrevistas con personas de
diferentes edades v nivel deeducadidn, realizar encuestas para obtener datos v analizar los resultades,
Desarrollo  |redactar |as cenclusiones.

contreversia conlas persenas encuestadas,

En este caso es importante explicar claramente cual es el objetivo de las encuestas v evitar entrar en

graficas de pastel ode barras,

Fepresentarlas graficas de los resultados delas encuestas, usandoun formato adecuade, por ejermple,

Comunicacion
podcast, etcétera,

Elaborar esguernas y organizadores graficos que fadliten la exposicidnde los resultados.
Elegir unmedio o seporte para la difusién de los resultad os: infegrafia periédice mural, triptice, videe,

oplnidn con las personas gque tienencreand as relacionadas con el terna.

En este case es importante hacer uso adecuade del discurse para evitar confrentaciones por diferencia de

Evaluacion o bl
terna hasta la presentacidn del producto de communicacién de los resultados,

Autoevaluar el desempefio durante el desarrollo del frabaje de investigacién, desde el planteamiento del
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UNIDAD 6

S 2 1 Eje: Materia, energia e interacciones

Tema: Naturaleza macro, micro y submicro

Exploracion de los cuerpos celestes

Aprendizaje esperado

+ Describiras como selleva a
cabo [a exploracion de los 1. El pequefio punto luminoso que sefiala la flecha enla figura 21.1 es laimagen
cuerpos celestes por medio de mas lejana que se tiene del planeta Tierra. Fue tomada el 14 de febrero de 1990
la deteccién y procesamiento por la sonda espacial Yoyager 1 desde una distancia aproximada de 6 mil mi-

de lasondas electromagnetias

: llones de kilémetros. En realidad, la imagen es una recombinaron de tres foto-
que emiten,

grafias tomadas con filtros de colorvioleta, azul ¥y verde. Las bandas luminosas
sobre las cuales parece suspendida la Tierra son efecto del reflejo ¥ la difusion
delaluz solar enla camara. Estaimagen llevé al astronomo estadounidense Carl
Sagan (1934-1996) a reflexionar sobre nuestra posicion en el Universo y lo que
enrealidad significamos. En uno de sus libros escribio lo siguiente:

Un punto azul palido
Eso es nuestra casa, Eso somos nosotros. Todas las personas que has amado, co-
nocldo, de las que alguna vez escuchaste todos los seres humanos que han exis-
tido han vivido en &1 La suma de todas nuestras alegrias v sufrimientos, miles de
ideologias, doctrinas economicasy religiones segurasde si mismas, cada cazadory
recolector, cada héroew cobarde cada creadory destructor de civilizaciones, cada
reyy campesino, cada joven pareja enamorada, cada madrey padre cada nifio es-
peranzado, cada inventory explorador, cada profesorde ética, cada politico corrup-
to, cada "superestrella’, cada "lider supremo", cada santo ¥ pecador en la historia de
nuestra especie ha vivido ahi, en una mota de polvo suspendida en un rayo de sol.

Fuente: Carl Sagan, dtado en The Palz Blie Dot,
tormada de Hittps: fBit v /2K aEREY (Consulta: 26 de junio de 2013),

2. Reflexiona entorno alas siguientes preguntas:
+ sComo se observa a través del Universo y se obtiene informadén de los cuer-

Figura 21.1 Esta fotografia : : :
x E pos celestes? ;Como llegd la informaaddn desde la sonda Voyager 1 hasta la

es conocida come Pale Blue

Oat (Punto Azul Palido). Esla Tierra?
imagen mas lejana que seha + ;Qué es una onda electromagnética? ;Cuales son sus caracteristicas?
obtenido delaTierra. + Observalafigura2 1.1y relee la reflexion de Carl Sagan. sAlgunavezreflexio-

naste sobre el lugar que ocupas en el Universo?

3. En equipos, discutan las respuestas gue han dado a las preguntas. En grupo,
definanuna respuesta que integre las ideas que consideren acertadas. Apoyen-
se en su profesor para elaborar sus conclusiones, las cuales escribirdn en su
cuaderno.

Desde la Antigiiedad hemos observado el Universo, no sélo por una necesidad
filosoficay existencial, también por conocer sus cidos y asegurar la supervivendia.
Las primeras observaciones fueron a simple vista, luego se invento el telescopio
que permitid indagar el comportamiento de los alerpos celestes, hasta quellegd el
radiotelescopio que nos permite investigar regiones muy lejanas del Universo. En
esta secuenca aprenderas como se hace la exploradon de los cuerpos celestes a
través dela deteccion y procesamiento de ondas electromagnéticas.
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Los primeros sistemas
de observacion

En la antigua Grecia se creia que la Luna era un cuerpo perfectamente esférico. Pi-
tagoras describio los alerpos celestes como esferas perfectas, se concebia al Uni-
verso como algo geomeétricamente perfecto. Muchos siglos después, Galileo Galilei
observd el cielo usando untelescopioy lo quevio le sorprendio: enrealidad, laLuna
estaba llena de imperfecciones; al igual que la Tierra, tenia valles y montaias, lo
cual demostro quelaidea de Pitagoras no era del todo acertada.

Transformamos saberes e

1. Como recordaras, laluz es una onda electromagnética y, gracias a lareflexién de
la luz que incide sobre los objetos, es posible verlos. Los telescopios son instru-
mentos opticos de observacion que funcionan a través de la luz que reciben. En
equipo, construyan un telescopio sendllo para comprender su fundonamiento
basico.
» Necesitan dos lupas de vidrio de diferente tamaiio, dos tubos de 50 cn de
longitud, de pvC o carton, cuyo diametro interior seaigual al didmetro exterior
de las lupas; cinta de aislar plastica, lija, silicon calientey un empague que em-
bone en el exterior del tubo de menor diametroy el interior del tubo de mayor
didmetro. Siganlas instrucciones:
> Separenel aroy el asa de plastico de las lupas y desprendan las lentes. Em-
bonenlas en el interior de los tubos, enuno de sus extremos. Fijenlas lentes
con silicon caliente.

3 Introduzcan el empague entre los dos tubos de diferente diametro, ejercien-
do cierta presion, de tal forma que se deslicen sin problema (figura 21.2).

» Este telescopio esta limitado en su poder de aumento, sin embargo, es ade-
cuado para observar algunos detalles dela Luna que no podriamos apreciar a
simple vista.

+ Por la noche observen la Luna. Para enfocarla deben desplazar el tubo de me-
nor diametro hacia adelante o hacdia atras, hasta obtener una imagen nitida.
Pueden practicar enfocando objetos durante el dia. Precaucion: lamas obser-
ven el Sol de manera directa.

2. Dibujen lo que observan en la Luna. Pueden adaptar un teléfono celular o una
camara fotografica al telescopio y tomar fotografias. Contesten las siguientes
preguntas, de ser necesario obtenganinformacion complementaria.

En otras palabras

Concebir. Formar una
idea o un desiznio en la
mente, Comprender algo,
encontrarle justificacién,

Reflexion. Fendmeno
fisico que acurre cuando
una onda choca con una

superficiey cambia su
direcdon, desplazandose

con el mismo angulode
incidenda.

Figura 21.2 Sistemna detubos
desplazables con lentes fijas,

221

A

\



’ 521 | Exploradion deloscuerpos celestes

A
' ~— Hacia tu proyecto + sComo esladiferenciaentreobservarlalunaasimplevistay utilizar el telescopio?
Fase: Planeadidn + sAlgiindetalle dela Lunales resultainteresante?
Para esta unidad ¢ :De qué depende la capacidad de aumento de un telescopio?
deben plantear ideas + 4Qué se requiere para observar cuerpos celestes mas lejanos?

con objetivos daros,
ples &l tarna central

desuproyectoesel 3, Expongan sus dibujos o fotografias impresas ante el grupo ¥ comenten con sus
Universo, Por esta razon compafieros sobre su experiencia. Valoren la importancdia del telescopio como ins-

deben consultar a su i
profesarpaa:sealizar trumento de observacion de arerpos celestes. Conel apoyo del profesor, elaboren

+ +Qué limita la capacidad de observadon de un telescopio?

planteamientos adecuados un docurmento que recoja sus condusiones. Conserven su trabajo en su portafolio
v cumplir con las metas de evidendias, lainformacién obtenida puede ser (itil para su proyecto.
establecidas en el tiempo
establecido,

Con mejoras al disefio de su telescopio, Galileo pudo observar algunos planetas. Se
sorprendio al descubrir que lipiter tiene un conjunto de satélites naturales; ahora
sabemos que son mas de 60. Los telescopios 6pticos reciben la luz que los planetas
reflejany, a través de un sistema de lentes, consiguen ampliar laimagen. Existendos
tipos de telescopios dpticos: el de lentes o refractory el newtoniano o de reflexion.
Telescopio de lentes o refractor. El mas sencillo de estos telescopios esta for-
mado por un par de lentes convexas montadas sobre tubos, cuyo largo depende del
aumento de cada lente. La lente principal u objetivo se encuentra al frente y es la
Convexo. Superfide  mjs cercana al objeto observado; a través de ella se captala luz incidente. Lalente
C"'W‘lada hac'g f.”e(;a’ Cocj'-fo ocular, que es mas pequefia, aumenta la imagen proyectada por el lente objetivoy
B e eersn];aer: es a través de ella que el observador puede aprediar el objeto enfocado. Laimagen
que se observa esta invertida debido al efecto del lente objetivo (figura 21 3).

En otras palabras

: Luz
- incidente

Dcular

objetivo
Figura 21.3 Sistema de 4

operacion deun telescopio
de lentes o refractario, de

disefio similar al construido . . - )
por Galileo. Telescopio newtoniano o de reflexion. Este telescopio fue desarrollado por

IsaacNewton, deahi su nombre. Se basa enla captacion de laluz incdente sobre un
espejo concavo (figura 21.4), el cual la concentra en un espejo reflector de menor
didmetro que a su vez la proyecta hadia el lente ocular que se halla en un costado
del tubo. A través de esta lente, el observador percibe la imagen (figura 21.5). La
ventaja de este tipo de telescopio es que cuanto mas grande sea el espejo mas luz
puede captar, permitiendo una mejor observacion.

Observador

Figura21.4 Unalente =

convergente concentra los ravos - | i M picy
de luz en un punte, al izual que un W/ : -
espelo concavo, s6lo que en este . —
casolaconcentradidn seda porla

reflexidn delos raves luminosos, Lente comvergente Espejo concavo
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Espejo secundario Figura 21.5 Funcionamiento de un telescopio
newtoniano o dereflexidn, modelo que
MNewton desarrollé.

Espejo cdncavo
Lente ocular

Figura 21.6 Enastronomia, la contaminacian
lurninica proviene del flujo luminoso que
generan los sisternas deiluminacidn artificial,
Esto dificulta la observacidn mediante
telescopios dpticos Problemna muy notorio en
lasgrandes ciudades, donde dificilmente se
puede apreciar el cielo nocturne,

Observador

El mayor inconveniente de los telescopios opti-
cos es que la observacion sélo es posible si la luz
visible incide sobre ellos: si el delo esta nublado,
no es posible observarlos. La contaminacion lumi-
nica también es un problema, pues interfiere con
la observacion (figura 21.6). Por esta razon se han
enviado telescopios opticos al espacio, donde exis-
ten las mejores condiciones de observacion pues
no hay interferencia de la atmadsfera ni de contami-
nacién luminica. El telescopio orbital mas conocido
es el Hubble, que ha enviado alaTierra, a través de
ondas electromagnéticas, las imagenes mas impre-
sionantes que se han logrado obtener del espacio
(figura 21.7).

Figura 21.7 Alaizquierda, el telescopio espacial Hubble orbitando la Tierra, A la derecha, algunas
delasimagenes mas impresionantes del Universo tormadas por este telescopio,
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Actividad experimental
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Exploracion de los cuerpos celestes

{¢Como ver lo invisible?

Del espectro de radiacion electrornagnética los seres humanos sélo perdbimos, a través de los ojos, el
rango de luz visible. La radiacion infrarroja no podemos vera, pero podemos percibirla a través de la
piel en forma de calor. Es practicamente imposible perdabir el resto del espectro, sélo podemos hacerlo
mediante el uso de teologia.

Propdsito
Observar como cambia la percepcion de una fuente de radiacion de luz visible e infrarroja.
Hipotesis
Para plantear la hipotesis de este experimento responde en tu araderno la siguiente pregunta:
+ iEs posible percibir la radiacion electromagnética que se encuentra fuera del rango de la luz

visible?
Materiales
+ UUna caja de vidrio con tapa de carton, + El control remoto de cualquier aparato
puede serunapecera pequefia (con pilas cargadas)
+ Papel celofanrojo, azul y verde + Cuatro LED: blanco, rojo, amarillo y verde.
+ Una vela + Dos cables con caiman
+ (inta de aislar plastica + lIn portapilas
+ Un teléfono celular con cdmara + Dos pilas s
Procedimiento

1. Recorten rectangulos de celofan de cada color del tamafio de las paredes de la caja de vidrio.
Antes de pegar el celofan, ahiimen uniformemente con la vela, por fuera, una de las paredes de
vidrio (figura 21.8).

2. Conecten el LED blanco al portapilas uti-
lizando los cables con caiman, recuer-
den que la terminal mas corta del LED se
conecta al polo negativo. Coloquen el ‘
LED encendido dentro de la caja y pon-
ganla tapa de carton. Observen a través
de cada una de las paredes. Repitan el
ejercicio con los LED de cada color, para g -
ellos usen sélo una pila. Tomen fotogra- \i:/‘
fias y registren sus observaciones.

3. Coloquen el emisor de sefal del control
remoto de frente a ustedes, opriman
cualquier botdn y observen. A través de

la cdmara del teléfono celular observen

el emisor de sefial del control remoto y Figura 21.8 Dispositivo parala obsenvacidn del efects de

: : 5 ; interaccién de ondas electromagnéticas,
opriman alalquier botdn de éste, colo-

candolo justo enfrente de la lente del ce-
lular. Tomen fotografiasy registren sus observaciones.

4. Repitanla accidén anterior interponiendo diferentes materiales, comounabolsa de plastico trans-

parente, una hoja de papel, tela, etc., entre el emisor de sefial del control y la camara. Tormen fo-
tografias en cada caso.

5. Coloquen el control remoto dentro de la caja apuntando el emisor de sefial hacia cadaunadelas
carasy oprimiendoun botén. Observen a simplevistay a través de la cdmara. Tomen fotografias.
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Resultados y discusion

1. A partir de lo observado v
de la revision de las foto-
grafias obtenidas, registren
sus observaciones en la ta-
bla. Inserten las fotografias

ensureporte final_ Celofan EXI

Control
remoto

Blanco Armarillo

2. Evalien el resultado obte-
nido ¥ desaiban si se ape- NI L]
ga al proposito planteado.
Respondan las preguntas:
+ ;Como es el color de cada LED al observar a través de las paredes de la caja?

+ ;Qué diferenda encontraron al observar directamente el emisor de sefial del control remotoy
através dela camara del teléfono celular?

+ ;Por qué no podemos ver a simple vista la “luz” que emite el control remoto?

+ ;Qué tipo de onda electromagnética es la que emite un control remoto?

+ sQué pasa conla sefial del control remoto cuando seinterponen diferentes materiales entre el
emisor ¥ la carmara?

+ ;Hay alguna diferencia entre lo que se observa de manera directay lo que se puedever a través
dela camara?

Conclusion
Elaboren las condusiones con base en el propésito inicial y argumenten sobre el resultado final.

Observando lo que no podemos ver
Transformamos saberes ﬂ

1. Observar el Universo requiere ver mas alla de lo que la luz visible
nos permite. Los radiotelescopios son una de las herramientas
desarrollada por fisicos e ingenieros para saber mas del Universo
(figura 21.9). Revisa los videos “ALm~ observaloinvisible”, dispo-
nible en https //goo glfuBvfyf y “aLma v las frias nubes intereste-
lares”, disponible en hitps fgoo gl/3B1MoZ (Consulta: 20 de ju-
nio de 2018). Después de revisar el video contesta las preguntas:
¢ ;Qué es aLma? s;COmo es posible observar a través del polvoin-
terestelar?

+ ;Por qué no es posible observar la luz visible en regiones muy
lejanas del Universo?

¢+ ;Qué esunradiotelescopio?

+ i(4al es el rango del espectro en el aral podemos verlos seres humanos?

Figura 21.9 El
radiotelescopio de Arecibo,

2. Si es necesario, consulta otras fuentes de informacién para responder las pre- €1 PuertoRico, tieneun

untas. Escribe tus respuestas en el cuaderno vy elabora una lista de los concep- imomichnor SRS oy o
g : i p ¥ ! P* gran tamafio permite captar

tos mas importantes. Con estainformacion disefia un mapa conceptual. ondas de radio muy débiles
3. Engrupoy con el apoyo del profesor definan qué es laradioastronomiay en qué  queprovienan del espacio.
se basa. Guarda el documento que recoje la informacién en tu portafolio de evi-  Los radiotelescopios abarcan

A . E- . ;i longitudes de onda que van
dendas. Lainformacién obtenida puede ser iitil para tu proyecto. T et
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En la Tierra se han construido
grandes radiotelescopios. Uno de
los mas importantes es el Gran
Telescopio Milimétrico (GTm) “Al-
fonso Serrano”, que se encuen-
tra en la cama del Yolcan Sierra
Negra a una altitud de 4600
metros sobre el nivel del mar, en
los limites de los estados de Pue-
bla y Veracruz. Con un diametro
de 50 m, es el radiotelescopio
de onda milimétrica de un solo
plato orientable mas grande del
Figura 21.10 ElcTm esuno delos provectos cientificos mas mundo (figura 21.10). Su rango

importantes que se han desarrollado en México, en el cual han de captacion induye ondas de uno a alatro
colaborado cientificos mexicano sy de otras nadonalidades. milimetros de longitud de onda, que corres-

ponden a frecuencias de entre 75 y 300 GHz.
Su objetivo es estudiar los procesos fisicos de formacion y evolucion de sisternas pla-
netarios, estrellas, galaxiasy agujeros negros.

Transformamos saberes EI

1. Trabajen en equiposy, con base en lainformacion del parrafo anterior, determi-
nen qué tipo de radiadéon electromagnética se puede estudiar con el cTwv. Para
tal propdsito, utilicen el esquema que describe el espectro electromagnético (fi-

gura21.11).
Energia
'
Noionizante lonizante
Relativamente segura, - Segura y benéfica
Segnuzgxt%earaé;ﬁ sca peligrosidad moderada Peligio en cantidades Exbe nplddgnﬁnte
apropiadas (( )) 7 apropiadas perjudicia
L. S| ez D &
6) &
Bl & v 1™

Luz Luz rayos

LF Radiofrecuencias  Microondas  Infrarrojo Yiable titeviolota Ravosx gamma

Frecuencia =~ 50Hz = 1MHz 500MHz K 1GHz 10GHz 30GHz 600THz 3PHz 300PHz A 30EHz

Longitud
de onda S

111l
300m

L1l
60 cm

IIIII|IIIII|IIIII
500 nm © 100nm 1 nm

11111 |
30 em 3cm 19 mm

1 pm

Figura 21.11 Espectro de radiacién electromagnética,
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2. Hagan una revision de la respuesta que obtuvierony, con el apoyo de su profe-
sor, utilicen el pizarron para hacer una representacion sendlla del espectro elec-
tromagnético y ubiquen el rango de operacién del GTm.

Ya que conoces algunas generalidades de los radiotelescopios, es momento de pro-
fundizar un poco para entender mejor su funcionamiento, lo aial lograras con la
siguiente actividad.

Transformamos saberes

1. Necesitan un bote vadio de crema o yogur de un litro, papel
de ervoltura de regalos aluminizado (sin dibujos), silicon de
pistola, cinta de aislar plastica, un davo pequefio v un flexo-
metro. Sigan las instrucciones:

+ Recorten un cuadro de papel aluminizado mayor que el dia-
metro superior del bote; a continuacion, pongan silicon en
laboca del botey, manteniendo el papel aluminizadoen una
superfide plana, ejerzan presion para pegarlo al bote.

+ Perforen con el davo un costado del bote, cerca de su base.
Presionen un poco el bote para expulsar aire a través del ori-
ficio y enseguida coloquen un trozo de cinta de aislar para
evitar que entre aire.

+ Sitodo ha salido bien, el papel aluminizado formara un es-
pejo concavo similar alas pardbolas de los platos de un radiotelescopio (figura
21.12). En caso de no generarse el vacio pardal para que el papel aluminizado
forme una superficie cOncava, agreguenmas silicon para sellary hagannueva-
mente la extracaon de aire y sellado del orificio.

2. Enfoquen una fuente deluz y, conla concavidad del espejo, proyectenlaluz re-
flejada sobre una hoja blanca. Identifiquen a qué distanda se encuentra el punto
en donde se concentra la luz. Midan la distancia entre el espejoy el punto. Con
base enlos resultados del experimento, ¥ relaconandolos con el funconamien-
to de los radiotelescopios, contesten las preguntas siguientes:

+ sQué pasa con losrayos de luz que inciden sobre el espejo?

+ ;Como se llama al punto donde se concentran los rayos de luz?

+ ;De qué forma se podria saber qué tan intensa eslaluz que se concentraen el
punto de interseccion?

+ sCual esla funcion de los platos concavos de los radiotelescopios?

+ ;En qué punto se ubicanlos detectores de los radiotelescopios?

3. Midan el didmetro del espejo, la distancia del borde al fondo del espejoy la dis-
tancia focal. Con estos datos elaboren una representacion grafica que describa
cdmo funciona el plato de unradiotelescopio.

+ Engrupo, discutan las respuestas de cada pregunta ¥, con el apoyo del profe-
sor, dibujen el espejo en el pizarron, con base en el diagrama elaborado, para
fadilitarlainterpretacion de la funddn del plato de unradiotelescopio v la po-
sicion del detector.

+ Redacten un doaimento que describa aial es la funcion de las parabolas radio-
telescopicas. De ser necesario, mejoren las respuestas de cada pregunta. Guar-
den el doasmento que recoja lainformaciony larepresentadon en su portafolio
de evidendas. Lainformadodn obtenida puede ser (itil para su proyecto.

Figura 21.12 Cbsarvato

ric

de radicastronomia ALma,

constituido por una seris
de bb radiotelescopios en

el desierto de Atacama, en

los Andes chilenos, Estos

radiotelescopios se pueden
desplazar v rearganizar de
acuerdo con lasnecesidades

del observatorio,

En otras palabras

Distancia focal. Distanda
entre el centro del espejo

canecavoy el punto
de union delos rayos
reflejadaos,
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Observando desde
el espacio

La atmdsfera terrestre actiia como un
filtro de la radiadén electromagnética
que proviene del espacio, lo aial es una
ventaja para lavida, perouna desventa-
ja para la observacion astronomica. Por
ello, las débiles sefiales que llegan a la
superfide terrestre deben ser amplifi-
cadas con los platos parabolicos de los
radiotelescopios.

No solo observamos desde la Tierra,
sin0 que alrededor del planeta orbitan
varios radiotelescopios que captan ra-
diacién electromagnética de diversos
cuerpos celestes. Asi se evita el efecto de
interferenda de la atmosferay se enwviaa
la Tierrainformadon de radiadon electro-
magnética que va de las ondas de radio
hasta los rayos gamma (figura 21.13).

La informacidn asi obtenida nos per-
mite saber mas sobre la distribudén de
energia de los sistermnas y cuerpos celes-
Figura 21.13 Imagenes tes, su temperatura, la velocidad conla
denuestra galaxia, a) laVia que se desplazan, su edad, su distancia respecto ala Tierra, etc. Todo esto nos permi-

Lactes, bl en luzvisible, ) te conocer mas sobre el Universo.
rayos Xy d) enrayos gamma

einfrarroio. Fuente Sdence ﬁ -.\'\; S
_ & 9 Z &
'., y 4 A

Photo Library. Disponibleen: Transformamos saberes
Fwwwisdencephoto.com
Cred[tos Eclchard Slawile,

Astronomy Gratp Leleste: 1. Para conocer mas sobre las caracteristicas de los radiotelescopios orbitales, en

European Space Agency, equipo investiguen acerca del terna. Obtengan informaddn e imagenes para
nasa. Mumeros de referencta: ilustrar su trabajo. Utilicen el cuadro siguiente para organizarlos datos.
REOOS0192, RBOG/0016,
RB0BI00T6 Y RE00/0055 Tipo de Nombre del e Imagenes | Imagen del
telescopio | telescopio generadas | telescopio
Undas deradio
Microondas
Infrarrojo
Luz visible
Rayos X
Ravos gamma
S L ————— L —————— R ——————————)
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2. Elaborenun documento que sintetice lainformacion obtenida, no dejen de citar ‘
las fuentes de donde la obtuvieron. Asignenle a cada equipo un tipo de telesco-
pioy organicen unaserie de exposiciones en las cuales presenten la informacion
obtenida. No olvidenilustrar su presentacion.
+ Si el grupo es muy grande, cada equipo presentara un tipo de telescopio en
particular. Guarden el documento gue recoja la informacion en su portafolio
de evidencias.

3. Aungue sabemos que el conodimiento es una necesidad de los seres humanos,
hay quienes opinan que el trabajo de observacion del Universo no es 1itil.
+ Reflexiona en torno a la siguiente pregunta: ;L a investigacion encaminada a  En oiras pal_abras
saber mas sobre el Universo es importante para la humanidad? Descodificar. Aplicar

+ Comparte tus reflexiones con tus compafieros y con tu profesor. inversamente las reslas

de|a codificacion a un
4. Gran parte de la tecnologia que usamos en la actualidad ha sido desarrollada a mensaje, para descifrarlo.

partir de proyectos espadiales, incluyendo los sistemas de telecomunicaciones.
Si se establecieran colonias espacdiales, los radiotelescopios serian el medio a
través del cual los habitantes de éstas se mantendrian en contacto conla Tierra.
Reflexionay comentala siguiente lectura con tus compafieros, considerando las
preguntas que se hacen a continuacion.

¢Estamossolos en el Universo?
Una necesidad del serhumano ha sido saber si estamos solos en el Universo o
sl en éste existen otras formas de vida. La resplUesta a esta pregunta es dificil
de obtener. El 16 de noviembre de 1974 se envio un mensaje, desde el radio-
telescopio de Arecibo, al cimulo estelar globular M713, 3 25000 afios [uz de
distancia.

En la figura 21,74 se muestra la imagen del mensaje descodificado, Esta
escrito en lenguaje binario v dividido en siete partes; informacion del sistema
numerico decimal (0-23; ndmeros atdmicos del fasforo, oxigeno, nitrdgzenc,
carbono e hidrogeno;, unidades estnicturales de abi; poblacion de la Tierra; fi-
glras humanasy su altura promedio; planetas del Sistema Solary datosacerca
del radlotelescopio desde donde seenvid el mensaje,

En realidad, |a posibilidad de que alguna civilizacion logre captarel mensaje
v descodificarlo es practicamente imposible: En caso de gue esto ocurriera, la
respuesta tardaria miles deafiosen llegar, Sinembargo, esun acto casl poético
de esperanza para saberque no estamos solos en el Universo,

+ ;Por qué la respuesta al mensaje, en caso de ser captadoy descodificado por
otra civilizacion, tardaria miles de afios enllegarala Tierra?

+ Ademds de las emisiones electromagnéticas de los cuerpos celestes, ;qué
otro tipo de sefiales podrian captar los radiotelescopios?

+ sCudl es la diferencia entre la onda electromagnética de un cuerpo celeste y
la generada por una forma de vida inteligente, como la raza humana??

5. Compartan sus respiestas con otros equipos y debatan acerca de la posibilidad ~ Figura 21.74 Mensaje

de entablar contacto con civilizaciones extraterrestres. Con apoyo del profesor ~ <¢dificade enviado porlos
seres humanos al espacio

elaboren sus condusiones. St
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Somos
y sabemos

En otras palabras

Viento solar. Corriente de
2asaltamente fonizado
que sopla continuamente
hadia afuera a través del
sisterna Solar.

La mavoria de los grandes
provectos de astronomia
se han desarrollado con la
colaboracion de diferentes
paises Esto offece a

los investizadores la
oportunidad de desarrollar
sutrabajoen diferentes
instaladiones alrededor
del mundo. La solidaridad
entre la comunidad
dentifica es fundarmental
en & conocimiento

del Universo.
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Exploracian de los cuerpos celestes

»Compartimos nuestros logros

El radiotelescopio soHo (Observatorio Solar y Heliosférico, por sus siglas en inglés)
orbita el Sol desde 1995y observa exdusivamente al astro. Su objetivo es estudiarla
estructura interna del Sol, su extensa atmosfera exteriory el origen del viento solar.

+ Reflexionaen las siguientes preguntas: ;L a actividad del Sol tiene algiin efecto
sobre los sistemas de telecomunicaciones enla Tierra? ;Como puede el radio-
telescopio contribuir en la prevendon de efectos no deseados por actividad
solar intensa? ;Como se puede distinguir una sefial electromagnética que pro-
viene del radiotelescopio de una emitida por el Sol?

» Considerando lo aprendido y con base en tus respuestas a las preguntas ante-
riores, elabora un mapa conceptual de los efectos de la actividad solar sobre
los sistemas de telecomunicadones terrestres.

+ Con base en el mapa conceptual de la actividad solar y sus efectos, conside-
rando ademas la importancia del radiotelescopio satelital soHo, elabora una
infografia que sintetice la informacion relativa al tema.

Evaluacion

Considerando los conocimientos que has desarrollado a través de esta secuencia,
tu participacion en diferentes actividadesy las aportaciones que hasrecbido de tus
comparieros, reflexiona acerca de lo que puedes mejorar en tu aprendizaje..

»:Qué aprendimos?

Con base enlo desarrollado y aprendido durante la presente secuenda, contesta:

+ ;Por qué es importante la exploracion de los cuerpos celestes a través de la
radioastronomia?

+ ;Cudles sonlos elementos fundamentales enlaoperadon de unradiotelescopio?

+ iEn qué sebasael estudio de los cuerpos celestes a partir de las ondaselectro-
magnéticas que emiten?

W»éQué funcienéd cuando aprendimos?

+ Delas actividades que desarrollaste en la presente secuendia, sen cudl te sen-
tiste mas seguro y confiado?

+ Cuando desarrollaste las actividades experimentales, ;aplicaste alguna estra-
tegia en particular?

»:Como podemos mejorar nuestro aprendizaje?

+ Cuando realizaste la actividad experimental, ;los resultados obtenidos fueron
los esperados? ;Qué podrias hacer para mejorar los resultados obtenid os?

¢ +0Qué resultd mas dificl en la presente secuencia? ;Qué podrias hacer parare-
solver estas dificultades?

« Después de reflexionar en lo que aprendiste ¥ lo que fue iitil para aprender,
reflexiona en cémo has mejorado, en qué puedes esforzarte masy si hay algo
acerca de lo que te gustaria continuar estudiando. ;Qué es y por qué?



{De qué esta hecho el Universo?

Eje: Materia, energia e interace
Tema: Naturaleza macro, micro y submicro

__Patrimonio de saberes

1. Lee con atendon el texto.

¢Como lo saben?

Sies imposible llegar a él, ;como pueden los astrénomos saber de
qué esta hecho el Sol? Porincrelble que parezca, esto es un hecho
los cientificos afirman que el 5ol esta compuesto por 75% de hidro-
geno, 24% de helioy el 1% restante de ofros elementos. Perog, jcomo
lo saben? Esto no es dificil de entender sl nos preguntamos qué es
lo que llega a la Tlerra desde nuestra estrella. La respuesta es simple:
luzy calor, esto es, ondas electromagnéticas.

:Es posible que las ondas electromagnéticas proporcionen infor-
macion sobre la constitucion de |os cuerpos celestes? La respuesta
es afirmathva, Lo interesante ahora es saber como los cientificos se
las han Ingenlado para conocer la composiclédn no sdlo del 5ol sino
también de otras estrellas, la atmosfera de los planetas ¥ cometas,
asfcomo de la materia interestelar,

Losastronomos no han trabajado solos en esto. Para desarrollar la tecnolo-
gia necesaria para conocer la composicidn de |os sistemas ¥ cuerpos celestes
han hecho equipo con ingenieros, fisicosy quimicos. El intercamblo de cono-
cimientos les ha permitido encontrar respuestas a preguntas que en un inicio
parecian imposibles,

2. Reflexiona acerca del texto anterior y contesta las preguntas:

+ ;H trabajo colaborativo entre estudiosos de diferentes discplinas facilita la
investigadon cientifica? Explica por qué.

+ :Qué relacion existe entre las ondas electromagnéticas y la energia? ;De qué
depende el alcance y poder de penetradén de una onda electromagnética?

+ ;El colordelaluz de las estrellas esigual para todas? ;A qué se deberd esto?

¢ ;De qué desaibrimientos recientes sobre la composicién del Universo tienes
conocimento?

3. En equipos, discutan las respuestas a cada pregunta. En grupo, redacten una
respuesta inica que integre lasideas que consideren acertadas. Apdyense ensu
profesor para elaborar sus condusiones acerca de la importancia de conocer la
composicion del Universo. Escriban en su cuaderno.

Para conocer el origen de los alerpos y sistemas celestes, es fundamental saber de
qué estan hechos, en qué condiciones se origind aguello que les da forma, asi como su
evolucion. Esto responde alanecesidad de conocer el origen y destino de nuestro pla-
netay del Sisterna Solar, pero también de explicar cdmo nadé el Sol, de dénde obtiene
su energia, arales sonsus ddosy, lo mas importante, por alanto tiempo mas manten-
dra las condiciones adecuadas para la vida en la Tierra. En esta searencia desaibiras
algunos avances en la comprension de las caracteristicas y composicion del Universo.

UNIDAD 6

S22

Aprendizaje esperado

+ Describirasalgunos avances

en las @ractersticas y
compaosicién del Liniverso
{estrellas, galaxias y otros
slsternag),

Figura 22.1 La tecnologia
desarrollada para conocer
la compaosicidn del Universo
asproducts del trabajo
conjunto deprofesionistas
de diferentes areas del

conocimisnta,

En otras palabras
Constitudién. Conjunto

de

|os caracteres especificos

de algo,
Interestelar. Sarefiera
aunazona del espacio

comprendida entre dos o

mas astros.

4
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Ezpectro. Distribucion
delaintensidad de una
radiacidn en funcion

de una magnitud
caracteristica, como

la longitud de onda, |a
energia o la temperatura,

Fartall
{ho blanca)

Prisrna
o
-

Figura 22.2 Sisternade
emision del espectro deluz
visible,
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Transformamos saberes

Dequé estd hecho el Univer so?

Descomponiendo la luz

La luz es una onda electromagnética con caracteristicas y propiedades definidas,
las cuales podemos conocer con el estudio del espectro electromagnético. Para
identificar los colores que constituyen el espectro de la luz visible, trabajen en el

siguiente experimento.

Requieren tres portaocbjetos devidrio (en una vidrieria pidan que les corten tres pie-
zasrectangulares de 8 < 3 cmy dos cuadros de 5 % 5 cm de vidrio de 3 mm de gro-
sor), un espejo pequefio, una hoja blanca, papel celofan rojo, verde y azul, silicon
caliente y agua o vaselina liquida.

1. Sigan lasinstrucciones para el armado del dispositivo:

+ Con la pistola de silicon unan los tres portacbjetos forrnando un prisma trian-
gular; peguen un azadro de vidrio como base.

+ Llenen el prisma con agua ovaselinaliquida (el efecto deseado es mas notable
si se usavaselina) y peguen consilicon el segundo cuadro de vidrio en la parte
superior. Asegirense de que no haya fugas.

2. Con el espejo proyecten la luz del Sol sobre el prisma
y coloquen detrds de éste la hoja blanca que servira de

Fuernte de
Iz pantalla. Observen el espectro de luz que se presenta

como un arcoirs. Sinologranvisualizarlo, giren el prisma

hasta que aparezca (figura 22.2).

+ Marguen sobre la hojalaslineas queindican el limite
de cada color ¥y tomen nota del orden en que apare-
cen los colores. También pueden tomar fotografias,
imprimanlas ¥ registren en ellas la informacion que
se pide a continuacion.

+ Sobre la hoja coloreen la banda del especiro de luz con

sus colores caracteristicos ¥, con base en la informa-

cion del espectro, determinen las caracteristicas de
sus ondas electromagnéticas: color, longitud de onda

y freatencia. Pueden consultar la figura 22 3 y otras fuentes de informacion de

ser necesario.

Espejo

3. Cortencuadros de celofande 20 x 10 cm. Interpongan un cuadro a la vez entre
el espejo ¥ el prisma. Dibujen o tomen fotografias de lo que observan. Contes-
ten las preguntas siguientes; si es necesario, consulten fuentes de informacion
adicionales.

+ sCuales son los colores del espectro de luz visible? ;Cuadles son sus rangos de
longitud de onda ¥ frecuencia?

« ;Qué ocurre con el espectro cuando se interpone el celofan de colores?

+ ;Como se explica el fendmeno observado al interponer el celofan?

+ +Qué relacién existe entre la absorcion de luz y los colores que podemos ver?

+ En grupo, guiados por el profesor, disaitan las respuestas a cada pregunta.
Elaboren un doaimento que recoja la condusion general en torno al espec-
tro de emisién de la luz visible. Expongan sus dibujos y fotografias ante sus
compafieros y comparenlas para verificar si obtuvieron el mismo resultado.
Conserven su trabajo en su portafolio de evidencias, la informacion obtenida
puede ser itil para su proyecto.
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4. Observar el Universo requiere de herramientas que permitan inferir su compo-

sidon Los filtros de diversos aparatos de observacion permiten evidenciar cier-
tas caracteristicas. Para comprender como es posible esto, debemos entender el
comportamiento basico de la luz. Para tal propdésito revisa el simulador “Vision
del color”, disponible en htips:/goo g/ 9l (Consulta: 22 de junio de 2018).
Con este simulador podras representar el efecto de los filtros sobre la vision
y su relacion con la longitud de onda de un haz de luz emitido y la longitud de
onda absorbida por el filtro. Asi podras determinar qué color puede apreciar el
observador en funcion del filtro que se interponga entre la fuente de luz y el ob-
servador; también podras describir qué color de luz pasa por el filtro en funcién
de su color.
Después de experimentar con el simulador, contesta las preguntas (consulta
otras fuentes de informacidn pararesponder, si es hecesario):
+ Si se interpone un filtro a una lampara de luz blanca, sde qué color se apreda
laluz?
+ ;Qué se observa si el filtro es del mismo color que laluz?
+ sQué ocurre si el color del filtro es diferente del color dela luz?
+ Si se utilizan tres lamparas (roja, verde y azul) simultaneamente y emiten la
misma radiadon, zqué color se percibe?
+ ;Qué pasa cuando la intensidad de cada lampara de color varia?
+ ;En qué aparatos se utiliza el patron de colores roe (rojo, verde y azul, por sus
siglas eninglés)?

. Escribe tus respuestas en el anaderno. En grupo v con el apoyo del profesor de-

finan en conjunto qué es la absorcion y la emision de luz y en qué consiste. Si es
necesario, mejora tus respuestas. Guarda el documento que recoje la informa-
donen tu portafolio de evidencias, la informacidn obtenida puede ser (til para
tu proyecto.

Ondas electromagnéticas: portadoras
de informacion

Como puedes observar, las caracteristicas de las ondas electromagnéticas sonva-
riables ¥ dependen de la naturaleza de la fuente de emision; los elementos que las
generan determinan sus propiedades. La luz blanca puede generarse de diversas
formas, pero independientermente de su fuente conserva siempre las mismas ca-
racteristicas: abarca el mismorango de longitud de onday eselresultado de la mez-
cla de siete diferentes colores (figura 22 3).

Longitud de onda en nanémetro

Onda s de radio

4 B =J| Wicroondas
P oo bl Infrarrojo

Luz visible
Ultravioleta

Rayos X

Rayosgamma

Hacia tu proyecto —

Fase: Desarrollo

5 han optado porun
provecta deinvestizadon
clentifica, consideren que
la observacion del dela
nocturno requiera de
ciertas condiciones v de
clerto perioda; asimismao,
el realizar pruebas de un
prototiporequiere de
tiempo, consideren estaoen
sU planeadon.

ué

1 -

En otras palabras

Mandmetro inmj. Una
unidad de longitud,
submiltiplo del metro,
Equivale ala millonésima
parte de un milimetro, es
dedr, 0.000000007 metros
(7 70% m),

Figura22.3 Laluzblanca
quecapta & ojo hurnano es
enrealidad el resultado dela
mezcla de diferentes ondas
electromagnéticas, que se
encuentran entre los limites
del ultravioletay el infrarroio.
Surango delongitud de
ondava delos400 alos 700
nandmetros (nm).
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Para apreciar mejor algunos fenomenos y objetos
se utilizan filtros para obstruir el paso de longitudes de
onda espedificas, por ejemplo: si al descomponer la luz
se interpone un filtro rojo entre la fuente y el punto de
observacion, de los siete colores que forman el espectro
solo se observa el rojo. Los colores violeta, azul, celes-
te, verde, amarillo y naranja, seran absorbidos porel fil -
tro y la emision serd en rojo. Esto nos permite apreciar
ciertos detalles al contrastar las imagenes en longitudes
de onda especificas (figura 22.4).

Figura 22.4 Silueta de avion cruzando frente al Sol, fotografia tornada conun filtro rojo que permite apreciar &l
rastro de gas que emnite, sin el uso del filtro no serfa posible observar los detalles que muestralaimagen,

i
£  Observacion de espectros (espectroscopia)
aQ
E El espectro que emite una fuente de luz puedevariarporque depende de la naturaleza delareacdon del
a material que la genera. Durante la combustion, las sustancias se transforman emitiend o o absorbiendo
E energia en distintas cantidades segiinlos elementos quimicos que participen. Lanaturaleza de los ma-
= teriales puede ser definida si se analiza laluz emitida y absorbida.
2 Propdsito
E Observar el espectro de emision de la luz blanca y de otras sustancias.
Hipotesis
Para plantear la hipotesis de este experimento respondan en su aladerno la siguiente pregunta:
+ ;Esposible conocer la composidon de algunas sustandas mediante la observacion de susespec-
tros de emision?
Materiales
+ lUna caja de zapatos
+ UUn co usado queya no sirva
+ Tijeras
+ Cintade aislarplastica
+ Unavela
+ Cerillos
+ Cartulina negra j
+ Pistola de silicon E——— § -
+ Alcohol
+ Pegamento blanco
+ Bicarbonato de sodio
+ Sal cominy otras sales -
+ Vidrio de reloj o platos de vidrio pequefios
+ Si es posible, consigan un poco de sulfato de cobre (opcional).
Procedlmlentq ; Figura 22.5 Armado de un espectroscopio basico,
1. Forrenlacaja concartulina negray perforen dos
orificios circulares sobre la tapa: uno en el extremo, sobre el borde esquinado, y otroa San dela
orillaopuesta (figura 22 5).
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Cortenuna tira de 2 can de ancho del 0, como se muestraenla figura

Fabriquen una base triangular con cartulinay peguen el corte del c0 a 457, justo debajo del orifi-
cio a5 an dela orilla.

Busquen una fuente de luzy haganinddir un haz sobre la franja de cD a través del orificio sobre la
tapa. Observen desde el otro orificio. En caso de utilizar el Sol como fuente, jamas haganincidir
luz directa, solo observen la luz que llega indirectamente.

Utilicen diferentes fuentes de luzy registren sus observaciones.

Pongan unos granos de sal comiin en el vidrio de reloj o en el plato pequefio; agreguen algunas
gotas de alcohol, v enciéndanlo. Observen la luz emitida. La observacion sera mas nitida si oscu-
recen el espacio de trabajo.

Cuidado: Extremen precaudones al trabajar con el alcohol ¥ el fuego.

Repitan el procedimiento anterior con bicarbonato de sodio, sulfato de cobre y otras sales.
Construyan un tubo de cartulina negra de 30 cm de largoy adaptenlo al orificio de entrada de luz.
Porla noche ubiquen una estrella muy brillante y traten de observar su luz a través del espectros-
COpio.

Dibujen los espectros observados v, si es posible, adapten la cdmara de un celular para tomar
fotografias.

Resultados y discusion

1.
2
3

A partir de sus observadones, dibujen los espectros de las fuentes de luz observadas.
Evalien el resultado obtenido y describan si se apega al proposito planteado.
Respondan las siguientes preguntas:

+ sC0mo son los espectros observados en cada fuente de luz?

+ sCual es |a diferendia entre los espectros de las sales al ser quernadas?

+ ;Por qué no se debe observar directamente la luz del Sol?

+ ;Como es el espectro de una estrella comparado con el del Sol?

+ jl os espectros que dibujaron son similares a los que captala cAmara fotografica?

Conclusion
Elaboren sus condusiones con base en el proposito inicial y argumenten sobre el resultado final.

Transformamos saberes sl

Simulador "Espectros atomicos" |

1.

Apreciar con nitidez el espectro de emisidon o absorcion de luz que emite un

En otras palabras

objeto, requiere de aparatos muy sensibles para captar las ondas electromag- Nitidez Que se distingue

néticas. Se requiere también de una pantalla adecuada que permita visuali-
zarlo daramente. Utiliza el simulador de “Espectros atomicos”, disponible en

Bien, no es confuso.

Sensibilidad. Grado
omedidaen quela

hitps /goo gl/DXBaf? (Consulta: 20 de junio de 20018). Ahi encontraras los es-  modificacidn de una

pectros de los diferentes elementos de la tabla periddica. wariable afecta a un

resultado,

Después de revisar el simulador, contestalas preguntas:

+ ;Como son los espectros de cada elemento de la tabla periodica?

+ ;Qué pasa si se sobrepone el espectro de emision con el de absorcion?

s ;De qué dependen el espectro de emisiony el de absordén de cada uno delos

elementos?

+ ;Qué es un espectroscopio?
¢ ;Qué estudiala espectroscopia?

us
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A

' + sC0mo pueden los astrénomos conocer la composicion de algunos cuerpos ¥
sistemnas celestes?

3. Si es necesario, consulta otras fuentes de informacion para responder las pre-
guntas. Escribe tusrespuestas en el cnaderno y elabora una lista de los concep-
tos mas importantes. Con esta informacidn, elabora un mapa conceptual sobre
la espectroscopia astrondmica.

« En grupo v con el apoyo del profesor, definan qué es la espectroscopia astro-
némicay en qué se basa. Si es necesario, mejoralas respuestas que diste a las
preguntas del punto 2.

+ Guarda el documento querecoje lainformacion en tu portafolio de evidendas.
Lainformacion obtenida puede ser (itil para tu proyecto.

iDe qué estan hechas las estrellas?

Durante miles de afios, los seres humanos se preguntaron de qué esta hecho el Sol.
Una de las suposiciones decia que quiza era de carbon que ardia continuamente; sin
embargo, en la medida en que el conodmiento se desarrolld, y luego de diversos
calculos, se llegd ala conclusidon de que eso no es posible pues, de acuerdo con el
tamafio ¥ la masa que se estimaba, solo tendria combustible para arder algunos
miles de afios mas.

De aalerdo con datos de la nass (Administracdén Nacional de la Aeronduticay
del Espacio de EUs, por sus siglas eninglés), nuestra estrella tiene una edad aproxi-
mada de 4500 millones de afios; las estrellas de su categoria tienen un periodo de
vida aproximado de 9 a 10 mil millones de afos, lo cual significa que el Sol esta casi
alamitad de suvida.

Pero, ;como sabemos esto? Lo primero fue determinar su composicion ¥ la res-
puesta se obtuvo a partir del analisis del espectrodelaluz quellega ala Tierra. Fue
impresionante, el Sol esta hecho de gases: un 73.5 % de hidrogeno, un 24 .9 % de
helio ¥ 1.6 de otros elementos como hierro, carbono, oxigeno, nedn, nitrégeno,
silicio, magnesio y azufre.

El analisis espectroscopico no sélo permitié saber qué elementos estan presen-
tes, sino también en qué proporcion (figura 22 .6).

n da radio

Figura 22.6 Composicién del Sol, Cadacapa
tieneuna temperatura diferentey genera
emisiones electromasgnéticas quewvan desde
las ondas de radio hasta la radiacion gamma.
Abarca practicamente todo el espectro
electrornagnético,

Fuente: Srience Phofa Library, Disponible en; (N3

.

Créditos:
Carol & MileeWerner, Visuals Unlimifed,
Nimeros de referencia: CO06] 1246,

Mautrino: [ ]
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La composicion elemental del Sol se
obtuvo a partir del analisis espectros-
copico de la luz visible. Al analizarla se
encontro que la imagen de su espectro
de emision y absordon corresponde al
hidrégeno (figura 22.7). Cada elemento
en la naturaleza tiene un espectro carac-
teristico, algo asi como su huella digital:
¢l espectro de cada uno de los elementos
es linico e irrepetible. Al analizar los re-
sultados espectroscopicos, aparecio un
espectro que nunca se habia detectado
enla Tierra. Al nuevo elemento sele lla-
mé helio en honor al dios griego del Sol.

El estudio del Sol, ¥ las estrellas en general, no sélose basa en el analisis delaluz
visible que emiten. Losradiotelescopios instalados en laTierray los espaciales ana-
lizan las emisiones de estos cuerpos, las cuales van desde las ondas deradio hasta
los rayos gamma, abarcando todo el espectro electromagnético. Esto permite ob-
tener diversas imagenes que facilitan el analisis ¥ la comprension de la dinamica de
estos cuerpos celestes (figura 22_8).

La observadén y andlisis de la radiacion electromagnética proveniente del es-
pacio inicid a fines del siglo 1% Desde entonces, las técnicas se han depurado: se
desarrolld tecnologia para concentrar las débiles sefiales que logran atravesarla at-
mosfera; conlainvencon dela computadora se facilitd el analisis de las imagenes
digitalizadas y su interpretacion.

Las respuestas obtenidas generaron nuevas interrogantes, ¥ pararesolverlas de
manera mas rapida se enviaron telescopios al espacio. De esta forma se evito el
efecto deinterferencia de la atmosfera terrestre, obteniendo cadavez mas datos e
informacion precisa, gue ha permitido saber mas sobre la composicén y estructura
del Universo.

nEy
B

MWHM- L

Figura 22.7 Imagenes
comparativas de [os espectros
del 5ol v otras estrellas. Enla
parte superior aparece el So
seguido por Sirus, Aldebaran
v, en |a parte inferior,
Betelzeusze La espectroscopia
permite estudiar |a interaccion
antrelamateriay la radiacian
electromagnética,

Fuente Science Photo
lerary Dlspomble arn;

Ba

NS Wil sciencer Mot
Cred[tos:
Dawid Parlcer,

Mumeros dereferencia:
CO35/8555,

Figura22.8 La observacidn
del Sol con diferentes filtros
v en distintas frecuendas ha
permitido obtenerimagenes
que facilitan el conocimiznto
sobresu composician interior
y sUs procesos dinamicos,
allmagen usando longitudes
de onda combinadas de
ultravioleta extremo (Uv);
b) Imagen compuesta de
datos dewariaslongitudes
de onda de luz; ¢l Actividad
solar, imagen ultravioleta
combinada; d) Actividad solar,
imagen obtenida a partir de
rayos A
Fuente: 5ciencePhoto
Library Disponible en; https
ww.sclen cepho to, com
Credltos MASAISDO, NASAS
JLP-Caltech/GSFC, Niimeros
de referencia: CO25/6969,
CO231703, C014/ 2499 y
CO36/0871,
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Transformamos saberes ;3 5
F g 49
Simulador "Espectros atomicos" ||

1. Trabajen en equipo con el simulador “Espectros atomicos” ya mencionado. Ob-
tengan los espectros de emisiony absordon del hidrégeno, helio, carbono, hie-
o, oxigenoy nitrégeno. Descarguen laimagen de cadauno de ellosy guardenla
en una tarjeta de memoria. Impriman los espectros en un acetato y corten los
rectangulos de cada uno de ellos; superpongan el espectro de emisiony absor-
cion de cada elemento y observen. Contesteny resuelvan:

+ ;Qué observaron al superponer el espectro de emision y absorcion de cada
elemento?

+ Desplazando el puntero del airsor sobre la imagen de los espectros de hidro-
geno ¥ helio, obtengan los valores de longitud de onda que correspondan con
las bandas oscuras del espectro de absorcion.

+ ;Comoson losvalores delongitud de onda para cada espectro de absorcién de
los elementos de la tabla periodica?

2. Revisen y comparen sus respuestas. Con el apoyo de su profesor, establezcan
conclusiones para cada una de ellas. Si es necesario, mejoren su respuesta.

{Qué mas hay en el Universo?

Ademas de las estrellas, los astronomos han investigado otros cuerpos celestes
como cimulos de estrellas, galaxias, gasy polvo interestelar, hoyos negros v pla-
netas. Pero la materia y energia tal ¥y como la percibimos formando los cuerpos ce-
lestes, representa solo una fraccon del Universo, aproximadamente el 5% Esto de
acuerdo con nuevas teorias que, poco a poco, algunos hechos hanido confirmando.

Transformamos saberes ﬁ :g:

1. Formen equipos e investiguen cual es la composicidén media de otros cuerpos y
sisternas celestes, como estan compuestos y qué elementos los forman. Descri-
ban también sus caracteristicas generales y busquen imagenes para ilustrar su
trabajo. Utilicen una tabla como la siguiente para registrar la informacion.

Composiciény | Elementos que

Cuerpo o sistema

caracteristicas | lo constituyen
Polvoy gas interestelar

Asteroides, meteoritos v cometas

Flanetas

Estrellas

Sisternas planetarios

Calaxias

2. Por equipos, organicen una exposicion ante el grupo. Asignen a cada equipo un
cuerpo o sisterna. Al final de la presentacion, el resto del grupo puede aportar da-
tos que enriquezcan lainformad én. Guarden el cuadro con la informadon obteni-
da en su portafolio de evidencias. La informacion puede seriitil para su proyecto.
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3. Reflexiona: Aungue muchas personas suponen que los avances en cienciay tec-
nologia son impresionantes, el conodmiento acumulado desde el origen de la
hurmanidad no es suficiente para conocer el Universo en su totalidad. Lo que
sabemos es apenas una fraccion. Entonces, squé sentido tiene acumular conoci-
miento si estamos lejos de conocer todo sobre el Universo? ;Es posible conocer
todo el Universo?

Todo apunta a que alrededor de nosotros hay otras formas de materiay energia que
alin no conocemos bien. Se les ha dado el nombre de materiay energia oscuras: la
primera constituye 2 7% del Universo y la segunda 68%. En conjunto, representan
95% del mismo (figura 22.9).

Cometas, 1 . S -
meteorosy, - | . * . Ondas
asteroides electromagnéticas -

i5% del
Universo!

* " Materiay
énergi osclira

: ; ? v
Planetas _ ' el n g
solidos ¥ ;
Jaseasos

Sustanciselementales,
atomos y moléculas

Satélite;
naturales y :
artificiales . : :
Galxias - : / j95%del
- Univarso!

La tecnologia para estudiar la materia y la energia oscura, asi como otras par-
ticulas que constituyen el Universo —como el graviton— se encuentra ain endesa-
rrollo. Enla actualidad se han construido grandes laboratorios e instalaciones para
obtener informadidn encaminada a comprender como son esas particulas y cdmo
integran al Universo (figura 22.10).

Hacia tu proyecto —

Fase: Comunicacion

Muevarnente, lasimagenes
50N Muy importantes para

Comunicar demanera
efectiva sus hallazgos.

Recuerden queun formato

adeaiado, va sea cartel,
triptico, infografia, etc
sera determinante en
el impacto que logren
alcanzar,

us

A

Figura22.9 Lo que
conocemos del Universo
representa apenas 5%.
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' Figura 22.10 El Gran
Collsionader de Hadrones
(LHZ, por sus siglas en
inglés), se encuentra cerca
de Ginebra, en la frontera
entre Sujzay Francia, Es el
colislonader de particulas mas
grandey poderoso del mundo,
esta constituide porun gran
anillo subterraneo de 27
lkilémetros de circunferenda
a 100 metros de profundidad,
La energia decolisidn crea
nuevas particulas quea suvez
sedescomponen en otras, las
cuales son detectadas por &l
equipo instalado alrededor del

anille,
L. |
Transformamos saberes Zg:
1. La dencia es una tareainacabada, en su biisqueda de laverdad sobre los hechos
— Enotras palabras de lanaturaleza se generan nuevas preguntas, lo aial enriquece el conocimien-
b adedn Beebummbi to. Reflexiona y comenta la siguiente lectura con tus comparieros, consideren
que seda al conjunto las preguntas que se hacen a continuacién de ésta.

de particulas formadas
por quarles, unidas por
la fuerza nuclear fuerte,

GUeasls iesors e El cuento de nunca acabar

S namt e o e e Desde las Ideas primitivas del ser humano acerca del origen ¥ naturaleza del
las particulas del ndcles Universo, la mayoria basadas en mitos, pasando por aquellas gue se estable-
atomicoy de otras adn cieron con base en la observacion a simple vista v hasta llegar al siglo ¥, en

mas pequefias.

i el cual la tecnologia nos ha permitido saber lo que ninguna otra generacién
Mito. Narracion

e S ha conocido, Pareciera que |lo que queda por descubrir es pocoy sin embargo,
del tiemnpo histérico el conocimiento acumulado sobre el Universo es casi nada comparado con su

y protagonizada por inmensidad y complejidad,
persenajes de caracter A pesar de ello, los cientificos siguen desarrollando nuevos experimentos
d|}~..f|no © herdlco: que nos permitan saber cada vez mas. Incluso aceptando gue quiza nunca lle-
Quarle. Particuls elemental glemos a saber todo sobre el Universo, la curiosidad humana ha sido un motor
que es componente o . .
de otras particulas permanente de creatividad e ingenio.

subatomicas, como el
protény el neutrén, v
que no existe de manera + ;Por qué el conodmiento del Universo esimportante para la humanidad?

alslada, + ;Consideran que la ciencia propordona conocimiento para asumir retosy re-
solver problemas que aveces parecenirresolubres?
¢ ;Es el estudiodel Universo una alternativa de desarrollo profesional atractiva?

2. Compartan sus respuestas con el resto del grupoy debatan acerca de la importan-
da del conodmiento sobre la estructura del Universo y del trabajo que desarro-
llan los cientificos encargados de su estudio. Con apoyo del profesorelaboren una
conclusion.
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»Compartimos nuestros logros

1. Lo que sabemos como especie sobre el Universo es un conodimiento amplio que
hallevado miles de afios construir; sinembargo, ahora sabemos que, en propor-
doncon sus dimensiones, practicamente ignoramos todo.

2. Reflexiona en las siguientes preguntas: ;Por qué razones se tendria que seguir

investigando para saber qué son la materia y la energia oscura? ;Qué benefi-

dos tiene para las personas conocer la estructura del Universo? ;Por qué razén
algunos paises invierten cantidades importantes de recursos economicos para
estudiar el Universo?

Considerando lo aprendido v, con base en tus respuestas alas preguntas, elabo-

ra una reflexion sobre laimportancia de conocer los avances en el conocimiento

de la caracterizacidony composicion del Universo.

Con base en lo aprendido en la presente secuenda, en equipo, elaboren una in-

fografia tarmafio cartel (90 = 60 cm), en la aial describan detalladamente las ca-

racteristicasy composicion de los cuerpos celestes v los sistemas que integran el

Universo. Organicen una exposicion de sus infografias para el resto de la esauela.

b

=

»Evaluacién

Considerando lainformacidn que se ha proporcionado y la que has investizado du-
rante la presente sealencia, tomando en cuenta los resultados obtenidos enlas ac-
tividades y experimentos desarrollados, asi como en los comentarios ¥ condusio-
nes del intercambio de opiniones con tus compafieros y profesor, identifica tu nivel
de aprendizaje, valora como fue tu proceso de aprendizajey, en equipo, reflexionen
sobrelos logros colectivos.

»:Qué aprendimos?

Utilizand o las categorias que se muestranbajolatabla, marca conun ¥ enelreaiadro
que corresponda el nivel de conodmiento de acuerdo con la afirmacion

Afirmaciones
FPuedo describir las caracteristicas del Universo,

Somos
y sabemos

Hacia tu proyecto —

Fase: Evaluacién

Llegd el momento

de autoevaluarse,
comolohanwvenido
hadendo. Consideren la
partidpacion individual
decada compafiero

v del equipa, evalien

las aportaciones enla
investigacion docurmental,
la construcdidn o
experimentacion, &l
analisis deresultados,
asi comeo las propuestas
parawvencer obstaculos
y realizar unavaloracion
del impacto alcanzado al
divulzar los resultados,

\

Puedo explicar a otra persona cémo se ha llegado a conocer la compaosicion del Universo,

Entiendola importancia de los avances en el estudio del Universo,

1. 5elo podria explicar a mis compafieros; 2. Crecquelosé 3 Mo loentiendo; 4 Nolosé

I :Qué funciené cuando aprendimos?

+ ;De qué forma la construccién de un espectroscopio basico contribuyé enla
comprension de su funcionamiento?
¢ ;Qué actividad fadlito la compresion del estudio de los espectros de emisién?

> :Cémo podemos mejorar nuestro aprendizaje?

+ Ademas de los recursos propuestos en la presente secuencia, squé informa-
cion o recursos encontrados facilitaron tu aprendizaje?

s sCudles fueron los conceptos mas complicados de entender? ;Qué podrias ha-
cer para faalitar su comprension?

Algo mas

La generacion de nuevos
conodmientos permite el
desarrollo dela denday la
tecnologia, herramientas
que contribuwen de
forma determinante en la
obtendan de respuestas
anuevas interrogantes,
las cuales derivan de una
necesidad existenclal,

La denda como
filosofia nos propordona
una vision diferents del
Universoy la vida,
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S 2 3 Eje: Diversidad, continuidad y cambio

Tema: Tiempo y cambio

La evolucion del Universo

Aprendizaje esperado " Patrimonio desaberes '
+ |dentificaras algunos

aspectos sobre 2 evoludién 1. Lee con atencion el texto siguiente:

del Universo,

Las primeras explicaciones del ser hurmano sobre el origen del Universo son relatos
— Enotras palabras miticos, Cada cultura desarmolld su explicacion sobre el origen de todo, Esto res-
Mitico. Referente a ponde a la necesidad humana de saber quiénes somos, de ddndevenimos y cudl es

( InEmItas: nuestro desting.

' La explicacian moderna del arigen del Universo dista mucho de los relatas que
surgleron antes del pensamiento cientifico. La explicacion cientifica se ha desa-
mollado a partirde varlas teorias que son dificiles deverificar de forma segura por
la imposibilidad de comprobar acontecimientos que tuvieron lugar hace 15000
millones de afios. & pesar de ello, existen evidencias que han fortalecido algunas
de estas teorias, dejando fuera a otras. Tamblién se han encontrado elementos de

algunas teorfas gue complementan a otras.

2. Conbase en el texto anterior, reflexionay contesta:

» ;Conoces algin relato mitico sobre el origen del Uni-
verso? Coméntalo a grandes rasgos.

+ ;Conoces alguna teoria centifica sobre el origen del
Universo? Desaibela.

» ;Por qué es imposible saber con certeza como fue el
origen del Universo?

» Observa la figura 23 1y contesta: ;Qué sabes sobre
lateoriade los universos miiltiples?

3. En equipos, disaitan las respuestas y opiniones que
han dado a las preguntas. Compartan sus respuestas
con el resto del grupo. Bajo la guia del profesor, elabo-
ren sus condusionesy escribanlas en su cuaderno.

Existen diversas teorias cientificas sobre el origen del
Universo, basadas en leyes ¥ princpios de la fisica; sin
embargo, las evidencias son difidles de obtener porque
Figura23.1 Desdedl se requiere observary analizar el espado, lo cual es muy
nacimiento dela ciencia, las costoso. Los fendmenos que ocurren en el espacio exterior son dificiles de repli-
explicaciones sobre el origen car enunlaboratorio. Hacer experimentos sobre el origen del Universo es compli-
¥ la evolucion del Universo cado, asi que las herramientas para saber a ciencia cierta cémo empez6 todo son
e Zambslado £l medidaien muy limitadas. En esta secuencia identificaras algunos aspectos sobre el origen
que sabemos mas La teoria Y == 3 s gu P . - — 3 -
de universos multiples es y la evolucion del Universo, con base en el analisis de las teorias cientificas mas

una delas masredentes sin sobresalientes.
embargo, por €l momento es

solounateoria, noun hecho

comprobada,
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1. Enequipos, investiguen acerca de las teorias cientificas sobre el origen del Uni-
versoy su evoludon. Consideren los siguientes aspectos:

+ sQuién fue el autor de la teoria? ;Qué propone dicha teoria concretamente?
¢Qué evidencias la sustentan? ;Se complementan las teorias o tienen elemen-
tos en comiin? ;Cual de las teorias es mas aceptada entre la comunidad cien-
tifica?

2. Engrupo, discutan sobre el resultado de su investigacion. Organicen lainforma-
aon de cada teoria en un mapa mental. Con el apoyo del profesor, redacten sus
condusiones generales en torno a las teorias sobre el origen del Universo.

3. Para ampliar tu conocimiento de las teorias sobre el origen del Universo, revisa
el video "Universo: origen, evolucidny estructura. Primera parte”, disponible en
httpsffgoo glfXmZBeh {Consulta: 22 de junio de 2018).

+ Despuésderevisar el video, elaboraun cuadro sindptico que sintetice lasideas
y conceptos fundamentales. Conserva el documento en tu portafolio de evi-
dendas, la informadon obtenida puede ser (itil para tu proyecto.

El origen del Universo

A lo largo de la historia se han propuesto di-
versas teorias sobre el origen del Universo,
pero no todas se han mantenido. Cuando se
elabora una hipotesis dentifica ésta debe ser
razonable, pero ademas debe sustentarse en
principios y leyesy, enla medida de lo posible,
debe ser demostrable. El problema que repre-
senta elaborar hipétesis en torno al Universo
es que éstas pueden ser razonables, pero no
demostrables.

Como recordaras, para saber como funcio-
na el Universo y qué leyes lo rigen, lo primero
es observarlo; al inido esto se hizo a simple
vista y, posteriormente, con herramientas e
instrumentos de medicion, como el sextante
astrondmico que se usa para medir angulos
entre las estrellas (figura 23.2). Ademas de las
mediciones ¥ el uso de las matematicas como
herramienta de andlisis, el telescopio permitio
observar objetos que a simple vista era impo-
sible. Su uso permitio nuevos desaibrimientos.

Figura 23.2 Laimagenmuestra al astrénomo danés
Twcho Brahe en su observatorio en la isla delen, Fue
el dltirmo delos astrénomaos que observd a simple
vista, Brahe disefio v mandd construir diversos
aparatos de medicon astrondmica, fundamentales
para la comprension del orden del cosmos, Su trabajo
fue determinanteenla formulacidn delas leyes de
IKeplery Mewtaon,
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El desarrollo cientifico y tecnoldgico ha permitido desarrollar experimentos que
hasta hace algunos afios eran imposibles de realizar. Por ejemiplo, en el Gran Coli-
sionador de Hadrones de la Organizacion Europea para la Investigacion Nuclear se
llevan a cabo experimentos que hanaportado pruebas a favor de algunas teorias de
laevoluddn cosmicay de la materia.

Aunque existen diversas teorias sobre el origen del Universo, hay cuatro de ellas
que merecen atencidn especial:

+ Teoria de la Gran Explosion, conocda como Big Bang

+ Teoria del Universo Inflacionario

+ Teoria del Estado Estacionario

+ Teoria del Universo Oscilante

Cada una de estas teorias tiene argumentos en contra y a favor; sin embargo,
existen mas pruebas y evidencias a favor de la teoria de la Gran Explosidn e incluso
comparte algunos elementos con otras teorias, sobre todo con la del Universo In-
flacionario. Eso no significa que una teoria esté por encima de otra o que las demas
no deban considerarse. A pesarde ello, la teoria de la Gran Explosion no logra expli-
car algunos fendmenos. Las teorias se ponen a priueba continuamente, con esto se
enriquecen o modifican dando lugar, en ocasiones, a una nueva teoria que explica
lo que la anterior no puede. Asi se generan nuevos conocimientos.

v Lot
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Figura 23.3 El sonido que
emitela sirena deuna patrulla
no presentalas mismas
caracteristicas cuando el
wehiculo esta en movimients
que cuando se encuentra

£ [8p0s0,
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1. La observacion del Universo y la necesidad de encontrar respuestas han sido
dos detonantes de la creatividad v el ingenio humanos. La mayoria de los mé-
todos de andlisis se han aplicado en la Tierra para explicar fendmenos fisicos,
tal es el caso del efecto Doppler (figura 23.3), fundamental en la investigacion
astronémica.

Para entender este efecto, formen equiposy trabajen enlos siguientes ex-
perimentos. Requieren un teléfono celular, unabolsa de telay una alerda resis-
tente de dos metros. Sigan las instrucdones:

+ Programen la alarma del teléfono celular a volumen maximo; dejen el aparato
en un punto fijo y escuchen atentamente sinmoverse de su lugar. Si no cuen-
tan conun celular, pueden usarla alarma de cualquierreloj.

+ Amarren las asasde la bolsa ala cuerda, asegiirense de que no se suelte. Intro-
duzcan el teléfono a la bolsa con la alarma activada. Alguien del equipo hara
girar la bolsa.
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» El resto del equipo se mantendra formando un circulo alrededor del area de giro ‘
delabolsa, todos ala misma distanda, escuchando con atencidn. Tomen nota
de sus observaciones, pongan espedal atencion en el sonido de la alarma.
Impertante: Extrenien precauciones al aproximarse ala linea de giro, eviten
ser golpeados o golpear a alguien con el teléfono celular.

2. Otra forma de verificar el efecto Doppler es usar dos aplicaciones para dispo-
sitivos moviles ¥ observar la variacion de sonido. Busquen en internet con la
palabra clave “sonometro”; la segunda aplicadén es para generar sonidos de
frearencia constante, que pueden encontrar buscando “generador de sonido™.
En este caso serequieren dos celulares con dichas aplicaciones.

+ Elijan una frecuenciay activen el generador de sonido; dejen el teléfono enun
punto fijoy, sin moverse de su sitio, vean la lectura o la grafica del sondémetro
en otro celular.

+ Mantengan en una posicion fija el sondmetro y acerquen o alejen la fuente
de sonido. Observen la grafica generada o la variacion de la frecuenda enla
escala numérica. Después, mantengan fija la fuente de sonido, acercando y
alejando el sondmetro.

+ También puedenintroducir el celular ala bolsa con el generadorde sonido acti-
voy hacerlo girar, manteniendo el teléfono con el sondémetro enun punto fijo,
cercano alalinea de giro. Observen la lectura en la pantalla del sonémetro.

3. Conbase enlo observado, contesten las preguntas:

+ ;Como es el sonido cuando el teléfono estd en un punto fijo y quien escucha
permanece inmovil? Si usan el sondmetro, consideren la lectura de la pantalla.

+ ;Qué pasa cuando la fuente de sonido se hace girary se aproxima a quien es-
cicha?

+ ;Como es el sonido alando la fuente emisora se aleja del que escucha?

+ Traten de explicar este fendmeno contestando: ;Qué esy como se percibe el
efecto Doppler?

4. Engrupo, disaitan sus respuestasy la explicacién al fendmeno. Si es necesario,
indaguen informacion complementaria.

+ Bajo la guia del profesor, elaboren un documento que recoja las respuestas
finalesy la explicacion alo observado. Guarden el documento en su portafolio
de evidencias, la informadén obtenida puede seriitil para su proyecto.

+ Con base en la experiencia anterior, analiza y reflexiona: ;Cual esla diferencia
entre lo que se observa y puede apreciarse a través de los sentidosy la infor-
mad6n que proporciona un instrumento de medicion? ;En qué caso la descrip-
cion del fendmeno es mas objetiva?

5. Para comprender mas sobre la emision de ondas sonoras, revisa el simulador
“Efecto Doppler”, disponible en https /goo gl/a9K9fC (Consulta: 22 de junio de
2018). Observa como cambia la freaienda del sonido cuando varian la velodi-
dad del emisory la direccion del observador.

« Después de revisar el simulador, realiza una definicion del efecto Doppler,
que escribiras en tu cuaderno. La informacion obtenida puede ser dtil para
tu proyecto.
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y Las evidencias de la teoria

Un elemento comiin de las teorias de la Gran Explosion y del Universo Infladona-
rio es la suposicion de que en un inicio toda la materiay la energia del Universo se
concentraban en un solo punto. Esto es dificil de entender, ;como se origind esta
idea? La idea de un Universo en expansion nace del descubrimiento del astronomo
estadunidense Edwin Hubble. Al estudiar los espectros de las galaxias, noto que
habia un desplazamiento hacia el rojo, debido a un cambio en lalongitud de onda,
como lo describe el efecto Doppler.
Como verificaste en los experimentos, al acercarse una fuente de emision de
En otras PalabraS una onda hacia el observador, la onda se comprime; al alejarse de éste, la onda se
Timbre. Cualidad delos  expande. En el caso del sonido, esto se percibe como una variacion en su timbre:
sonidos determinada por  mas agudo al acercarse la fuente sonoray mas grave al alejarse.
€l efecto perceptivo que En el caso de las ondas electromagnéticas, al alejarse la fuente emisora la onda

produce enlos oyentes, y £, :
Por ejemplo: el timbre ~ S© expande, por lo cual las lineas de absorcion se desplazan hacia la derecha del

delwiolin, el timbre de  €spectro electromagnético, es decir, hacia el rojo. Por el contrario, si la fuente se
unawoz, aproxima, hay una compresion de la onda electromagnética, lo que provoca quela
linea de absorcion se desplace alaizquierda, lo que se conoce como corrimiento al

azul (figura 23.4).

Figura 23.4 Efecto Doppler
aplicado a la interpretacion
de la variacidn delalongitud
de onda del espectro deuna
galaxia. a) Corrimiento al rojo;
b) Corrimiento al azul.

Transformamos saberes

1. Para comprender como las galaxias y otros cuerpos celestes se desplazan en un
Universo en expansion, en equipo trabajen en el siguiente experimento. Requie-
ren una liga grande y ancha (o un metro de liga clindrica, como la que se usa
parahacer resorteras), dipsy un flexometro. Completen los siguientes pasos.

« Recorten la liga y extiéndanla; coloquen sobre ella (o sobre el el3stico de re-
sortera) los dips. Si usan una liga, coloquenlos a cada dos centimetros, en el
caso del eldstico, a cada dnco centimetros. Elijan un dip que representara a
la Tierra y marguenlo, pueden ser alalquiera de ellos; el resto de los clips re-
presentaralas galaxias. Registrenla distancia entre la “Tierra” y las “galaxias”.
Esta sera la distandia inicial (d).

+ Estirenla liga o el elisticoy, manteniéndole estirado, midanla distancia entre
el dip que representa ala Tierray los demas clips que representan las galaxias.
Este valor es la distanda final (dIJ_ Registren los datos en una tabla con el si-
guiente formato:
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Clip d {cm) d.{cm) Ad {cm)

+ Calculen la diferencia entre las distancias final e inicial (Ad = df —d). Registren
el resultado.

2. Conbase en losresultados obtenidos contesten las preguntas:

+ sC0mo es lavariacion dela distancia de las “gal axias” mias cercanas ala “Tierra”?

+ Si comparan la distandia de las “galaxias” mas cercanas a la “Tierra” con las
mas lejanas, sen qué caso la distancia es mayor?

+ Si el tiempo que llevd estirar la liga es el mismo para todos los dips, jcomo es
la velocidad con la que se desplazan las galaxias mas cercanas ala Tierra en
comparacion con las mas lejanas? jEn qué region se separan mas rapido?

+ Conbase enlainformaciéon obtenida, discutan en grupo sus respuestas. Apo-
yados por el profesor, redacten sus condusiones.

3. Para ampliar tus conocimientos de
los contenidos estudiados en esta se-
alenda, puedes revisar los recursos
mencionados a continuacion (Con-
sulta: 22 de junio de 2018) y hacer las
actividades que se sugieren:

» “Universo: origen, evoluddn y es-
tructura. Segunda parte" (video),
disponible en htips /fzo0 gl/6o50 11,
para saber mas acerca de como se
desarrollo la teoria de la Gran Ex-
plosién. Después de revisar el video
y considerando la informacion de la
primera parte que al inicio de la se-
cuencia se sugrio revisar, elabora
una linea del tiempo sobre la teoria
de la Gran Explosién. Consérvala y
guardala en tu portafolio de eviden-
cias, la informadodn obtenida puede
ser itil para tu proyecto.

Figura 23.5 Imagen infrarrola de galaxias obtenida por &l telescopio espacial
Hubble, la medicién delas distandas de separadidn entre ellas permitia
demostrar que el Universo no permanece estético

Fuente: Scence Photo Library, Disponible en: httpsin ap
Créditos: NASAJESASSTSCYR.Ellis(Caltech), The LJDF 2012 Team
Niimerode referencia: C015/5228,
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En otras palabras

Vestigio. Ruina, sefial o
resto que queda de algo
material o inmaterial,

FRE

Figura 23.6 RobertWilsony Amio Penziasde pie frentea la Explosién, conocido ahora como radiacion de fondo

» “La expansion del Universo” (video), disponible en hittps //goo gl/ Z8UD 7y, so-
bre las aportaciones de Edwin Hubble al conocimiento de las galaxias. Con
base en la informacion proporcionada en el video v en los resultados del ex-
perimento que hiciste antes, elabora un mapa mental en el cual desaibas el
descubrimiento de Hubble.

+ “Los fisicos que escucharon el 'primer latido' del Universo” (articulo y video),
disponible en hitps /zo0 gl/4iqudw, para conocer detalles sobre otro de los
descubrimientos que aportd evidenada sobre el origen del Universo. Con base
en la informadon proporcionada en el texto y el video, elabora un mapa men-
tal sobre el desaibrimiento de la radiacion de fondo césmico de microondas.

El descubrimiento del movimiento de los cuerpos celestes |e restd mérito ala teoria
del Estado Estacionario, la aial propone que el Universo permanece estatico, es
inmutable ¥ no tiene principio ni fin, su estado permanece inalterado en el tiempo.
A esto se le conoce como princpio cosmologico perfecto.

Los descubrimnientos de Edwin Hubble sobre el moviniento de los cuerpos ce-
lestes v la demostracion, a través de las observaciones astronomicas, de que las
galaxias mas lejanas se alejany separan mas rapido unas de otras, consolidaron la
idea del Universo en expansion, idea comiin a las teorias del Estado Inflacionario y
del Universo Oscilante.

El hecho de que el Universo se expande llevd a suponer que, si se volviera atras
en el tiempo, podriamos observar que todo converge hacia un solo punto, es dear,
la distancia entre los cuerpos celestes disminuye. Al disminuir el espacio, las ga-
laxias chocarian entre si; la fuerza de interaccidn seria tan intensa que se compac-
taria todo. La temperaturay la presion serian tan grandes que la materia no tendria
espados entre si, compactando induso a los dtomos vy colapsando todo hasta al-
canzar una concentracion de energiainmensa en un solo punto. A esto se le conoce
como huevo cosmico, idea desarrollada por Georges Lemaitre, astrénomo belga.

Los astronomos supusieron que, si la idea de la gran explosion era acertada,
entonces las ondas electromagnéticas que se desprendieron adn tendrian vestigios
en el Universo, algo asi como el eco de un sonido. A
este fendmeno se le conoce como radiacion de fondo
cosmico de microondas.

El problema se reducia ahora a como detectarlo. En
1964, Arno Penziasy Robert Wilson (figura 23.6), fisi-
cos estadounidenses, trabajaban con una antena para
detectar ondas de radio provenientes de satélites. Al
ajustar la sefial, no lograban anular un ruido molesto;
limpiaron la antena e hicieron varias adecuaciones, sin
embargo, el ruido persistia. Al moverla antena en di-
ferentes direcciones se dieron cuenta de que el ruido
venia de todas partes ¥ se mantenia constante. Pron-
to conduyeron que no se generaba enla Tierra, nienel
Sol, ni siquiera ennuestra galaxia, venia de maslejos. Sin
saberlo, habian descubierto el remanente de la Gran

antena debodnaconla cual descubrieron la radiacion de fondo

cosmico de microondas; evidenda a favor dela teoria dela Gran

Explosian,
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cosmico de microondas, hecho por el cual recibieron el
premio Nobel en 19738.



Gracias al desarrollo de la tecnologia y a los saté-
lites de observacion gue detectaron de forma predsa
la radiacidon de fondo cosmico, se cuenta con la ima-
gen mas completa del Universo (figura 23.7). Gradias
a estas imagenes fue posible desaibrir, como se habia
predicho, que la radiacion se encuentra distribuida en
todo el Universo; ademas se descubrio que no es uni-
forme: las variaciones revelan las condidones inicia-
les, la asimetria muestra que hay regiones del Univer-

somas frias que otras.

Transformamos saberes

1. Demuestralo que has aprendido hasta ahora. Responde las preguntas.
+ ;Por qué sonimportantes las investigaciones sobre el origen del Universo?
+ ;Qué ventajas ofrece el trabajo en equipo, partiallarmente en la investigacion
astronomicay enlainvestigacion cientifica en general?
+ ;Cudles fueron las bases para la elaboradaon de las teorias sobre el origen del

Universo?

¢+ sCuales fueron los hechos mas relevantes que permitieron la consolidacion de
las teorias del origen y evolucion del Universo?
+» Enunmapa conceptual, sintetizalo que aprendiste acerca del origeny la evo-

lucion del Universo.

2. Lleven a cabouna disaision grupal v, con la guia del profesor, redacten sus con-
dusiones. En el caso del mapa conceptual, intercambienlo en parejas y hagan
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Figura 23.7 Imagen del
telescoplo espadal Plancl de
la Agzencla Espacial Europea,
conuna imagen del fondo
cdsmico demicroondas

an la quesemuestrala
luzprovectada cuando &
Universo tenia 380000 afios,
Seaprecia unadesigual
distribucion demateria v
energia que favorecda gl
desarrollo deestrellasy
galaxias,

Fuente: Science Phota Librany
Disponible en:

Créditos: ESA Planﬁlc
Collaboration - D, Ducros.
Miimero de referencia:

una critica constructiva al trabajo de su compafiero

Lafigura 23.8 muestra una descripcion
grafica de la teoria de la Gran Explo-
sion, en la cual se aprecian las etapas
mas relevantes ¥ el momento en que
ocurrieron. Este modelo se sustenta
en evidencias observacionales, como
la radiacion de fondo cosmico de mi-
croondas, que no solo dio lugar al des-
cubrimiento del “sonido” de la Gran
Explosion, también permitié estimar
la edad del Universo, lo cual concuer-
da con nuevos descubrimientos. De
acuerdo con la teoria de la Gran Explo-
sion, la violenta liberacion de energia
dio origen a un enfriamiento progresi-
vo conforme el Universo se expandia,

lo que llevd a la generacion de las primeras particulas, menores a las dimensiones
de un dtomo. Gradualmente se formaron particulas de mayor tamafio v apare-

CO24f7209,
Formacitndel
Sistema Solar
_plparecen (D000 millones
Aparecen  |as primeras de anos)
las primers  galaxias
estrellas

Galaxias
modernas

Tiempo

380 mil afios

300 mill ones
deafios

1000 millones

deanos
Actualidad

Figura 23.8 Evolucién del
Universo segiinla teoria de la
Gran Explosian,
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' cieron las fuerzas fundamentales, entre ellas la gravedad, que dieron inicio a un
proceso de atraccion entre la materia, la cual se agrupé formando los primeros
cuerpos celestes. Las agrupaciones de materia fueron creciendo en tamario ¥ for-
maron las galaxias.

Transformamos saberes g Y W

1. Leelos textosy después contestalo que se pide.

Los nuevos descubrimientos

Al desarrollar investigaciones encaminadas a conocer mas sobre |la estructura v
evolucion delUniverso, se han hallado mas preguntas que respuestas. Mo obstan-
te alaunasempiezan gradualments a serresueltas. Hasta ahora hemos descrito los
hechos v descubrimientos mas relevantes; sin embargo, havy muchos pendientes:
falta saber mas sobre la naturaleza de la materia v la energia oscuras, la antimate-
ria, la teoria de cuerdas que trata de daruna explicacion diferente a la estructura del
Universo aungue también se habla de Universos miltiplesy paralelos.

Afortunadarments, en la actualidad mucha informacidn que se genera esta dis-
ponibley se difunde a través de internet, pero para entenderla es necesario tener
bases minimas de conocimiento sobre clencia,

Cientificos colaboradores

Previo al descubrimiento de la radiacion de fondo cdsmico, Penzias v Wiison, quie-
nes no eran expertos en el area, consultaron a un eguipo clentifico de la Universi-
dad de Frinceton dirgido por Robert Dickens, quienes desarrollaban una investi-
gacion encaminada a detectar la radiacion de fondo cdsmico de microondas, para
que les aviudarana determinar qué era lo que percibia la antena. Dickens supo gue
estaban ante un gran descubrimiento, pero a fin de evitar confrontaciones acorda-
ron publicarsimultanemante sus investigaciones y descubrimientos. Poruna parte
el equipo de Dickens describid sus avances en la bisgueda de |a radiacion ¥, por
otro, Wilson v Penzias reconocian que |a interpretacion de su descubrimiento se
basd en la aportacion de Dickens v su equipo de trabajo, reconociendo con ello su
esfuerzoy contribucian,

2. A partir de las lecturas, reflexiona y comenta con tus compafieros sobre lo si-

guiente:

+ iPor qué es importante divulgar el conocimiento astronomico?

+ :Qué se requiere para entender lo que los astronomos nos dan a conocer?

+ iEn qué momento tendremos conocimiento sobre la estructura del Universoy
todo lo que en él ocurre?

+ +Qué actitudes que contribuyen ala construcdénde la ciencia se presentan en
el segundo texto?

3. Compartan sus respuestas con otros equipos y disaitan acerca de la importan-
cia de conocer algunos aspectos sobre la evolucidn del Universo. Con apoyo del
profesor elaboren sus condusiones.
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Fisica para el conocimiento del Universo |

»Compartimos nuestros logros -

1. Como quehacer humano, la dencia nos muestra la realidad tal como es. Uno de
sus principios basicos es la objetividad, esto implica que la realidad no puede
ajustarse a nuestras aeencias y deseos personales. Por ello, lainvestigadon so-
bre el origen del Universo no busca entrar en controversia con otras formas de
pensamiento; simplemente muestra las evidencias que se obtienen con base en
el método cientifico. Comenta esta reflexion con tus compafieros y consideren
las siguientes preguntas:

+ ;Porquélos seres humanos buscamos conocer el origeny evolucion del Universo?

+ Silos proyectos de investigacion sobre el Universo son costosos, jpor qué los
gobiernos invierten en ellos?

+ ;Por qué es importante el trabajo de los cientificos que estudian el Universo?

+ sC0mo puede una teoria fortalecerse? ;Son importantes las nuevas evidencias?

+ ;Por qué la teoria de la Gran Explosion es la mas aceptada entre la comunidad
cientifica?

2. Comparte tus respuestas con tus compafieros y disaitan sus conclusiones para
cada planteamiento.

+ Integrando la informacion proporcionada en la presente secuencia v la reca-
bada en el portafolio de evidencias al desarrollar las actividades, elabora una
infografia en la cual describas brevemente las teorias mas relevantes sobre
el origen ¥ la evolucion del Universo, haciendo énfasis en la relevancdia de |a
teoria de la Gran Explosion. Si es necesario, consulta fuentes de informacion
adicionales que complementen tu trabajo; no olvides citarlas en tu infografia.

» Evaluacion

Considerando los conocimientos que has desarrollado a través de esta secuencia, tu
participacion endiferentes actividadesy las aportaciones que hasrecibido de tus com-
pafieros, reflexiona acerca de lo que puedes mejorar en tu aprendizaje.

»:Qué aprendimos?

+ ;Cudles son los aspectos mas relevantes de las teorias sobre el origen del Uni-
versos

+ ;Qué aspectos consideras mas importantes en la evolucion del Universo?

+ ;Como describes laimportancia del conodmiento sobre el origeny evolucion
del Universo?

»Qué funcioné cuando aprendimos?

+ ;De qué forma la informacion de los videos contribuy 6 al aprendizaje sobre la
evolucion del Universo?

+ ;Como contribuyeron al aprendizaje sobre la evolucion del Universo los expe-
rimentos desarrollados para la comprension del efecto Dopplery la velocidad
de separacion de las galaxias?

» :Como pedemos mejorar nuestre aprendizaje?

¢ ;Qué herramientas y recursos pueden contribuir en la mejora del aprendizaje
sobre la evolucion del Universo?
+ En tu caso, jcudles son los recursos que facilitan tu aprendizaje?

Somos
y sabemos

us
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Comunidad de saberes

Para evaluarlos aprendizajes alcanzados en la presente unidad, te proponemos re-
solverlas actividades siguientes.

1. Cuando una persona se expone a los rayos del Sol se recomienda usar un blo-
queador paraproteger la piel de laradiacidninfrarroja y laultravioleta; perobajo
techo, estas radiaciones no causan dafios. Aungue en ocasiones se comete el
error de asumir que en un dia nublado no es necesario usar el bloqueador solar,
es comiin que a pesar de la nubosidad las personas sufran quemaduras en la
piel debido alaradiadonultravioleta que logra atravesar las nubes. Reflexionay
analiza la situacidn descritay, con base en ello, contesta las preguntas, puedes
apoyarte con la informacién de la figura 1.

+ ;Porquélaradiaciéninfrarrojay la ultravioleta pueden atravesar la atmosfera
terrestre?

+ iPor qué la radiacién infrarroja y la ultravioleta que llega a la superficie de la
Tierra puede seriitil para “observar” los alerpos celestes?

+ ;Porquélaluzvisible no tienelos mismos efectos sobrela piel que laradiacion
infrarroja y la ultravioleta?

Figura 1. Laatrndsfera
terrestre nos protege de la
radiacién que proviene del
espacio; sinembargo, parte de
ellalogra llegar a la superficie
terrestre, Esto puede
representar Unriesgo para

la salud; sinembargo, esta Protaccion UV
misma radiacidn se aprovecha porla capa
para saber massobrelos de ozono
cuerpos celestes,

2. Cuando observas la cara por donde se graba un disco compacto, es posible
ver el reflejo de los colores del arcoiris (figura 2, enla pagina siguiente). Este
fenomeno solo ocurre si se hace incidir luz visible, pero si se proyecta radia-
cioninfrarroja o laluz de unlaser, por ejemplo, esto no ocurre. Al hacer incdir
luz del Sol, de una lampara, de unavela o la que refleja la Luna, observaras los
colores del arcoiris; sin embargo, si se observa cuidadosamente y bajo certas
condiciones, sera posible notar que el patron de las franjas de colores no siem-
pre es el mismo. Esto se debe a que parte delas franjas de color son absorbidas y
es posible observar delgadas lineas oscuras que corresponden a un espectro de
absorcion. Reflexionay responde las preguntas:
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Comunidad de saberes

« ;Por qué los patrones de emision y de absorcion de las franjas de luz cambian
al observar diferentes cuerpos celestes?

+ ;En qué se basa la espectroscopia astrondmica para determinar la composi-
cion de los cuerpos celestes, atmdsferas planetarias y materia interestelar?

« ;Porquélasimagenesobtenidas por telescopios 6pticos en orbita (basadosen
la observacién de luz visible) son mas nitidas que las captadas desde la Tierra?

3. El Universo esta constituido por cuerpos celestes de diferentes dimensiones,
como asteroides, cometas, satélites naturales, planetoides, planetas y estre-
llas, que al agruparse dan origen a estricturas mayores, como sistemas solares,
cimulos de estrellas y galaxias. Pero en el Universo también hay una gran can-
tidad de material disperso formando estructuras mas sencillas, como atomos y
moléculas, que forman nubes de gas y polvo interestelar. La fuerza basica que
mantiene estable la estructura de los diferentes alerpos ¥ sistemas es la grave-
dad, fundamental en la definicdn de la forma, caracteristicas y estructura del
Universo.

+ Conbase enlainformacion anteriory lainformacién de la figura 3, elaboraun
mapa mental en el que representes de forma sintética la relacion que existe
entre las particulas, los cuerpos celestes v las estructuras que conforman el
Universo.

4. La teoria de la Gran Explosion sobre el origen del Universo es la que aienta con Figura 2. Laluzvisibleesta
mas aceptacion entre la comunidad centifica. Esto se debe al gran ndmero de constituida por |a sums de
evidencias aportadas por la observacion astronémicay los resultados obtenidos 3:}if;ﬁfgﬁ”}iﬁg:;';foﬁa
a partir de experimentos llevados a cabo en el Laboratorio Europeo de Fisica de que bajo ciertags condiciones :

Particulas. Considerando las explicadones que aporta esta teoria y algunas de las pueden ser separadas,

evidencias mas importantes a su favor, contesta las preguntas:

+ sComo fue posible saber que el Universo se encuentra es expansion?

+ ;Qué eslaradicacion de fondo cosmico de miaoondasy como se detectd?

+ De acuerdo con la teoria de la Gran Explosion, s;como se origind el Universo?,

Jpor qué se llegd aesa condusion?

+ De acuerdo con la descripcién del efecto Doppler, squé ocurre conla longitud
de onda cuando un cuerpo gue emite ondas electromagnéticas o sonoras se
aproxima o se aleja de un observador que se halla en una posicion fija+

+ sPodrias afirmar de manera contundente que la teoria dela GranExplosidnesla
explicacion definitiva sobre el origen v evolucion del Universo? Explica por qué.

Figura3. Elordenen &l que
seencuentran distribuidos
los cuerposy estructuras
que conforman el Universo
obedecea leves fisicas
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